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APROBADAS PARA RENDIR

DESCRIPCION DEL EJE TEMATICO:

Proveer a los alumnos de una serie de herramientas y conocimientos basicos de Algebra Lineal para
la resolucion de problemas inherentes a su profesion.

OBJETIVOS:

Los objetivos generales de la asignatura son:
Que el alumno: )
* Reconozca las estructuras fundamentales del Algebra Lineal.
* Aprenda a aplicar los recursos del Algebra Lineal en el planteo y resolucion de problemas.
e Adquiera habilidad para utilizar los conocimientos de Algebra para resolver problemas
basicos de su profesion.

PROGRAMA SINTETICO

e Vectores y matrices. Operaciones basicas.

 Algebra de matrices: matriz inversa, particion de matrices.

e Ejemplos motivadores: cadenas de Markov, modelos de crecimiento de poblaciones,
planificacion de produccién u otros.

e Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos de solucion.

e La nocidn de los cuadrados minimos en el estudio de sistemas lineales.

e La matriz pseudo inversa.

e Introduccidbn motivada a los espacios vectoriales. Independencia lineal, bases y
dimensidn.

e Matrices y transformaciones lineales.

e Autovalores y autovectores. Diagonalizacion. Transformaciones de similaridad

¢ Norma de vectores y matrices. Producto interno y ortogonalidad.

e Programacion lineal.

e Computacion numérica y simbdlica aplicada al algebra.
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Unidad
Tematica:

Unidad tematica
1. Combinatoria

Unidad tematica
2. Matrices y
determinantes.

CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO
¢ Unidad tematica 1. Combinatoria.

Calculo de variaciones, permutaciones y combinaciones.
Definiciones. Simples y con repeticion. Nimero Combinatorio.
Potencia de un binomio. Férmula del binomio de Newton.
Desarrollo para exponente entero positivo. Término Genérico de
Binomio de Newton.

Algebra Matricial:
¢ Unidad tematica 2. Matrices y determinantes.

Introduccion. Definiciones. Matrices de segundo y tercer
orden. Ejemplos motivadores: Cadenas de Markov. Confiabilidad
de componentes. Planificacién de produccién. Operaciones
fundamentales. Propiedades. Ejemplos de aplicacion.- Analisis
de precios. Determinantes de segundo y tercer orden.
Propiedades fundamentales. Aplicaciones. Menores adjuntos.
Determinantes de orden "n". Desarrollo.

Matriz inversa. Caracteristica o rango de una matriz.
Propiedades. Relacion entre la caracteristica y la dependencia
lineal de sus lineas.

Matrices particulares. Matrices escalonadas. Particion de
matrices. Operaciones elementales. Matriz reducida por filas.
Método para reducir matrices a la forma escalonada y candnica.
Matrices elementales. Calculo de la matriz inversa por medio de
operaciones elementales entre filas.

Computacién numérica y simbdlica

¢ Unidad tematica 3. Sistemas de ecuaciones lineales.
Introduccion. Ejemplos motivadores. Planteos de

sistemas de ecuaciones lineales.
Métodos de resolucion. Regla de Cramer. Expresion matricial.

Método de la matriz inversa. Teorema de Rouché- Frobenius.

Horas
desarrolladas
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Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales por Gauss en
Unidad tematica | ¢, 5 matricial. Método de Gauss- Jordan. Ejemplos de
3. Sist_emas de | apicacion. Sistemas homogéneos.
ecuaciones Matriz Pseudoinversa. La nocidn de cuadrados minimos en el
lineales. estudio de sistemas lineales. Introduccién a la Programacion
Lineal
Computacién grafica, numérica y simbdlica por computadora..
» Unidad tematica 4. Algebra vectorial.
Magnitudes escalares y vectoriales. Vectores: definiciones.
Unidad tematica | Operaciones y propiedades. Notaciones, vectores cooplanares:
4, Algebra libres, fijos y vectores deslizantes. Igualdad de vectores.
vectorial. Adicidn de vectores. Resultante y componentes. Propiedades.
Vectores opuestos. Diferencia de vectores. Multiplicacion de un
numero por un vector. Modulo. Cosenos directores.
Coordenadas cartesianas de un vector. Producto escalar de
vectores. Propiedades. Interpretacion geométrica. Angulo entre
vectores. Proyeccidon de un vector sobre uno de los ejes.
Producto vectorial de dos vectores. Propiedades.
Interpretacion geométrica. Condiciones de paralelismo y
perpendicularidad de dos vectores. Producto mixto y doble
vectorial. Cooplanaridad. Expresiones cartesianas.
Introduccion motivada a los espacios vectoriales. Dependencia €
independencia Lineal de vectores. Bases y dimension de
espacios vectoriales. Definicion. Ejemplos de cambio de base en
espacios vectoriales. Norma de vectores y matrices. Producto
interno y ortogonalidad Bases ortonormales
Computacién grafica, numérica y simbdlica.
. |* Unidad tematica 5. Transformaciones lineales.
:“idad tematica|  aytovalores y autovectores
'I:ransformacione: Definicién. Ejemplos. Propiedades y operaciones.
lineales. Representacion matricial de las transformaciones lineales.
Autovaloresy | \atri; asociada a una transformacion Lineal. Transformaciones
autovectores Lineales regulares, simétricas y ortogonales. Cambio de base.
VIGENCIA 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Matrices asociadas.

Autovalores y autovectores de una transformacion lineal.
Propiedades. Determinacion. Ecuacion caracteristica.
Diagonalizacién de matrices. Matrices ortogonales, Computacion
numérica.

METODOLOGIA UTILIZADA

El docente a cargo de las clases tedricas/practicas combina la técnica de tipo expositivo
con otra interactiva, estimulando la participacién y juicio critico de los estudiantes y
encauzando el proceso de razonamiento de manera de apartar al estudiante de la tarea de
memorizacién, incluyendo ejercicios de aplicacion relacionados con el tema tedrico a
desarrollar y complementando a los docentes auxiliares en las actividades practicas

Se realiza una evaluacion diagnodstica inicial, la cudl permite establecer el nivel de
conocimientos con el cual acceden los alumnos al cursado.

La catedra se desarrolla en forma tedrico-practica, con dos a tres horas semanales de
teoria (que incluyen resolucion de ejercicios tipo), seglin lo requiera la unidad tematica, y
complementado con tres o dos horas para la resolucion de las guias de problemas,
consultas sobre los temas ya desarrollados, y cobertura de las evaluaciones parciales.

Se utiliza para el desarrollo de la teoria, el método expositivo, complementado con notas
de curso y el monitoreo de la clase mediante cuestionarios y consultas sobre temas
puntuales y ejemplos de aplicacion expuestos.

La parte practica se desarrolla a partir de guias de ejercicios planteados para cada unidad
tematica, que se resuelven con la participacion de los integrantes de la catedra, en forma
individual o grupal.

Se sugiere a los alumnos la consulta de la bibliografia basica de las unidades dictadas y se
promueve el uso de software de ingenieria con procesadores de calculo simbdlico como el
programa Mathematica. Aplicado a la resolucién de los problemas a abordar en la
asignatura. Las practicas de computacion, se realizan en horarios preacordados para el
trabajo grupal en el Centro de Cémputos, y en forma individual fuera de los horarios de
clase.-

SISTEMA DE EVALUACION:

La asignatura dictada en forma cuatrimestral, requiere en su proceso de ensefianza-aprendizaje,
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dos instancias de evaluacion:
-Evaluaciones parciales
-Evaluaciones finales

Las evaluaciones parciales, se realizan para la aprobacion del cursado de la materia.
Constan de dos examenes implementados durante el desarrollo de las unidades tematicas, con una
prueba recuperatoria para cada uno de ellos

Estos examenes son escritos y en el temario se incluyen problemas similares a los
desarrollados en las clases y en la resolucion de los trabajos practicos y en caso de ser necesario,
preguntas conceptuales sobre aspectos tedricos. Al comenzar la evaluacién el docente informa a los
alumnos cual sera el valor que tendra cada problema a desarrollar asignando al temario establecido
un total de cien puntos, fijdndose en sesenta puntos el minimo a obtener por el alumno para
aprobar el examen.

Para obtener el cursado de la materia se requiere:
» Asistencia obligatoria a clases en el porcentaje que establece la Universidad.
* Presentacion de la Carpeta de Trabajos Practicos con la totalidad de los ejercicios resueltos.

* Presentacion de un disquete con la resolucion de los problemas planteados a través del
programa Mathematica.

* Aprobacién de los examenes parciales: que se obtiene con un puntaje minimo total de 120
puntos sobre un maximo 200 puntos, y un puntaje parcial no menor de 60 puntos sobre maximo
100 puntos. Un puntaje parcial menor a 60 puntos, requiere la prueba recuperatoria, aprobando la
misma con 60 puntos. Un puntaje menor de 60 puntos. determina la no aprobacion del cursado.

La evaluacion final se hace mediante examen tedrico—practico individual y escrito con prueba
oral complementaria si fuera necesaria.

Tanto en las evaluaciones parciales como en la evaluacién final, se entregan las pruebas a los
alumnos, para su consulta y posterior fundamentacién de la Catedra, sobre la calificacién obtenida.
REGIMEN PROMOCIONAL (sin examen final): Los alumnos que asistan a un 80% de las clase
previstas para la asignatura, que presenten el 100 % de los trabajos practicos requeridos, que en
la suma de los dos parciales aprobados en primera instancia obtengan por lo menos 160 puntos y
que aprueben ademas de los aspectos practicos los items tedricos que se propongan, aprobaran la
asignatura sin presentarse a examen final.
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PRACTICAS EN GABINETE: PRACTICAS EN LABORATORIO Y/O CAMPO y/o

Resolucién de problemas y ejercicios TALLER:

utilizando el programa Mathematica. Se
destina 1 hora semanal para su realizacion
en el Centro de Cémputos de la FRBB.
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International Thomson Editores. 2001
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TRABAJO PRACTICO N°

TEMA:

EQUIPO DOCENTE Y TECNICO DE TRABAJO:

LABORATORIO:

HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A UTILIZAR:

DESCRIP. DE LOS PASOS DE LA TAREA A REALIZAR

RIESGOS ASOCIADOS A CADA PASO

MEDIDAS DE CONTROL ASOCIADAS A CADA RIESGO
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