Quimica General
Planificacion Ciclo lectivo 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ciencias Basicas Carrera: Ingenieria Civil
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Electronica

Ingenieria Mecanica

Asignatura: Quimica General

Nivel de la carrera: Primer y segundo aino Duracion: cuatrimestral
Bloque curricular: Cs. Basicas de la Ingenieria

Carga horaria presencial 7.5 horas Carga Horaria total: 120 horas
semanal:

Carga horaria no presencial % horas no

semanal (si correspondiese): presenciales:

(si correspondiese)

Profesor/es Dra. Ing. Sandra Ulacco Dedicacion: Exclusiva

Titular/Asociado/Adjunto:

Auxiliar/es de 12/JTP: Dra. Silvia Fuente Dedicacion: Simple
Dr. Andrés Diaz Compaiiy Simple
Dr. Gabriel Roman Simple

2. Fundamentacion y analisis de la asignatura

La quimica estudia la materia a nivel atdmico e interatdmico, es decir que analiza la composicién,
propiedades y caracteristicas estructurales de todo aquello que nos rodea, su conocimiento resulta
indispensable para cualquier profesional que necesite intervenir, disefiar u optimizar procesos
ingenieriles. En la ingenieria indefectiblemente intervienen diferentes materiales y estructuras que es
necesario comprender para poder interpretar las reacciones que tienen lugar como asimismo las
interacciones energéticas de éstas.

Por otra parte, la adecuada comprension de la quimica suele incidir directamente en la posibilidad de
intervenciones sustentables y amigables con el medio ambiente que afectan en gran medida a la calidad

de vida de los seres humanos y el resto de los seres vivos.




En el contexto del aprendizaje de Quimica, en los primeros afios de las carreras, se trabaja en formulacién
y resolucion de situaciones problematicas y se refuerza la formacién en el aprendizaje auténomo y

continuo, el trabajo en equipo y la ética profesional.

3. Relacion de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los

Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

La asignatura de Quimica General otorga herramientas en un nivel basico para el logro de competencias
genéricas sociales, politicas y actitudinales, genéricas tecnoldgicas y algunas competencias especificas de
las ingenierias que se dictan en la UTN FRBB.

Desde el comienzo se promueve la formacién de grupos heterogéneos de trabajo y la participacién en
distintas actividades con distintas dificultades en las consignas, desde algunas sencillas hasta trabajos o
informes completos.

La valoracidn de la calidad del medio ambiente y su preservacion es transversal al desarrollo de la
asignatura y se propone establecer relaciones con frecuencia. Existe una limitacién en el alcance de las
tareas que es posible plantear, sin embargo, la responsabilidad en el cumplimiento de éstas, los plazos y
la calidad de cada una de las producciones, es un comienzo en la consideracion de tales actitudes y la

valoracién hacia ellas.

Competencias Genéricas sociales, politicas y actitudinales

CG6. Desempeiiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

CG7. Comunicarse con efectividad. Continuamente se alienta a la expresion, a través de la participacion en
clase utilizando como medio distintas actividades, individuales y grupales, tanto orales como escritas.

Se promueve el respeto y valoriza el error como promotor de aprendizajes.

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el impacto
econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG9. Aprender en forma continua y auténoma. Intentamos promover la metacognicion

alentando la autorregulacion en las tareas de aprendizaje.

Competencias genéricas tecnoldgicas y Competencias especificas.




Quimica general estd en el fundamento de desarrollo, proteccidn y comportamiento de materiales y
cubiertas protectoras utilizados en instalaciones y sistemas mecanicos. Las caracteristicas de sélidos,
liquidos y gases en general y de cada elemento en particular son desarrollados. La relacién entre la energia
de las sustancias, sus formas de intercambio y almacenamiento también forman parte del temario de
Quimica General. La consideracion de los parametros que afectan la velocidad de las reacciones es
participe en el comportamiento de materiales y en la generacién de energia. En el desarrollo del programa
se realizan actividades de laboratorio que requieren conocimiento y observacion de normas de seguridad
y cuidado del medio ambiente. La asignatura Quimica General-Quimica propicia el desarrollo basico de
competencias genéricas y disciplinares que permitan al estudiante desarrollar la creatividad y la capacidad
para resolver problemas en contextos diversos, asi como favorecer el cuidado de si mismo y del ambiente,
desempenandose de manera eficaz en el dmbito profesional.

Competencias genéricas tecnoldgicas:

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CG5: Contribuir a la generacidn de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

Competencias especificas.

Carrera: Ingenieria Mecanica

CE 4.1: Proyectar y dirigir en lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos de ingenieria mecdnica
segun lo descripto en AR1, con sentido critico, responsabilidad profesional y compromiso social.

CE 10.1: Realizar estudios de impacto ambiental vinculados al drea de la ingenieria mecdnica, respetando

los marcos normativos vigentes tanto nacionales como internacionales.

Carrera: Ing Civil

CE 03: Direccion, realizacion y certificacion de estudios geotécnicos para obras e instalaciones
civiles y de arquitectura, incluidas la caracterizacion del suelo y las rocas, para obras
complementarias, de infraestructura, transporte y urbanismo, de almacenamiento,
captacion, tratamiento, conduccidn y distribucion de sdlidos, liquidos y gases, incluidos sus
residuos y sus fundaciones.

Carrera: Ingenieria Eléctrica
CE 4.2. Identificar, cuantificar y controlar los aspectos ambientales y condiciones de riesgos mitigando sus
efectos adversos en lo referido a su actividad profesional

Carrera: Ingenieria Electrdnica




CE 9.1. Evaluar el impacto ambiental de sistemas, subsistemas, equipos, componentes, partes,

y piezas relacionadas con la actividad profesional establecida por sus actividades reservadas y

los alcances, de acuerdo con la normativa vigente y aplicando estrategias conceptuales y

metodoldgicas asociadas a los principios de las buenas prdcticas profesionales, con el objeto

de resguardar el medio ambiente.

Competencias especificas de la

carrera (CE) Ing. Mecanica

Competencias genéricas

tecnoldgicas (CT)

Competencias genéricas sociales,

politicas y actitudinales (CS)

CE4.1:1 CG1:1 CG6:1
CE10.1:1 CG5:1 CG7:1
CG8:1
CGo:1

Competencias especificas de la

carrera (CE) Ing. Civil

Competencias genéricas

tecnoldgicas (CT)

Competencias genéricas sociales,

politicas y actitudinales (CS)

CEl:1 CG1:1 CG6:1
CE3: 1 CG5:1 CG7:1
CG8:1
CGo:1

Competencias especificas de la

carrera (CE) Ing. Eléctrica

Competencias genéricas

tecnoldgicas (CT)

Competencias genéricas sociales,

politicas y actitudinales (CS)

CG1:1 CG6:1
CG5:1 CG7:1
CG8:1
CGo:1

Competencias especificas de la

carrera (CE) Ing. Electrénica

Competencias genéricas

tecnoldgicas (CT)

Competencias genéricas sociales,

politicas y actitudinales (CS)

CE11:1 CG1:1 CG6:1
CE4.1:1 CG5:1 CG7:1
CG8:1

CGo:1




4. Propasito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Propdésito

El propdsito de este curso es que las y los estudiantes desarrollen habilidades sociales y cognitivas.
Especialmente pensamiento critico, aprendizaje continuo y auténomo, comunicacion eficaz como asi
también una sensibilizacién con los aspectos que relacionan su especialidad con las problematicas
ambientales mediante el desarrollo de los principios fundamentales de los fendmenos fisicoquimicos y sus
aplicaciones, con énfasis en el estudio cuantitativo y cualitativo de las propiedades estructurales y
energéticas asociadas a la materia y sus transformaciones en un contexto de aprendizaje activo,

colaborativo apoyado por el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacidn.

4.2. Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

— Describir la estructura de la materia en sus diferentes niveles, y su impacto en las propiedades
fisicas y quimicas.

— ldentificar las funciones quimicas mds comunes.

— Interpretar las uniones entre 4tomos, iones y moléculas.

— Describir el efecto de cambios de distintas variables que puedan modificar las propiedades de
sistemas materiales.

— Aplicar la informacién que brindan las Leyes Fundamentales de la Quimica en las reacciones
guimicas.

— Interpretar los factores que influyen en las velocidades de las reacciones y en el estado de
equilibrio.

— Explicar el comportamiento de reacciones y procesos electroquimicos.

— Interpretar la influencia de la quimica en el ambiente y en los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

RA1: Relaciona las cantidades de sustancia de una reaccion quimica, para calcular los materiales
necesarios y rendimiento de éstos en los procesos de ingenieria.
Objeto de conocimiento 1: Notacién. Cantidad de sustancia; Notacién se trata de introducir el
lenguaje de la Quimica para comprender las férmulas de las sustancias, nombres y representaciones

|II

de estas y reacciones quimicas. Se introduce el concepto de “mol” como unidad de cantidad de
sustancia caracteristica de las especies que tienen tamanos del orden de los nm.

El resultado de aprendizaje relacionado con este objeto de conocimiento se vincula con el manejo de
lenguaje formal, especialmente el disciplinar, y de este modo con la CG7 y la cuantificacion de procesos

micro y macroscépicos vinculados a la CG1.




RA2

RA3

: Utiliza la configuracidon electrénica y las propiedades periddicas para predecir el comportamiento
fisico y quimico de las sustancias que forman parte de los materiales en las condiciones de trabajo
a las que se hallen sometidos y su relacidn con la quimica del ambiente.

Objeto de conocimiento 2: Propiedades periddicas y Estructura de la materia.

La estructura de la materia y las propiedades periddicas son la esencia del comportamiento
quimico de todos los materiales. Los conocimientos adquiridos mediante la comprensiéon de la
estructura atdmica y los enlaces entre los atomos y las moléculas son fundamentales para la seleccién
adecuada de los materiales en ingenieria, para el desarrollo de nuevos materiales avanzados, asi como
la compresidn y el control de los parametros de procesos y sus consecuencias ambientales, por ello se
considera su tributacién en bajo grado a las competencias CG1, CG5, y las competencias especificas
de Ing. Mecanica CE4.1y CE10.1, de Ing. Civil CEO3, de Ing. Eléctrica 4.2 y de Ing. Electrénica CES.1 . El
desarrollo de este objeto de conocimiento demanda el ejercicio del pensamiento abstracto para
comenzar a relacionar los modelos con sus efectos a nivel macroscdpico y la verbalizacion de tales
procesos, por ello se considera su tributacién a las CG7 y CG9.

Analiza el comportamiento de los estados fisicos de la materia, con la finalidad de evaluar la
utilizacidn, conduccion y distribucion de los distintos materiales en los procesos de las industrias
involucradas con cada especialidad de ingenieria.

Objeto de conocimiento 3: Estados de agregacion de la materia y mezclas.

Los estados de la materia son las formas fisicas en las que ésta se presenta. Cada uno posee
propiedades especificas, que dependen bdsicamente de su comportamiento a nivel molecular, es
decir, de la disposicidn e interrelacion de sus moléculas y de las condiciones del entorno.

El resultado de aprendizaje asociado a este objeto de conocimiento se relaciona con las
consideraciones generales de Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en cuanto a
caracteristicas de comportamiento y transporte de materiales. Por estos motivos se considera que
tributa en bajo grado a la CG1, la CG5 y aquellas competencias especificas de cada carrera
relacionadas con la seguridad y la preservacién del medio ambiente, Ing. Mecanica CE 10.1, a la

competencia especifica CE 03 de Ing. Civil, a la CE 9.1 de Ing. Electrdnica y la CE 4.2 de Ing. Eléctrica.

RA4: Relaciona las leyes de la cinética quimica, la electroquimica y la termodinamica, para analizar los

procesos espontdneos y no espontaneos en generacion y consumo de energia en procesos de

ingenieria.




Objeto de conocimiento 4: Reactividad quimica.

Las reacciones quimicas convierten sustancias con propiedades bien definidas en otros materiales con
propiedades diferentes. Se aborda a través del estudio de este objeto de conocimiento la formacidon
de sustancias nuevas a partir de un conjunto dado de reactivos, como asi también a los distintos tipos
de reacciones quimicas y los parametros que afectan a la velocidad y al equilibrio.

Se vincula con la competencia CG1, ya que se identifican, formulan y resuelven problemas de
ingenieria relacionados, al estudio de los procesos espontaneos y no espontaneos que se producen en
las reacciones quimicas y electroquimicas, y al intercambio de energia involucrado en dichos procesos.
Se vincula ademads con las competencias especificas de cada carrera que se relacionan con la
preservacion del medio ambiente, CE 10.1 de Ing. Mecanica, CE 03 de Ing. Civil, a la CE 9.1 de Ing.

Electronicay la CE 4.2 de Ing. Eléctrica.

5. Integracion y articulacion de la asignatura con el area de conocimiento (horizontal y/o vertical), el

nivel de la carrera (horizontal) y el diseiio curricular.

Ingenieria Electrdnica:

En el tercer nivel articula con la asignatura Dispositivos Electrénicos y Electrénica Aplicada I. Como
correlativa para cursar esas materias se requiere tener cursada Quimica General y tenerla aprobada para
rendir su final. En el cuarto nivel articula con Técnicas Digitales Il, Medidas Electrénicas | y Seguridad,
Higiene y Medio Ambiente. Para cursar estas materias se requiere tener aprobada Quimica General.
Ingenieria Civil:

En el segundo afio articula con la asignatura integradora Tecnologia de los Materiales. Como correlativa
para cursar esta materia se requiere tener cursada Quimica General y aprobada Quimica General para su
final. En el tercer aio articula con tres asignaturas: Tecnologia de la Construccion, Tecnologia del Hormigon
e Instalaciones Sanitarias y de Gas. Como correlativa para cursar estas materias se requiere tener aprobada
Quimica General.

Ingenieria Eléctrica:

En el tercer ano articula con la asignatura Tecnologia y ensayo de Materiales Eléctricos (anual). Como

correlativa para cursar esta materia se requiere tener cursada Quimica General y aprobada Quimica




General para su final. En el cuarto afio articula con dos asignaturas, la materia integradora Instalaciones
Eléctricas y Luminotecnia (anual) y Maquinas Eléctricas Il (anual). Como correlativa para cursar estas
materias se requiere tener aprobada Quimica General.

Ingenieria Mecdnica:

En el segundo afio articula con dos asignaturas: Quimica Aplicada y Materiales Metalicos. Como correlativa
para cursar estas materias se requiere tener cursada Quimica General y aprobada para su final. En el tercer
afio articula con tres asignaturas: Mediciones y Ensayos, Ingenieria Mecdanica Ill que es la materia
integradora e Ingenieria Ambiental y Seguridad Industrial. Como correlativa para cursar las dos primeras
materias se requiere tener aprobada Quimica General. Para Ingenieria Ambiental y Seguridad Industrial se

requiere tener cursada Quimica General y aprobada Quimica General para su final.

6. Metodologia de ensefianza

La asignatura tiene régimen cuatrimestral y presencial, eventualmente comprende modalidad presencial
hibrida, aulica y remota. El enfoque adoptado para la ensefianza aprendizaje, plantea conflicto cognitivo y
sociocognitivo como eje, se centra en el estudiante y busca aprendizajes significativos que puedan ponerse
de manifiesto a través de conocimiento, habilidades y actitudes.

- La metodologia de la enseifanza se vale de la funcién docente como guia en el aprendizaje activo y
colaborativo. Se promueve la formacién de grupos de discusidn, trabajo y colaboracion, asi como la
expresién oral y escrita.

- Las herramientas que se emplean para el desarrollo de las clases son guias de ejercitacién, videos
tutoriales, clases grabadas en video, simulaciones, aula invertida, experiencias de laboratorio, confeccién
de informes, talleres de resolucién de situaciones problematicas, mapas conceptuales, trabajos de

investigacion en grupo con exposicién y elaboracién de monografias.

Resultado de Aprendizaje RA1: Relaciona las cantidades de sustancia de una reaccidn quimica, para calcular

los materiales necesarios y rendimiento de éstos en los procesos de ingenieria.

Estrategias de ensefianza y Actividades formativas y
Unidad aprendizaje carga horaria
tematica En clase Fuera clase
1,2y5 Clase magistral interactiva Vinculacidn con saberes Revision de apuntes
previos. Confeccién de resimenes y

Exposicion problematizadora | Mapas conceptuales.
y realizacién de preguntas.
Respuestas de estudiantes.




Resolucién de ejercitacién

Presentacién de guia de
ejercicios.

Aplicacién de saberes para
resolucion.

Consulta a docentes.
Presentacion de resultados
y devolucién.

Aula invertida

Intercambio con docente y
estudiantes.
Respuestas a preguntas.

Escucha de video y lectura
de texto previo a la clase.
Sintesis y preguntas

Resultado de Aprendizaje RA2: Utiliza la configuracién electrdnica y las propiedades periddicas para

predecir el comportamiento fisico y quimico de las sustancias que forman parte de los materiales en

las condiciones de trabajo a las que se hallen sometidos y su relacién con la quimica del ambiente.

Estrategias de ensefianza y

Actividades formativas y

Unidad aprendizaje carga horaria
tematica En clase Fuera clase
Clase magistral interactiva Vinculacidn con saberes Revisidn de apuntes
previos de los estudiantes. Confeccion de resimenes y
3y4 Exposicion de temas de mapas conceptuales.

estructura de la materia,
estructura atémica y
particulas subatédmicas.

Resolucién de ejercitacidn

Presentacién de ejercicios
vinculados con los
conocimientos brindados en
la clase magistral y resolucién
en grupos.

Consulta mediante foros
virtuales.

Clase magistral interactiva

Vinculacién con saberes
previos de los estudiantes.
Exposicion de temas de
modelos y teorias atémicas.
Realizacion de preguntas y

respuestas de los estudiantes.

Observacion de video y
previo a la clase por el Aula
Virtual.

Elaboracién de sintesis y
preguntas.

Aula invertida

Trabajo grupal sobre tabla
periddica y clasificacién
periddica de los elementos.
Explicaciéon del tema e
intercambio de saberes con
estudiantes y docente.

Elaboracién de resumen
sobre el tema elegido y
subida al aula virtual para
compartirlo con los otros
estudiantes.

Resultado de Aprendizaje RA3 Analiza el comportamiento de los estados fisicos de la materia, con la

finalidad de evaluar la utilizacién, conduccién y distribucién de los distintos materiales en los

procesos de las industrias involucradas con cada especialidad de ingenieria.

Estrategias de ensefianza y
aprendizaje

Actividades formativas y
carga horaria




Unidad En clase Fuera clase
tematica
6 Aula invertida Intercambio de saberes de los | Escucha de video,

estudiantes con el docente.
Respuesta a preguntas que
prepararon los estudiantes.

busqueda de conceptos no
comprendidos de la clase,
lectura de textos previo a la
clase.

Sintesis de la clase con
elaboracion de preguntas

Clase magistral interactiva

Vinculacidn con saberes
previos.

Exposicion problematizadora
y realizacién de preguntas.
Respuestas de estudiantes.

Revisiéon de apuntes
Confeccion de resimenes y
mapas conceptuales.

Resolucién de ejercitacion

Presentacién de guia de
ejercicios.

Aplicacién de saberes para
resolucidn.

Consulta a docentes.
Presentacién de resultados
y devolucidn.

Experiencia de laboratorio

Presentacién de la
experiencia.

Registro de observaciones en
el laboratorio.
Ordenamiento de datos.
Analisis de datos.

Previo a la experiencia,
formulaciéon de preguntas.
Elaboracién de informe.
Presentacién en el Aula
Virtual.

Resultado de Aprendizaje RA4: Relaciona las leyes de la cinética quimica, la electroquimica y la

termodinamica, para analizar los procesos espontaneos y no espontaneos en generaciéon y

consumo de energia en procesos de ingenieria.

Estrategias de ensefianza y

Actividades formativas y

Unidad aprendizaje carga horaria
tematica En clase Fuera clase
Clase magistral interactiva Vinculacién con saberes Revisién de apuntes.
previos. Confeccion de resimenes y
57,89, Exposicion problematizadora mapas conceptuales.
10y 11 y realizacién de preguntas.

Respuestas de estudiantes.

Aprendizaje por problemas

Presentacién de guia de
ejercicios.

Aplicacién de saberes para
resolucidn.

Consulta a docentes por el
foro.

Presentacion de resultados
y devolucién en el Aula
Virtual.

Observacion de
experimento

Presentacién de guia de
trabajo.

Elaboracién de informe.




Registro de observaciones en | Presentacién en el Aula
el laboratorio. Virtual.

Ordenamiento de datos.
Andlisis de datos.

Aula invertida Intercambio con docente y Observacion de video y
estudiantes. lectura de texto previo a la
Respuestas a preguntas. clase por el Aula Virtual.
Elaboracién de sintesis y
preguntas.

7. Recomendaciones para el estudio

Aprender quimica requiere la asimilacién de muchos conceptos y el desarrollo de habilidades analiticas.
Para tener éxito en su curso de quimica, tendrd que desarrollar buenos habitos de estudio. Los cursos de
guimica exigen diferentes habilidades de aprendizaje que otros tipos de cursos, como ciencias matematicas
o sociales.

Les sugerimos:

Llevar la materia al dia. A medida que el curso avanza, los nuevos temas requeriran de los conocimientos
y habilidades propuestos para los anteriores. Si no se mantienen al corriente en su lectura y resolucion de
problemas, encontraran que es mucho mas dificil seguir las clases.

Prestar atencidn a lo que sus docentes enfatizan. Es esencial reconocer los conceptos y las habilidades que
son particularmente importantes.

Mantener buenos apuntes de clase. Un registro claro y conciso de lo que sus docentes consideran como
el material mds importante para aprender. Utilizar las notas de clase junto un libro es la mejor manera de
determinar qué material debe estudiar.

Después de clase, leer detenidamente los temas tratados. Al leer, prestar atencién a los conceptos
presentados y a su aplicaciéon en los ejercicios resueltos.

Aprender el lenguaje de la quimica. Al estudiar quimica, encontraran muchas palabras nuevas. Es
importante prestar atencién a esos términos y conocer sus significados o las entidades a que se refieren.
Saber identificar las sustancias quimicas por sus nombres es una habilidad importante, ya que le ayudara a
evitar errores en los examenes. Por ejemplo, “cloro” y “cloruro” se refieren a sustancias muy diferentes.
Ejercicios de practica. Estos son sus guias que les indicaran si realmente estan aprendiendo el material. Las
habilidades clave y un resumen de las ecuaciones fundamentales les ayudaran a enfocar su estudio.
Trabajar los ejercicios les permitiran obtener la practica necesaria para recordar y usar las ideas esenciales

de cada resultado de aprendizaje propuesto.




Relacionarse con otros u otras estudiantes para comparar lo comprendido y realizado, con el fin de
detectar diferencias e inconsistencias.

Consultar con el cuerpo docente las dudas que surjan del trabajo en grupo y especialmente aquellos
conocimientos o habilidades con los que surjan dificultades.

Considerar cada instancia de evaluacién como una instancia de retroalimentacion para sus aprendizajes.

8. Metodologia y estrategias de evaluacién

La evaluacion del trayecto formativo en Quimica General utiliza de modo alternado evaluaciones de
proceso, formativas y sumativas, autoevaluacidn, coevaluacidn y heteroevaluacién. Se propone una
combinacion de evaluacién continua, con un peso minimo del 20% en la acreditacidn del cursado, y de dos
evaluaciones sumativas cuya ponderacidn supondrd hasta un 80% de dicha acreditacién.

El desarrollo de la asignatura inicia con una evaluacién de diagndstico que permite realizar los primeros
ajustes en el plan de ensefianza aprendizaje y cada una de las evaluaciones siguientes hace de la
programaciony el desarrollo, un proceso retroalimentado. El estudiante dispone de autoevaluaciones para
cada uno de los resultados de aprendizaje.

La evaluacidn como parte del proceso comprende la consideracion de asistencia, participacion,
desempeiio y elaboracién de informes en experiencias de laboratorio.

La evaluaciéon sumativa alterna con las evaluaciones formativas propuestas. Se utilizan evaluaciones
tedrico practicas con acceso a material de apoyo, donde desarrollar tanto las habilidades especificas como
las linguisticas.

Como instrumentos de evaluacidn se proponen cuestionarios de lapiz y papel, de aula virtual, listas de
cotejo, rubricas, experiencias de laboratorio, elaboracién de informes, guias de ejercicios, pequefios
trabajos de investigacion y mapas conceptuales. El cuerpo docente utiliza todos o algunos de los
mencionados instrumentos de evaluacion acorde a las caracteristicas de los grupos de estudiantes, con la
intencién de realizar una constante retroalimentacion de los procesos tanto de ensefianza como de

aprendizaje.

Condiciones de aprobacidn:
La aprobacién de la asignatura consta de dos instancias, la acreditacion del cursado y la aprobacion.
Acreditacion de cursado

a) Actividades de laboratorio y sus correspondientes cuestionarios e informes.




b) La exposicidn de trabajos integradores realizados en forma grupal durante el transcurso del desarrollo
de la asignatura y al final, englobando todos los saberes abordados.
c) Instancias de evaluacién intermedias sumativas (relacionados a las actividades de las clases de practica:

ejercicios y preguntas sobre el desarrollo de las experiencias de laboratorio) Nota minima de aprobacion:

6 (seis).

El sistema de aprobacién

Se establece la condicién de AD basada en un régimen de evaluacién continua.

Para poder acceder al sistema de AD de la materia los alumnos deberdn cumplir las condiciones de

acreditacion de cursado y dos exdmenes de promociéon (o coloquios), donde se integran los conceptos

tedricos y practicos, o su correspondiente recuperatorio. Nota minima de aprobacion: 6 (seis).

Aprobacidn no directa (Cursado) con Examen final

En el caso de acreditar el cursado y no aprobar los examenes de promocién (coloquios) o su recuperatorio,

el estudiante estara habilitado a rendir la evaluacién final. Nota minima de aprobacion: 6 (seis).

Resultado de Aprendizaje RA1: Relaciona las cantidades de sustancia de una reaccién quimica, para calcular

los materiales necesarios y rendimiento de éstos en los procesos de ingenieria

Criterios de evaluacion

Actividades de
evaluacion

Instrumentos
de evaluacion

Tipo de evaluacién
(Diagn./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacion)

— Relaciona el concepto de
mol con las distintas
expresiones de cantidad de
sustancia.

— Plantea la representacion
de una reaccién quimica
utilizando simbologia
adecuada.

— Calcula relaciones de
cantidad entre reactivos y
productos aplicando
expresiones de cantidad de
sustancia

— Formula la obtencién de
compuestos a partir de
elementos.

Resolucion de
cuestionario

Cuestionario de
evaluacion (Aula
Virtual)

Formativa Diagnoéstica
individual

Resolucion de
cuestionario

Cuestionario de
evaluacion (Aula

Formativa Autoevaluacion

Virtual) Individual
. Cuestionario de formativa
Resolucién de - ‘. <
. . evaluacién Coevaluacion/Heteroevaluacion
cuestionario -
De lapiz y papel De a pares

Resolucion de
cuestionario

Cuestionario de
evaluacion
De lapiz y papel

Sumativa -Heteroevaluacion
individual




— ldentifica clasificando y
nombrando elementos y
compuestos.

Resultado de Aprendizaje RA2: Utiliza la configuracidn electrdénica y las propiedades periddicas para

predecir el comportamiento fisico y quimico de las sustancias que forman parte de los materiales en las

condiciones de trabajo a las que se hallen sometidos

Criterios de evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos
de evaluacion

Tipo de evaluacién
(Diagn./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacion)

- Relaciona los conceptos
configuracion electrdnica con
tabla periddica y con uniones
quimicas intra e
intermoleculares.

- Comprende la implicancia de
las diferencias producidas por
la cantidad e identidad de las
particulas elementales que
forman el dtomo.

Resolucion de
cuestionario

Cuestionario de
evaluacion

De lapizy

papel

Sumativa -Heteroevaluacion
individual

Resolucion de
cuestionario

Cuestionario de
evaluacion

De lapizy

papel

Sumativa -Heteroevaluacion
individual

Resultado de Aprendizaje RA3: Analiza el comportamiento de los estados fisicos de la materia, con la

finalidad de evaluar la utilizacién, conduccién y distribucion de los distintos materiales en los procesos de

las industrias involucradas con cada especialidad de ingenieria.

Criterios de evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos
de evaluacion

Tipo de evaluacién
(Diagn./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacion)

- Analiza el comportamiento
de los estados fisicos de la
materia

- Relaciona las propiedades
fisicas de cada estado con su
comportamiento a nivel
molecular

- Identifica magnitudes fisicas
macroscdpicas (variables de
estado) que caracterizan el
estado de un sistema

- Formula la caracterizacién de
materiales para el correcto
transporte/almacenamiento
de sustancias

Resolucién de Cuestionario de Formativa
ejercicios evaluacion Autoevaluacion
(Aula Virtual) Individual
Resolucidn de Lista de cotejo Sumativa
ejercicios Heteroevaluacion
integradores Grupal
Practica de Cuestionario de Formativa
Laboratorio evaluacion Heteroevaluacion
(Aula Virtual) Individual
Resolucidn de Lista de cotejo Sumativa
situaciones Heteroevaluacion
problema Grupal
(parte tedrica)
Resolucién de Cuestionario de Sumativa
ejercicios evaluacion de Heteroevaluacion
l[dpiz y papel Individual




Resultado de Aprendizaje RA4: Relaciona las leyes de la cinética quimica, la electroquimicay la

termodinamica, para analizar los procesos espontdneos y no espontaneos en generacién y consumo de

energia en procesos de ingenieria.

Criterios de evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos
de evaluacion

Tipo de evaluacién
(Diagn./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacion)

—Aplica los conceptos de
Cinética Quimica y Equilibrio
Quimico en reacciones
quimicas

—Analiza los factores que
modifican la velocidad de la
reaccidn y que afectan al
equilibrio quimico.

—Predice la espontaneidad de
las reacciones mediante la
aplicacién de la
Termodinamicay la
Electroquimica

Resolucién de Ejercitacion de Formativa
ejercicios resolucién Sumativa
(De lapizy Heteroevaluacion
papel) individual
Resolucién de Cuestionario de Formativa
cuestionario evaluacion Sumativa
(Parte tedrica) (De lapizy Heteroevaluacion
papel) individual
Resolucidn de Cuestionario de Formativa
cuestionario evaluacion Heteroevaluacion
(Laboratorio) (Aula Virtual) Individual
Formativa
Practica de Lista de cotejo Heteroevaluacion
laboratorio Grupal
Resolucidn de Cuestionario de Formativa
cuestionario evaluacion Autoevaluacidn
(Parte practica) (Aula Virtual) individual

9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes




Detallar el cronograma de clases, trabajos prdcticos y evaluaciones previstos para el desarrollo de la
asignatura. Considerando entre otros los siguientes aspectos:
e Cronograma de cada actividad presencial, hibrida, etc., indicando a cargo de quien estara docentes
y/o estudiantes.
e Indicacién del docente responsable de cada actividad (definicién de roles tareas del equipo
docente).

e Cronograma de las instancias de evaluacion.

Horas
Horas | fuera

en clase de

clase

Clase Docente Descripcion

Presentacion de la materia. Pautas de
cursado y promocidén. Materia y
Clase 1 Ulacco Sustancia: elementos y compuestos. 2,5h 2,5
Atomo, molécula. Masa atémica. Z, A,
isétopos. Atomo de Bohr. Mol.

Evaluacién de diagndstico. Sistema de
Fuente

Clase 2 . .| unidades-Cifras significativas-Cantidad de 2,5 1
Diaz Company ]
sustancia
Fuente .. ;o . p
Clase 3 Diaz Compafiy Ecuacién quimica- Estequiometria 3 1
Estructura atdmica. Orbitales atémicos.
NUmeros cudnticos.

Clase 4 Ulacco 2,5 2,5
Clase 5 Fuente Estequiometria 2,5 1

Diaz Compaiiy




Propiedades fisicas y quimicas. Tabla
periddica. Enlace idnico, covalente y
unién metalica. Resonancia -Polaridad de

Clase 7 Ulacco los enlaces. Geometria 2,5 1
molecular- Ejercicios Fecha de apertura
del cuestionario de normas de Seguridad
y Material
Formacién compuestos inorganicos y
Fuente Diaz ;o Ly,
Clase 8 Compafiy nomenclatura. Fecha limite de realizacion 2,5 1
del cuestionario de Normas de Seguridad.
Laboratorio: Presentacion del material de
laboratorio, Normas de Seguridad en el
Fuente Diaz . e .
Clase 9 Compafiy Laboratorio de Quimica, Primeros 3 1
auxilios, Clase de fuegos y extintores y
Etiqueta de producto quimico.
Gases - Estado Gaseoso - Fuerzas
Clase 10 Ulacco : 2,5 2,5
intermoleculares.
Liquidos -Solidos -Soluciones. Solubilidad -
Clase 13 Ulacco Sélidos ejercicios. 2,5 1
Fuente Di TP: Formacién de compuestos
Clase 14 pente “laz P y 2,5 1
Compaily nomenclatura
TP: Estado gaseoso Lectura y consulta de
i la experiencia de laboratorio Obtencién
Clase 15 Fuente Diaz perien . 3 1
Compaily de hidrégeno y rendimiento de la

reaccion.




Equilibrio fisico. Ley de Raout
Propiedades coligativas.Equilibrio lonico.
Autoionizaciéon del agua. pH y pOH. Fecha

Clase 16 Ulacco . . 2,5 2,5
de apertura del cuestionario del !
Laboratorio de Obt. De Hidrégeno y
rendimiento de reaccion
Evaluacién Formacién de compuestos y
- o nomenclatura TP: Estado Gaseoso. Fecha
Clase 17 é:;t:aﬁsz limite de realizacién del cuestionario del 2,5
Laboratorio de Obt. De Hidréogeno y
rendimiento de la reaccion.
’ Laboratorio Obtencidn de Hidréogeno y
Clase 18 Fuente Diaz Rendimiento de la Reaccién. 3 1
Compafy
Clase 19 Ulacco Termoquimica. 2,5 2,5
) Consulta para el primer examen parcial
Fuente Diaz L .
Clase 20 Comparty de practica y Ev. Continua: Problema 2,5 1
integrador de a pares.
Primer examen parcial de practica (Cifras
Fuente Diaz T . .
significativas y sistema de unidades,
Clase 21 | Compaiiy Roma e y SISte ) . 3
n cantidad de sustancia, estequiometria,
estado gaseoso)
Clase 22 Ulacco Cinética quimica 2,5 2
Fuente Diaz
Clase 23 | Compafiy Roma TP: Disoluciones acuosas. 2,5 1
n
Clase 24 Roman TP: Disoluciones acuosas TP: pH 3
Equilibrio quimico y Equilibrio iénico.
Clase 25 Ulacco a d Y 2,5 2,5

Ejercicios acidos y bases débiles




TP: Energia de las Reacciones Quimicas

Fuente Diaz Lectura y consulta experiencia de
Clase 26 Compariy laboratorio calor 2,5 1
Roman de neutralizacionPresentacién de pautas
del trabajo Estado liquido- Energia
Recuperatorio del primer examen parcial
Fuente Diaz de priactica (incluye férmulas y Consulta
Clase 27 Compafiy para el primer complementario tedrico 3 1
Romén Fecha de apertura del cuestionario del
laboratorio Calor nomenclatura)
Consulta para el primer complementario
Clase 28 Ulacco teodrico Fecha de apertura del 2,5 2,5
cuestionario del laboratorio Calor
TP: Energia de las Reacciones Quimicas -
TP: Propiedades Coligativas
Resultados del Recuperatorio del primer
parcial Formacion de grupos de trabajo
para el trabajo Estado liquido y Energia
Fuente Diaz
Clase 29 Compafiy Fecha limite de realizacién del 2,5 1
Roman cuestionario del laboratorio Calor de
Neutralizacién
Fuente Diaz Laboratorio: Calor de Neutralizacidon
Clase 30 Compafiy Entrega de resultados del recuperatorio 3 1
Romdn

del primer parcial




1er complementario tedrico (Materia,
sustancias, Estructura atémica, Uniones

Clase 31 Ulacco quimicas, Fuerzas intermoleculares, 2,5 2,5
Liquidos, Gases y Sdlidos, Cinética
Quimica, Equilibrio quimico e 16nico)
Electroquimica: Pilas, electrolisis
Clase 32 Ulacco a > y 2,5 2,5
corrosion.
Actividades Trabajo estado liquido y
Fuente Diaz .
energia Lectura y consulta de la
Clase 33 | Compafiy Romd 819 y consuita g€ 2,5 1
n experiencia de laboratorio Cinética
guimica
, Actividad de Finalizacion del Trabajo
Fuente Diaz L. p
Clase 34 Compafly Romé estado liquido y energia. 3 1
n
TP: Velocidad de reaccion TP: Equilibrio
Fuente Diaz P P . ..
8 Quimico- Fecha limite de realizacién del
Clase 35 Compafiy . . . . 2,5 1
Roman cuestionario del laboratorio Velocidad de
Reaccion.
Laboratorio Velocidad de Reaccidn-
Fuente Diaz Entrega de resultados del segundo
Clase 36 Compafiy parcial 2,5 1
Romdn
Fuente Diaz L
TP Celdas galvanicas -TP Celdas
Clase 37 Compafiy Ig liti 3 1
Roman electroliticas
Entropia y energia libre de Gibbs. Teoria 'y
practica Fecha de apertura del
Clase 48 Ulacco . , i 2,5 2,5
cuestionario del Laboratorio Celdas !
Electroquimicas y Electrélisis
Fuente Diaz Laboratorio: electroquimica celdas
Clase 39 Compafiy galvanicas y electrdlisis. Limite de entrega 2,5 1
Roman del informe de laboratorio
Consulta y repaso para el segundo
Clase 40 Ulacco 2,5 2,5

complementario tedrico




Fuente Diaz Repaso y consulta - Ev. Continua:
Clase 41 Compafiy Problema integrador de a pares. 2,5 1
Roman
Tercer examen parcial de practica
Fuente Diaz C . _ e ..
Cinética quimica, Equilibrio quimico
Clase 42 Compafiy ( C I(jl Gal ', q c qu ’ 3 1
Roman eldas Galvanicas, Celdas
electroquimicas)
Segundo complementario tedrico
Fuente Diaz , . P
Energia de las reacciones quimicas
Clase 43 Compafiy Ef gla g€ vl 2,5 1
Roman ectroquimica y corrosién, Entropia y
energia libre de Gibbs)
Fuente Diaz
Clase 44 Compafiy Consulta 2,5
Roman
Fuente Diaz . .
. Recuperatorio del tercer examen parcial
Clase 45 Compariy P q L b 3
Romén e practica
Exposicion de grupos: Trabajo final
Clase 46 Ulacco P '€ BTuP ) 2,5 2,5
integrador

10. Recursos necesarios

e Aula, laboratorio, proyector, equipamiento informatico, etc.
e PC, proyector multimedia, equipo de sonido, aula virtual.

e Elementos de proteccidn personal, chaqueta, guantes, antiparras para realizar las experiencias de

laboratorio.

11. Funcion Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

Se prevé un sistema de comunicacién continua:

e Reuniones al comienzo del cuatrimestre con el cuerpo docente del drea para analizar el ciclo lectivo

anterior y proponer mejoras en la ensefianza.




e Documentos compartidos en la nube que permitan a todos los docentes de la cdtedra el acceso
continuo al seguimiento del estudiantado y las novedades que resulten de las situaciones
particulares consideradas

e Ungrupo de WhatsApp exclusivo para los docentes afectados a la catedra que favorezca un didlogo

continuo.

11.2 Orientacion de las y los estudiantes

Detalle y cronograma de actividades de trabajo de campo, visitas y/o pasantias previstas en el desarrollo

de la asignatura.

11.3. Atencion de las y los estudiantes

Se prevé utilizar un tiempo antes del inicio de cada clase y también posterior a su finalizacién para la

atencion de los estudiantes que requieran una intervencion o consulta particular presencial y la utilizacidn
de foros y correos electrénicos mediante aula virtual para consultas que no requieran presencialidad.

Para la recuperacidn de actividades no cumplidas, como por ejemplo Experiencias de Laboratorio, al contar
con dos turnos, mafiana y noche, permite que el estudiante puede acceder a recuperar la actividad en el
otro turno. Dado que, en ciertas unidades del programa, se hace uso de la metodologia de Aula Invertida
en las clases tedricas, el estudiante estd informado desde el primer dia de encuentro que, para cada clase
tedrica, debe ver el video correspondiente. Se enfatiza que, en lo posible, busque los conceptos no
comprendidos en el video de la clase previo al encuentro en el aula. Se le recalca que concurra con
preguntas elaboradas previamente, producto de escuchar e intentar comprender el video con la finalidad

de ir construyendo las bases cognitivas del aprendizaje auténomo.

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (si corresponde).

Materiales cataliticos para remediacion medioambiental Il

Grupo de Investigacion:

Director: Morgade Cecilia

Tipo de proyecto: UTN MAUTNBB0007758

Fecha de Inicio: 01-01-2020 Fecha de Finalizacion: 31-12-2023

12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.




La generacién de informacién referida a remediacidon de medio ambiente y la utilizacidn de ésta en el aula
como contenido transversal motivador se espera que impacte de manera directa en la formacién de
profesionales motivados por el cuidado del medio ambiente y movilizados por la ciencia como motor de

cambio y superacion.

13. Informacion Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)

13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes

Todos los alumnos son invitados a participar e involucrarse en las tareas pertinentes a los proyectos de
investigacion dirigidos por la docente responsable de catedra en la bdsqueda de motivacién para
participar desde temprano en investigacion. Para el objetivo deseado se comentan avances y problemas
resueltos que tengan alguna conexidn con los contenidos tedricos del programa que se desarrollan
teniendo en cuenta siempre la capacidad de comprensiéon de estos a partir del nivel de formacion

que se vaya alcanzando. Incluso, se les comenta sobre la importancia de los estudios interdisciplinarios
en los equipos de trabajo involucrando profesionales de muy distinta formacién académica, pero con un
propdsito en comun. Se les informa también de participacion en Congresos y publicaciones realizadas en
revistas cientificas con el fin de que comprendan la importancia de las universidades no sélo en la
formacidn de profesionales para la industria sino para el crecimiento de la ciencia mostrandoles otros

caminos posibles de la practica profesional del titulo al que aspiran.

14. Contribucion de la asignatura a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS - opcional)

El alcance de los Objetivos del Desarrollo sostenible es una tarea de todos, pero la ingenieria, en todas sus
especialidades es clave para el progreso tecnoldgico y la innovaciéon, que permitan descubrir soluciones
duraderas para los problemas medioambientales, la distribucién y accesibilidad a los recursos y la eficiencia
energética.

En Quimica se propone contribuir como una primera aproximacion al conocimiento de los ODS.
Especificamente los Objetos de conocimiento 4 y 5 permitirian establecer relaciones transversales con los
siguientes: los ODS 6 (Agua limpia y saneamiento), ODS 7 (Energia asequible y no contaminante), ODS 11

(Ciudades y comunidades sostenibles) y ODS 13 (Accidn por el clima)




Siendo Quimica General una materia del primer afio la intencién es imbuir al estudiante en la conviccién
de que es la ingenieria, de manera protagdnica, el area desde donde se pueden desarrollar y planificar las
estrategias mas apropiadas para un cambio que implique un impacto positivo en el mundo, particularmente
en el medio ambiente, en el confort y calidad de vida. Una vez sembrada la semilla de la necesidad de una
ingenieria respetuosa con el planeta y los seres que la habitan sera tarea de las materias especificas de los

ciclos superiores la profundizacién en esa linea de formacién.




