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ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES

PARA CURSAR PARA RENDIR (APROBADAS)
Analisis Matematico 11 (Cursada) Analisis Matemdtico ]
Estabilidad (Cursada) Estabilidad

‘ Analisis Matematico | (Aprobada)
Algebray Geometria Analitica (Aprobada)
Fisica | (Aprobada)

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La planificacion contiene un ordenamiento flexible del curso a seguir en la gestiéon de la Materia,
interrelacionando los elementos intervinientes: docentes, alumnos, materiales, contenidos, tiempos vy
objetivos. La planificacion ha sido pensada para generar los conocimientos de manera teérica y practica
con acercamiento a los problemas a modo de un trabajo profesional. Se contemplan actividades de
talleres, y el uso de la herramienta computacional.

Las clases de aula se desarrollaran de manera que la toma de apuntes de clase se realice a un nivel
minimo necesario para apoyar el desarrollo de las practicas. se incentiva a la consulta de la bibliografia
basica. Para facilitar el cursado se ha publicado apuntes de catedra con abundante informacion

El plan de accion busca organizar el proceso de aprendizaje con el fin de guiar al alumno en el curso del
mismo. Para este fin se utilizaran las siguientes técnicas:

) Exposicidn tedrica

. indagacion

. Resolucion de problemas

. Formacién de grupos de discusion
. Presentacion de softwares
OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES
e Conocer los conceptos fisicos relativos a la hidraulica.
e Desarrollar habilidad para el manejo practico de problemas de escurrimiento o conduccion de fluidos.
e Comprender la importancia de los fenébmenos hidraulicos para la region y sus obras.

OBJETIVOS PARTICULARES

° Transmitir los conocimientos tedricos, practicos y metodolégicos basicos de |a hidraulica;

. Desarrollar actividades para que el estudiante pueda adquirir practica en el manejo de los
conceptos hidraulicos:;

o Identificar y analizar los fenomenos hidraulicos que comunmente ocurren en la region;

. Describir las obras hidraulicas construidas en la region y,

. Fundamentar y discutir la necesidad de construccion de nuevas obras hidraulicas, poniendo en

evidencia el beneﬁ?b que reportaran al bienestar general y a la economia regional de la sociedad

//rfm
VIGENCI ‘% . -
AROS Aﬂ\\_% | 2023 ’ 2024 ‘ 2025 2026 2027

\d—//




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL 26
FACULTAD REGIONAL BAHIA BLANCA

TERCER NIVEL

HIDRAULICA GENERAL Y APLICADA CODIGO : 20

| TECNOLOGIAS BASICAS

' CONTENIDO (S/ Ordenanza 1030/2004)

e Propiedades fisicas de los liquidos. Equilibrio de los liquidos. Hidrodinamica. liquidos reales e
ideales, analisis dimensional. principios generales. Movimiento turbulento. Singularidades en
contornos abiertos y cerrados. Canalizaciones abiertas y cerradas. Movimiento impermanente
Orificios y vertederos. Escurrimiento en medios permeables. Maquinas hidraulicas. Teoria de
modelos

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1. Introduccion.

TEMA 2: Hidrostatica.

TEMA 3: Hidrocinematica

TEMA 4: Hidrodinamica

TEMA 5: Flujo permanente a presion en tuberias.
TEMA 6: Flujo permanente en canales.

TEMA 7. Orificios. Vertederos. Aforadores bajo flujo en régimen critico.
TEMA 8: Hidraulica de los medios porosos

TEMA 9: Flujos impermanentes en canales y tuberias
TEMA 10: Hidraulica basica de maquinas hidraulicas
TEMA 11: Modelos fisicos hidraulicos.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1. INTRODUCCION

Alcances y objetivos de la Hidraulica General y de la Hidraulica Aplicada. Propiedades del agua.
Densidad, Peso Especifico, Viscosidad, Compresibilidad, Tension superficial, Capilaridad, Vaporizacion
Cavitacion y Absorcion de aire. Sistemas de unidades

TEMA 2° HIDROSTATICA

Alcance y objetivos. Ecuacion de la Hidrostatica. Presién absoluta y presion relativa. Presion medida en
columna de agua. Distribucion hidrostatica de presiones. Medicidn de presion: piezometros y mandémetros.
Empuje y centro de empuje. Flotacion. Principio de Arquimedes . Estabilidad del equilibrio de cuerpos
flotantes.

TEMA 3: HIDROCINEMATICA

Caudal. Velocidades puntual y media. Campo de flujo. Lineas de flujo: trayectorias y lineas de corriente.
Caracterizacién del flujo respecto al tiempo, al espacio. Ecuacion diferencial de las lineas de flujo. Criterio
para el trazado de las lineas de flujo. Volumen de control para referenciar el planteo de ecuaciones
hidraulicas. Ecuacion de continuidad

TEMA 4: HIDRODINAMICA

Momentum. Ecuaciones de transferencias del momentum en versién diferencial. Ecuacion de Bernoulli.
Carga y potencia hidraulicas. Lineas de energia y piezométrica. Pérdidas de carga hidraulica por unidad
de longitud. Coeficiente de correccion de la carga de velocidad. Ecuacion de transferencia del momentum
en version integral Coeficiente de correccion de la impulsion cinetica. Acciones del flujo sobre superficies
que lo guian.

TEMA 5. FLUJO PERMANENTE PRESURIZADO EN TUBERIAS

Experimento de Reynolds. Numero de Reynolds. Flujos laminar y turbulento. Pérdida de carga distribuida
Ecuacion de Darcy y Weisbach Principales investigaciones para determinar el factor de friccion.
Rugosidad uniforme equivalente de grano de arena. Ecuaciones de Hagen Poiseuille, Colebrook White y
de Hadland. Ecuaciones de Hazen y Williams. Pérdida de carga local. Uso de tuberias para el transporte
de agua. Dimensionamiento hidraulico de tipicos sistemas de tuberias. Recomendaciones sobre la
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limitacion de presiones y velocidades, para el disefio. Presentacion de sofwares disponibles para el
analisis de sistemas de tuberias simples y complejos.

TEMA 6: FLUJO PERMANENTE EN CANALES

Uso de canales para el transporte de agua. Caracteristicas geométricas longitudinales y transversales.
Hipotesis sobre el comportamiento del flujo. Energia Especifica. Ecuacion del flujo critico. Altura de agua
critica. Numero de Froude. Flujos subcritico, critico y supercriticol. Flujos uniforme en canales de lecho
plano y fijo. Ecuaciéon de Chezy y Manning. Coeficiente de rugosidad de Manning. Procedimiento iterativo
para el calculo de la altura de agua normal. Criterios para garantizar la no erosionabilidad del canal.
Dimensionamiento de la seccion del canal basado en el flujo uniforme. Diversos métodos para el
dimensionamiento de secciones de canales no erosionables.

Flujo gradualmente variado. Descripcion e hipétesis para el analisis del flujo. Ecuacion diferencial del flujo
para un caudal constante. Perfiles de flujo. Tipos y propiedades. Secciones de control. Calculo de un perfil
de flujo por el método de diferencias finitas, basado en un software de planilla de caiculo.

Flujo rapidamente variado. Descripcidon e hipotesis para el analisis del flujo. Resalto hidraulico en canales
de pendiente despreciable. Descripcién. Ecuacion para las alturas de agua conjugadas. Perdida de carga
hidraulica. Longitud del resalto. Presentacién de softwares disponibles para el andlisis de flujos
permanentes en canales.

TEMA 7: ORIFICIOS. VERTEDEROS. AFORADORES BAJO FLUJO EN REGIMEN CRITICO

Crificios. Descripcion y utihdad. Parametros del flujo. Descarga libre a traves de orificios de pared delgada
de pequefa altura. Ecuacion para el caudal evacuado. Coeficientes de velocidad, contraccion y caudal
Orificios con tubos adicionales entrantes y salientes. Compuertas con flujo por debajo y con descargas
libre y ahogada.

Vertederos. Descripcion y utilidad. Descarga libre y con sumergencia. Vertederos de pared delgada. Tipos
de escotadura. Ecuacion de Poleni y de Kindsvater y Carter para el caudal evacuado. Coeficientes de
caudal para vertederos con y sin contraccion lateral. Vertederos de pared ancha y cresta plana
Caracteristicas de funcionamiento. Azud. Descripcion y funcion del paramento aguas abajo. Formula para
el caudal evacuado. Aforadores bajo flujo en régimen critico. Fundamento del aforador. Presentacion de
softwares disponibles.

TEMA 8: HIDRAULICA DE LOS MEDIOS POROSOS

Experimento del permeametro. Funcién potencial de velocidades. Ecuacién de Darcy para la velocidad de
fitracion. Coeficiente de permeabilidad. Calculo del caudal de filtracion. Hidraulica de los pozos de
captacion de agua. Acuiferos libres y confinados. Descripcion e hipotesis de Dupuit para la evaluacién del
flujo. Ecuaciones de Dupuit y de Thiem para el flujo bajo regimen permanente. Presentacion de softwares
disponibles para el analisis de la hidraulica de medios porosos.

TEMA 9: FLUJOS IMPERMANENTES EN CANALES Y TUBERIAS

Flujo impermanente en tuberias. Golpe de Ariete. Descripcion del fenomeno. Formula de Allievi para la
celeridad Tiempo critico. Tiempo de cierre. Cierres lento y rapido. Férmula de Joukowski para la
sobrepresion en un cierre rapido. Formula de Michaud para la sobrepresidén en un cierre lento. Ecuaciones
diferenciales del golpe de ariete. Solucidn por el método de las caracteristicas. Oscilaciones de agua
Descripcion del fenomeno Chimenea de equilibrio

TEMA 10: HIDRAULICA BASICA DE MAQUINAS HIDRAULICAS

Alcances y objetivos. Ecuacion del balance energetico Ecuacion de Euler Potencia y par motor.
Principales tipos de maquinas hidraulicas: bombas y turbinas. Bombas centrifugas. Uso en obras de
ingenieria civil. Curvas caracteristicas. Descripcion de un sistema tipico de tuberia con flujo bombeado.
Punto de funcionamiento. Presentacion de softwares para el dimensionamiento de bombas.

TEMA 11: MODELOS FiSICOS HIDRAULICOS
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Analisis dimensional aplicado a sistemas hidraulicos. Magnitudes fundamentales y derivadas. Teorema de
Buckingham. Criterios para la similitud geometrica, cinematica. dinamica y mecanica. Caracteristicas de
los modelos fisicos para estructuras hidraulicas.

FORMACION PRACTICA
TIPO: RESOLUCION DE PROBLEMAS ABIERTOS DE LA INGENIERIA (64 hs)

Se realizaran los siguientes practicos para ser resueltos:

T.P.N° 1. Propiedades de los fluidos

T.P.N° 2. Hidrostatica

T.P.N° 3. Cinematica de fluidos

T.P.N° 4. Aplicacion de la ecuacion de Bernoulli
T.P.N° 5 Tuberias |

T.P.N° 6. Tuberias Il

T.P.N® 7. Aplicacion de la ecuacion de Momentum
TP.N° 8 Canales|

TP.N° 9 Canalesll

T.P.N° 10. Canales Il

T.P.N° 11. Resalto

T.P N° 12 Vertederos y orificios
T.P.N° 13. Golpe de ariete

TIPO: REALIZACION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Se realizaran los siguientes trabajos
T.P.N° 1. Pérdidas de carga en flujos tubificados
T.P.N°® 2. Curvas caracteristicas de bombas

METODOLOGIA DE ENSENANZA

- Estrategias de ensefianza: El plan de accién consiste en organizar el proceso de aprendizaje con el fin
de guiar al alumno en el curso del mismo.

- Exposicién tedrica: La explicacién de los temas conceptuales basada en la bibliografia propuesta.

- Resolucion de problemas: Se propondran situaciones problematicas, algunas con soluciones unicas y
otras con varias alternativas posibles, para que los alumnos comprendan los alcances del calculo y del
disefio.

- Presentacion de software: se introducira al alumno en el uso de las capacidades de diferentes software
para el calculo de complejos s istemas hidraulicos, principalmente aquellos que involucran redes de
tuberias y canales.

- Modalidad de agrupamientos: Formacion de comisiones de trabajo. Se planteara una situacion y un
objetivo ya sea de resolucion o de toma de decisiones, buscando a través de los intercambios de ideas y
opiniones de un grupo de alumnos constituido para ese fin, cada alumno se forme en la consideracion de
tales situaciones.

- Consultas: Se facilitara la realizacion de consultas en la modalidad grupal. Se estimulara la interaccion
con los docentes para lograr el mejor resultado en su aprendizaje.

- Actividades dirigidas a desarrollar habilidades de comunicacion oral y escrita: en el curso de las clases
se presentaran situaciones reales o ficticias sobre las que se indagara a los alumnos, buscando que los
estudiantes propongan soluciones y que las mismas se evaluen en reuniones de comisiones de trabajo.

EVALUACION

- Tipos:

Los tipos de evaluacién a realizar son:

Evaluacion formativa: Durante el desarrollo de las clases se incluirdan conceptos que ya deberian estar

incorporados enWmiento, con objeto de fomentar las discusiones y debates teoricos sobre
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distintos temas y situaciones, buscando la participacion y opinién del alumno. Una situacion similar se
lograra con la presentacion de informes de trabajos practicos, de laboratorio y de visitas a obras.
Evaluacion sumaria: Tiene por finalidad valorar los logros del proceso de ensefianza aprendizaje. Se
desarrollaran durante el periodo de ensefanza, consistiendo de tres examenes parciales de contenido
practico. Para regularizacién del cursado, se requiere la aprobacion de los tres examenes o sus
complementarios.

- Actividades:

Participacion en clases tedricas, se plantearan discusiones y debates teoéricos sobre los distintos temas,
buscando la participacién y opinién del alumno.

Realizacion de practicas de problemas y de ensayos de laboratorio sobre los diferentes temas de la
materia.

- Criterios:

Regularidad: para regular el cursado, el alumno debe reunir los siguientes requisitos: aprobar los
examenes de la evaluacion sumaria, cumplir con el 75% de asistencia a clases establecida por la
Facultad, y aprobar los dos parciales o su complementarios

Promocion: Para aprobar la materia, el alumno debe aprobar un examen escrito-oral final de caracter
fundamentalmente tedrico, a realizarse en una de las fechas establecidas por la Facultad

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA POR LA CATEDRA

. T . Afo
Titulo Autor Editorial Ciudad o Lugar Edicién
Hidraulica I. Ecuaciones fundamentales : :
del flujo. Flujo a presién en tuberias. Dubin, Jorge SI Bahia Blanca 1995
Hidraulica Il. Hidraulica de los
Canales de lecho fijo. Hidraulica de | Dubin, Jorge UTN Bahia Blanca 1993
los canales de lecho movil. B
Hidraulica lll. Vertederos. Orificios Dubin, Jorge UTN Bahia Blanca 1993
Hidraulica V. Hidraulica de los
medios porosos y pozos para |Dubin, Jorge UTN Bahia Blanca 1993
captacion del agua subterranea
Hidraulica VI. Flujos estacionarios en . .
eSralES Dubin. Jorge UTN Bahia Blanca 1993
Hidraulica VI. Flujos estacionarios en Dubin, Jorge UTN Bahia Blanca 1995
canales - - - B o
HidraulicaGeneral. | SoteloAvila,. G [Limusa  Mexico | 1976
rieente y |presleias ciblmecAgie=las || e o [ McGraw Hill [Colombia 2007
los fluidos e hidraulica. e e
: I . s Streeter, V.L., Wylie, . :
Mecanica de fluidos, 12 edicion E.B. y Bedford, K.W. McGraw Hill Colombla 2006
— S Abreu, J.M., Guarga. |Asoc. Est.
Transitorios y Oscilaciones. R. E Izquierdo, D. Ingenier. Uruguay 1994
Hidraulica de tuberias. Saldarriaga, V. McGraw Hill |[Colombia 2006
Hidraulica de canales abiertos. French, Richard McGraw Hill México 2005
Hidraulica de los canales abiertos. Chow, V.T Diana México 1983
BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN LAS BIBLIOTECAS DE LA UTN-FRBB
Titulo Autor Editorial R
Curso de Hidraulica Facorro Ruiz, Lorenzo Alsina
Hidraulica King, Horace Trillas -
Tratado de hidraulica aplicada Addison, Herbert Gili
%J
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Manual de hidraulica Azevedo Netto, J. M. de Harla
Hidraulica Simplificada Mcnickle, L. S. Continental
Hidraulica de Tuberias Saldarriaga. J. G. McGrawHill
Hidraulica basica Simon. A. Limusa
Fundamentos de hidraulica general Silvestre, Paschoal Limusa
Hidraulica general. Vol. 1 Sotelo Avila, G. Limusa
Hidraulica de los canales abiertos French, R. [ Mc GrawHill ) ]

MATERIALES CURRICULARES ADICIONALES

Bibliografia en otro Idioma

Carlier, M. (2002). Hydraulique general et apliquée. Eyrolles. Francia

Herschy, R.W. (2004). Streamflow Measurement, 2"¢ ed. E & FN Spon. Great Britain

Ranga Raju, K.G. (2001). Flow through Open Channels, 279 ed.. Tata-McGraw Hill, India.

Sinniger, R.O. y Hager W.H. (2005). Constructions Hydrauliques. Ecoulement stationaires. Presses
Polytechniqgues Romandes, Suiza.

Subramanya, K. (2008). Flow in Open channels, 2. ed. Tata- McGraw Hill, India.

Tullis, J.P. (1989). Hydraulics of Pipelines. J. Wiley & Sons, USA.

Publicaciones Periodicas

Ingenieria del Agua (4 numeros por afio). Departamento de Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente,
Universidad Politécnica de Valencia, Espaiia.

Journal of Hydraulic Engineering (mensual). American Society of Civil Engineers, Water Resources
Engineering Division, USA.

Journal of Hydraulic Research (bimensual). The International Association of Hydraulic Engineering
and Research, Delft, The Netherlands.

Software

Dyagats 2.0, Disefio y analisis del golpe de ariete en tuberias simples. Grupo de Mecanica de
Fluidos. Universidad de Valencia. Espafia. 1999

EPANET, Hydraulic Water Quality of Water Distribution Systems. Environmental Protection Agency
(EPA), US A 2007

HEC-RAS, River Analysis System v. 40 U.S. Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering
Center, 2007.

Water Distribution Network Modeling. Heated Methods, Waterbury, U.S. A, 2006.

WSPRO (HY7), Water Surface Profiles. Federal Highway Administration (FHWA), U S.A., 1998.

Direcciones en Internet

ASCE, Journal of Hydraulic Engineering http.//www.pubs. asce.org/iournals/hy.htm!
Grupo de Mecanica de Fluidos. Universidad Politécnica de Valencia http./gmf.upv.es
Haestad Methods Inc. http://www.haestad.com

International Association of Hydraulic Engineering and Research http://www.iahr.org

Suscripcién a lista de correo

rivers-list-request@iahr.org, enviar mensaje con “subscribe’en su cuerpo.
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