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DESCRIPCIÓN DEL EJE TEMÁTICO: 

Agua Potable - Desagües cloacales y pluviales - Residuos Sólidos Urbanos (RSU) - Introducción a la 
gestión ambiental. 
Estos ejes temáticos incluyen: Diseño de sistemas de abastecimiento de agua: captación, transporte, 
tratamientos de potabilización, almacenamiento y distribución. Diseño de sistemas de alcantarillado de 
efluentes urbanos y pluviales: colección, transporte y tratamiento de los efluentes cloacales para su vertido 
final sobre cuerpos receptores. Gestión integral de Residuos Sólidos Urbanos: separación en domicilio, 
recolección, transporte, tratamiento y/o disposición final de los residuos sólidos urbanos. Identificación de 
impactos de obras ligadas a la ingeniería sanitaria. Sostenibilidad de las obras ligadas con la ingeniería 
sanitaria. 
 
 
OBJETIVOS (s/Ordenanza 1030/2004) 

 
• Conocer los procedimientos y sistemas para la provisión de agua potable, el tratamiento  de efluentes 

líquidos y  la gestión de los residuos sólidos urbanos. 
• Introducir la evaluación de impacto ambiental de proyectos de ingeniería, tomando como casos de 

estudio plantas de potabilización de agua, plantas de tratamiento de efluentes, sistemas de 
distribución/colección (redes) y gestión de Residuos Sólidos Urbanos 

 
 
CONTENIDO (s/Ordenanza 1030/2004) 

 
• Provisión de agua potable incluyendo plantas de potabilización. Tratamiento y disposición de efluentes 

líquidos y residuos sólidos.   
• Proyecto, diseño, cálculo y construcción de obras. 
 
PROGRAMA SINTÉTICO  
 

SECCIÓN  A: Introducción  
SECCIÓN  B: Abastecimiento de agua potable (Captación, Conducción, Potabilización y Distribución) 
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SECCIÓN  C: Desagües urbanos (colectoras cloacales y pluviales) 
SECCIÓN  D: Tratamiento de Efluentes  
SECCIÓN  E: Gestión Integral de  Residuos Sólidos Urbanos. 

 
PROGRAMA ANALITICO 
 

SECCION  A: INTRODUCCION  
 

TEMA 1 – Carga Horaria: 4 hs.  
Fundamentos de Ingeniería Sanitaria y Gestión Ambiental. -  Salud y Sostenibilidad 
Ingeniería Sanitaria - Gestión del agua - Salud Pública - Enfermedades de origen hídrico - Características 
y composición según las fuentes de agua - Calidad de agua para consumo humano – Legislación - Gestión 
ambiental – Introducción a evaluación de Impactos y Sostenibilidad. 
 

  TEMA 2 – Carga Horaria: 3 hs. 
Hidráulica de sistemas 
Flujo  de agua  en conductos y redes de cañerías -  Gravedad y Bombeo - Flujo en canales abiertos, 
cursos superficiales y lagunas - Flujo estacionario y no estacionario - Bombeo - Aplicaciones.  
 
SECCION  B: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 
 
TEMA 3 – Carga Horaria: 3 hs. 
Estudios para un Proyecto de Abastecimiento de Agua 
Sistemas de abastecimiento de Agua - Etapas de un Proyecto - Evaluación de antecedentes, estudios de 
campo y laboratorio - Dotación - Demanda - Período de previsión - Proyección población futura  - 
Demanda futura - Demanda Pico – Gastos de Cálculo - Agua no contabilizada - Identificación de Impactos 
Ambientales en obras de Ingeniería Sanitaria y medidas de mitigación. 
 
TEMA  4 – Carga Horaria: 6 hs. 
Fuentes de agua y Obras de Captación, Conducción, Almacenamiento y Distribución   
Aguas superficiales y subterráneas - Tomas de agua superficial (Tipos) - Captación de aguas 
subterráneas - Freáticas y profundas - Flujo de agua subterránea - Tomas en napa libre - Extracción de 
aguas profundas - Pozos  (Métodos constructivos, materiales, entubamiento, filtros, equipos de bombeo) - 
Interferencia de pozos - Contaminaciones difusas - Conducciones por gravedad y por bombeo - Canales - 
Acueductos - Materiales y Accesorios para conducción - Presión y Dimensionado hidráulico - Depósitos de 
Reserva y Regulación - Distribución: Capacidad, tipos, emplazamiento, cañerías y accesorios - 
Parámetros de diseño - Redes de distribución (abiertas y cerradas) - Tipo de cañería (principal y 
secundaria) – Trazado - Presión mínima y máxima - Método de cálculo - Accesorios y dispositivos - 
Introducción al uso de modelos de simulación – Identificación de impactos ambientales en obras de 
captación, almacenamiento y distribución.  
 
TEMA 5 – Carga Horaria: 3 hs. 
Fundamentos físico químicos y biológicos de los tratamientos de agua   
Variables de proceso - Balances de materia - Reciclo - Operaciones y Procesos Unitarios - Leyes de 
conservación y aspectos elementales de los fenómenos de transporte - Nociones de Cinética y Equilibrio 
Químico - Ecología – Ecosistemas – Ciclos biogeoquímicos - Flujos de energía y niveles tróficos - 
Soluciones y Fases - Suspensiones - Flujo en medios porosos - Filtración - Mezclado -  Adsorción - 
Presión Osmótica - Neutralización  Ácido / Base - Precipitación y Coagulación - Microbiología - Morfología 
y poblaciones - Factores físicos (temperatura, pH, atmósfera, etc.) - Reproducción y crecimiento - 
Metabolismos. 
 
TEMA  6 – Carga Horaria: 5 hs. 
Potabilización de agua   
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Sistemas y Procesos  de potabilización – Turbidez - Color - Flotación - Coagulantes y Dosificación - 
Decantadores - Filtros lentos y rápidos: Pérdida de carga, sistema de lavado, mantos filtrantes - 
Desinfección (agentes químicos y físicos) - Olores y Sabores - Ablandamiento (métodos) -
Desmineralización (resinas de intercambio) -  Reducción de Flúor, Arsénico y Nitratos - Eliminación de 
Hierro y Magnesio -  Desalinización - Osmosis Inversa - Diseño preliminar de un proceso de potabilización 
de agua.   
 
SECCION  C: DESAGÜES URBANOS  
 
TEMA 7 – Carga Horaria: 3 hs. 
Redes colectoras cloacales   
Diseño de redes colectoras - Sistemas: Unitario y Separativo - Estudios previos - Relevamiento 
topográfico, tipo de suelo, napa freática y cuerpos receptores - Trazado y dimensionado - Caudales y 
variaciones - Velocidades, Autolimpieza - Pendientes - Materiales - Secciones - Tipos de juntas - Bocas de 
registro (tipos) - Cloaca máxima y obras de descarga - Estaciones de Bombeo - Mantenimiento de las 
redes cloacales - Identificación de impactos ambientales en proyectos de desagües urbanos. 
 

  TEMA 8 – Carga Horaria: 2 hs. 
Desagües pluviales   
Métodos de cálculo – Cambio climático - Superficies tributarias, escurrimiento y cuencas - Ocurrencia y 
distribución de lluvias - Lluvia de cálculo antes y considerando Cambio Climático - Canalizaciones - 
Procedimientos hidrográficos - Materiales - Instalaciones complementarias - Mantenimiento de pluviales - 
Contaminación difusa – Identificación de impactos ambientales en proyectos de desagües pluviales. 
 
SECCIÓN  D: TRATAMIENTO DE EFLUENTES  
 
TEMA 9 – Carga Horaria: 3 hs. 
Caracterización de los efluentes cloacales y variables del  proceso de tratamiento   
Caracterización de los efluentes - Origen  de contaminantes (orgánicos, inorgánicos, microbiológicos)-  
Sólidos - Oxígeno Disuelto y Demandas de Oxígeno - Biodegradabilidad - Demanda Química de Oxígeno - 
Demanda Bioquímica de Oxígeno - Mezclado y turbulencia en sistemas biológicos -  Nutrientes y sustratos 
- Regulaciones  ambientales  y tratamiento de efluentes - Sistemas  convencionales de tratamiento -  
Cuerpos receptores - Emisarios submarinos - Relación entre tendencias y estrategias de gestión de 
efluentes cloacales y niveles de desarrollo/urbanización. Reciclado y reutilización de efluentes tratados. 
 

  TEMA 10 – Carga Horaria: 3 hs. 
Pretratamientos y Tratamientos primarios de efluentes cloacales  
Pretratamientos - Tratamientos primarios - Tamizado - Sedimentadores - Centrifugación - Flotación - 
Cámaras sépticas -  Tratamientos fisicoquímicos - Ecualización - Neutralización - Emulsiones - Extracción 
y Tratamiento de  Barros  Primarios. 
 

  TEMA 11 – Carga Horaria: 3 hs. 
Tratamientos secundarios  y terciarios de efluentes cloacales   
Sistemas Aeróbicos, Facultativos y Anaeróbicos - Lechos bacterianos - Barros activados (variables de 
diseño, tipos de reactores) - Aireación - Zanjas de Oxidación - Tratamientos terciarios (desnitrificación, 
eliminación de fósforo) - Digestión Anaeróbica (tipos) - Control de patógenos - Sistemas de desinfección 
final de efluentes tratados. 
 
TEMA 12 – Carga Horaria: 2 hs. 
Tratamiento y disposición de biosólidos residuales del tratamiento de efluentes cloacales   
Naturaleza y volumen de los barros cloacales – Estabilización/Digestión - Deshidratación de barros - 
Disposición final - Reciclado y reutilización de nutrientes - Control de patógenos - Regulaciones 
ambientales vigentes. 
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TEMA 13 – Carga Horaria: 3 hs. 
Sistemas naturales de tratamiento de efluentes cloacales    
Conceptos básicos - Evaluación y planificación preliminar - Generalidades - Lagunas de Estabilización 
(aeróbicas - anaeróbicas - facultativas) - Filtros vegetales - Humedales - Sistemas de tratamiento para 
pequeñas poblaciones (rurales/urbanas) - Aplicación y tratamiento en suelo. 
 
SECCION  E: GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS (GIRSU) 
 
TEMA 14– Carga Horaria: 5 hs. 
Gestión Integral de Residuos Solidos Urbanos (GIRSU) 
Caracterización de los Residuos Sólidos Urbanos - Calidad y Cantidad – Educación – Separaciòn 
domiciliaria - Recolección y Transporte - Separación y recupero de fracción orgánica e inorgánica –
Compostado - Reciclado y/o Reuso - Disposición final Relleno Sanitario (criterios de diseño, operación y 
control ambiental) – Tratamientos de residuos especiales: Incineración - Relleno de Seguridad -  
Landfarming - Identificación de impactos ambientales de la GIRSU. 
 
 
METODOLOGIA DE ENSEÑANZA 
 
Se fomenta una metodología de enseñanza de aula invertida, donde el docente comparte la información, 
el alumno adquiere conocimientos y luego el docente consolida el aprendizaje. La cátedra acompaña 
activamente al estudiante en su proceso de estudio, mediante clases con efecto introductorio motivador 
de las distintas temáticas, incentivando al estudio individual y grupal de los aspectos teóricos, a la 
resolución de los trabajos prácticos y de problemas de cálculo. Se utiliza el estudio de casos  de  
situaciones  reales o ficticias. Se promueve el desarrollo de la capacidad de análisis, y se privilegia la 
adquisición de nuevos conceptos, participando en el proceso de  aprendizaje, con el objetivo de 
capacitar en la toma de decisiones. Para algunos temas particulares se utiliza el método 
Realidad/Teoría/Práctica, trabajando con grupos de alumnos. 
 
Se implementa la técnica de Resolución de Problemas, herramienta clave para el desarrollo del 
razonamiento lógico, promoviendo en la medida de lo posible el desarrollo de la creatividad de los 
alumnos.  

 
 
  SISTEMA DE EVALUACIÓN 
 

La Cátedra  establece según las exigencias  de la ordenanza 1549/16, y en sintonía con un proceso de 
evaluación continua, un sistema de aprobación directa según la metodología que implica rendir  
evaluaciones  teórico – prácticas, en forma continuada a lo largo del dictado de los distintos temas de la 
materia. Las evaluaciones teórico-prácticas serán en forma semanal, una vez dictado cada  tema, se 
tomarán 12 evaluaciones teórico-prácticas a todos los alumnos que cumplan las condiciones para 
aprobación directa, estableciendo esta Cátedra que el alumno que rinda la evaluación teórico-práctica 
debe haber asistido por lo menos a una clase del tema correspondiente.  
 
La aprobación de cada evaluación, así como el promedio general deberá ser 6 (seis) o mayor que 6 
(mayor que seis). Se adjunta cronograma con fechas para cada una  de las evaluaciones teórico-prácticas, 
debiendo aprobar como mínimo 8 del total de las 12 evaluaciones. Es decir, que se podrán recuperar solo 
4 cuestionarios por ausencia y/o desaprobados, en una fecha de recuperación. 
 
Además, la cátedra establece 2 (dos)  parciales o evaluaciones prácticas (cálculo de redes de agua 
potable y de redes de efluentes cloacales), cuyo puntaje de aprobación  requiere un  mínimo de 6 (seis) 
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sobre 10 (diez) puntos. Los alumnos tendrán la posibilidad de recuperar solo una de las evaluaciones 
prácticas.   
 
La aprobación sólo de las evaluaciones prácticas indicará que el alumno ha alcanzado el nivel mínimo y 
básico de aprendizaje, habiendo de este modo cursado la materia, pero deberá aprobar la materia 
mediante examen final. 
 
La aprobación no directa por examen final de la materia, la obtienen aquellos estudiantes que hayan  
demostrado niveles mínimos y básicos de aprendizaje, al haber aprobado las evaluaciones prácticas con 
la nota de 6 (seis) o mayor. 
 
El examen final consiste en una evaluación teórico /práctica sobre todos los temas dictados en el curso. El 
mismo será tomado en dos instancias escritas u orales. 
 
 
PRÁCTICAS EN GABINETE:  
 
Además de las 48 horas cátedra de clases teóricas, la materia incluye 48 horas de formación práctica, 
repartidas en: 
 

• Resolución de trabajos prácticos de diseño   
• Evaluación práctica  mediante 2 evaluaciones prácticas 
• Clases opcionales de apoyo 
• Videos con cuestionarios de apoyo para evaluar imágenes, reconocer materiales, equipos, 

operaciones, procesos, otros. Esto complementa las visitas a obra, algunas veces difíciles de 
implementar por compatibilidades horarias.  

•  
Los trabajos prácticos contemplan: 
 
TP N° 1: Diseño y Cálculo de red de abastecimiento de agua potable por sistema cerrado (16 hs) 
TP N° 2: Diseño y cálculo de una red colectora cloacal urbana (16 hs) 
TP N°3: Evaluación de la carga contaminante de un efluente cloacal, selección de tratamientos en 
función del cuerpo receptor de vuelco (4 hs) 
TP N° 4: Diseño preliminar de una planta de potabilización o de tratamiento de efluentes(12 hs). 

    
  PRÁCTICAS DE CAMPO:  

 
  El dictado de la materia contempla visitas a plantas, fuera de los horarios de clase. 
  De acuerdo al interés de los alumnos se optará por: 
 

• Planta Potabilizadora de agua   
• Planta depuradora de efluentes industriales y/o cloacal 
• Relleno sanitario local y/o planta de separación. 
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