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Hidrologia y Obras Hidraulicas (Cursada) Hidrologia y Obras Hidraulicas

Tecnologia de la Construccion (Aprobada)
Geotopografia (Aprobada)
Hidraulica General y Aplicada (Aprobada)

DESCRIPCION DEL EJE TEMATICO:

Agua Potable - Desagiies cloacales y pluviales - Residuos Soélidos Urbanos (RSU) - Introduccién a la
gestion ambiental.

Estos ejes tematicos incluyen: Disefio de sistemas de abastecimiento de agua: captacion, transporte,
tratamientos de potabilizacion, almacenamiento y distribucion. Disefio de sistemas de alcantarillado de
efluentes urbanos y pluviales: coleccién, transporte y tratamiento de los efluentes cloacales para su vertido
final sobre cuerpos receptores. Gestidn integral de Residuos Sdlidos Urbanos: separacion en domicilio,
recoleccién, transporte, tratamiento y/o disposicion final de los residuos sélidos urbanos. Identificacion de
impactos de obras ligadas a la ingenieria sanitaria. Sostenibilidad de las obras ligadas con la ingenieria
sanitaria.

OBJETIVOS (s/Ordenanza 1030/2004)

e Conocer los procedimientos y sistemas para la provision de agua potable, el tratamiento de efluentes
liquidos y la gestién de los residuos sélidos urbanos.

¢ Introducir la evaluacién de impacto ambiental de proyectos de ingenieria, tomando como casos de
estudio plantas de potabilizacion de agua, plantas de tratamiento de efluentes, sistemas de
distribucion/coleccién (redes) y gestién de Residuos Sélidos Urbanos

CONTENIDO (s/Ordenanza 1030/2004)

+ Provisién de agua potable incluyendo plantas de potabilizacion. Tratamiento y disposicion de efluentes
liquidos y residuos solidos.

e Proyecto, disefio, célculo y construccién de obras.

PROGRAMA SINTETICO

SECCION A: Introduccion
SECCION B: Abastecimiento de agua potable (Captacién, Conduccion, Potabilizacién y Distribucion)

VIGENCIA
AROS 2020 2021 2022 2023 2024 2025




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL BAHIA BLANCA

2/8

QUINTO NIVEL

INGENIERIA SANITARIA CODIGO 35

TECNOLOGIAS APLICADAS

SECCION C: Desagiles urbanos (colectoras cloacales y pluviales)
SECCIQN D: Tratamiento de Efluentes
SECCION E: Gestion Integral de Residuos Soélidos Urbanos.

PROGRAMA ANALITICO
SECCION A: INTRODUCCION

TEMA 1 — Carga Horaria: 4 hs.

Fundamentos de Ingenieria Sanitaria y Gestion Ambiental. - Salud y Sostenibilidad

Ingenieria Sanitaria - Gestion del agua - Salud Publica - Enfermedades de origen hidrico - Caracteristicas
y composicion segln las fuentes de agua - Calidad de agua para consumo humano — Legislacion - Gestion
ambiental — Introduccion a evaluacién de Impactos y Sostenibilidad.

TEMA 2 — Carga Horaria: 3 hs.

Hidrdulica de sistemas

Flujo de agua en conductos y redes de cafierias - Gravedad y Bombeo - Flujo en canales abiertos,
cursos superficiales y lagunas - Flujo estacionario y no estacionario - Bombeo - Aplicaciones.

SECCION B: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

TEMA 3 — Carga Horaria: 3 hs.

Estudios para un Proyecto de Abastecimiento de Agua

Sistemas de abastecimiento de Agua - Etapas de un Proyecto - Evaluacion de antecedentes, estudios de
campo Yy laboratorio - Dotacion - Demanda - Periodo de prevision - Proyeccién poblacion futura -
Demanda futura - Demanda Pico — Gastos de Calculo - Agua no contabilizada - Identificacion de Impactos
Ambientales en obras de Ingenieria Sanitaria y medidas de mitigacion.

TEMA 4 — Carga Horaria: 6 hs.

Fuentes de agua y Obras de Captacién, Conduccién, Almacenamiento y Distribucién

Aguas superficiales y subterrdneas - Tomas de agua superficial (Tipos) - Captacion de aguas
subterraneas - Freaticas y profundas - Flujo de agua subterranea - Tomas en napa libre - Extraccion de
aguas profundas - Pozos (Métodos constructivos, materiales, entubamiento, filtros, equipos de bombeo) -
Interferencia de pozos - Contaminaciones difusas - Conducciones por gravedad y por bombeo - Canales -
Acueductos - Materiales y Accesorios para conduccion - Presién y Dimensionado hidraulico - Depésitos de
Reserva y Regulacion - Distribucién: Capacidad, tipos, emplazamiento, cafierias y accesorios -
Parametros de disefio - Redes de distribucion (abiertas y cerradas) - Tipo de cafieria (principal y
secundaria) — Trazado - Presion minima y maxima - Método de calculo - Accesorios y dispositivos -
Introduccién al uso de modelos de simulacion — Identificacion de impactos ambientales en obras de
captacion, almacenamiento y distribucion.

TEMA 5 — Carga Horaria: 3 hs.

Fundamentos fisico quimicos y biolégicos de los tratamientos de agua-

Variables de proceso - Balances de materia - Reciclo - Operaciones y Procesos Unitarios - Leyes de
conservacion y aspectos elementales de los fendmenos de transporte - Nociones de Cinética y Equilibrio
Quimico - Ecologia — Ecosistemas — Ciclos biogeoquimicos - Flujos de energia y niveles troficos -
Soluciones y Fases - Suspensiones - Flujo en medios porosos - Filtracion - Mezclado - Adsorcion -
Presion Osmotica - Neutralizacion Acido / Base - Precipitacion y Coagulacion - Microbiologia - Morfologia
y poblaciones - Factores fisicos (temperatura, pH, atmésfera, etc.) - Reproduccién y crecimiento -
Metabolismos.

TEMA 6 — Carga Horaria: 5 hs.
Potabilizacion de agua
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Sistemas y Procesos de potabilizacion — Turbidez - Color - Flotacion - Coagulantes y Dosificacion -
Decantadores - Filtros lentos y rapidos: Pérdida de carga, sistema de lavado, mantos filtrantes -
Desinfeccion (agentes quimicos y fisicos) - Olores y Sabores - Ablandamiento (métodos) -
Desmineralizacion (resinas de intercambio) - Reduccion de Flior, Arsénico y Nitratos - Eliminacion de
Hierro y Magnesio - Desalinizacion - Osmosis Inversa - Disefio preliminar de un proceso de potabilizacién
de agua.

SECCION C: DESAGUES URBANOS

TEMA 7 — Carga Horaria: 3 hs.

Redes colectoras cloacales

Disefio de redes colectoras - Sistemas: Unitario y Separativo - Estudios previos - Relevamiento
topografico, tipo de suelo, napa freatica y cuerpos receptores - Trazado y dimensionado - Caudales y
variaciones - Velocidades, Autolimpieza - Pendientes - Materiales - Secciones - Tipos de juntas - Bocas de
registro (tipos) - Cloaca méaxima y obras de descarga - Estaciones de Bombeo - Mantenimiento de las
redes cloacales - Identificacion de impactos ambientales en proyectos de desagiies urbanos.

TEMA 8 — Carga Horaria: 2 hs.

Desagues pluviales

Métodos de calculo — Cambio climatico - Superficies tributarias, escurrimiento y cuencas - Ocurrencia y
distribucion de lluvias - Lluvia de calculo antes y considerando Cambio Climético - Canalizaciones -
Procedimientos hidrogréaficos - Materiales - Instalaciones complementarias - Mantenimiento de pluviales -
Contaminacion difusa — Identificacion de impactos ambientales en proyectos de desagues pluviales.

SECCION D: TRATAMIENTO DE EFLUENTES

TEMA 9 — Carga Horaria: 3 hs.

Caracterizacién de los efluentes cloacales y variables del proceso de tratamiento

Caracterizacion de los efluentes - Origen de contaminantes (organicos, inorganicos, microbiol6gicos)-
Solidos - Oxigeno Disuelto y Demandas de Oxigeno - Biodegradabilidad - Demanda Quimica de Oxigeno -
Demanda Bioquimica de Oxigeno - Mezclado y turbulencia en sistemas biol6gicos - Nutrientes y sustratos
- Regulaciones ambientales vy tratamiento de efluentes - Sistemas convencionales de tratamiento -
Cuerpos receptores - Emisarios submarinos - Relacion entre tendencias y estrategias de gestion de
efluentes cloacales y niveles de desarrollo/urbanizacién. Reciclado y reutilizaciéon de efluentes tratados.

TEMA 10 — Carga Horaria: 3 hs.

Pretratamientos y Tratamientos primarios de efluentes cloacales

Pretratamientos - Tratamientos primarios - Tamizado - Sedimentadores - Centrifugacién - Flotacién -
Céamaras sépticas - Tratamientos fisicoquimicos - Ecualizacion - Neutralizacién - Emulsiones - Extraccion
y Tratamiento de Barros Primarios.

TEMA 11 — Carga Horaria: 3 hs.

Tratamientos secundarios y terciarios de efluentes cloacales

Sistemas Aerébicos, Facultativos y Anaerdbicos - Lechos bacterianos - Barros activados (variables de
disefio, tipos de reactores) - Aireacién - Zanjas de Oxidacién - Tratamientos terciarios (desnitrificacion,
eliminacién de fésforo) - Digestion Anaerébica (tipos) - Control de patégenos - Sistemas de desinfeccion
final de efluentes tratados.

TEMA 12 — Carga Horaria: 2 hs.

Tratamiento y disposicion de biosélidos residuales del tratamiento de efluentes cloacales

Naturaleza y volumen de los barros cloacales — Estabilizacion/Digestion - Deshidratacion de barros -
Disposicién final - Reciclado y reutilizacion de nutrientes - Control de patégenos - Regulaciones
ambientales vigentes.

VIGENCIA
AROS 2020 2021 2022 2023 2024 2025




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL BAHIA BLANCA

4/8

QUINTO NIVEL

INGENIERIA SANITARIA CODIGO 35

TECNOLOGIAS APLICADAS

TEMA 13 — Carga Horaria: 3 hs.

Sistemas naturales de tratamiento de efluentes cloacales

Conceptos basicos - Evaluacién y planificacion preliminar - Generalidades - Lagunas de Estabilizacion
(aerdbicas - anaerobicas - facultativas) - Filtros vegetales - Humedales - Sistemas de tratamiento para
pequefias poblaciones (rurales/urbanas) - Aplicacién y tratamiento en suelo.

SECCION E: GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (GIRSU)

TEMA 14— Carga Horaria: 5 hs.

Gestion Integral de Residuos Solidos Urbanos (GIRSU)

Caracterizacion de los Residuos Sodlidos Urbanos - Calidad y Cantidad — Educacién — Separacion
domiciliaria - Recoleccién y Transporte - Separacion y recupero de fraccién organica e inorganica —
Compostado - Reciclado y/o Reuso - Disposicion final Relleno Sanitario (criterios de disefio, operacion y
control ambiental) — Tratamientos de residuos especiales: Incineracion - Relleno de Seguridad -
Landfarming - Identificacién de impactos ambientales de la GIRSU.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se fomenta una metodologia de ensefianza de aula invertida, donde el docente comparte la informacion,
el alumno adquiere conocimientos y luego el docente consolida el aprendizaje. La catedra acompafia
activamente al estudiante en su proceso de estudio, mediante clases con efecto introductorio motivador
de las distintas teméticas, incentivando al estudio individual y grupal de los aspectos teéricos, a la
resolucién de los trabajos practicos y de problemas de calculo. Se utiliza el estudio de casos de
situaciones reales o ficticias. Se promueve el desarrollo de la capacidad de andlisis, y se privilegia la
adquisicién de nuevos conceptos, participando en el proceso de aprendizaje, con el objetivo de
capacitar en la toma de decisiones. Para algunos temas particulares se utiliza el método
Realidad/Teoria/Practica, trabajando con grupos de alumnos.

Se implementa la técnica de Resolucion de Problemas, herramienta clave para el desarrollo del
razonamiento légico, promoviendo en la medida de lo posible el desarrollo de la creatividad de los
alumnos.

SISTEMA DE EVALUACION

La Catedra establece segln las exigencias de la ordenanza 1549/16, y en sintonia con un proceso de
evaluacion continua, un sistema de aprobacién directa segun la metodologia que implica rendir
evaluaciones teorico — practicas, en forma continuada a lo largo del dictado de los distintos temas de la
materia. Las evaluaciones tedrico-practicas seran en forma semanal, una vez dictado cada tema, se
tomaran 12 evaluaciones tedrico-practicas a todos los alumnos que cumplan las condiciones para
aprobacion directa, estableciendo esta Céatedra que el alumno que rinda la evaluacion teorico-préactica
debe haber asistido por lo menos a una clase del tema correspondiente.

La aprobacion de cada evaluacion, asi como el promedio general debera ser 6 (seis) o mayor que 6
(mayor que seis). Se adjunta cronograma con fechas para cada una de las evaluaciones tedrico-practicas,
debiendo aprobar como minimo 8 del total de las 12 evaluaciones. Es decir, que se podran recuperar solo
4 cuestionarios por ausencia y/o desaprobados, en una fecha de recuperacion.

Ademas, la catedra establece 2 (dos) parciales o evaluaciones practicas (calculo de redes de agua
potable y de redes de efluentes cloacales), cuyo puntaje de aprobacién requiere un minimo de 6 (seis)
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sobre 10 (diez) puntos. Los alumnos tendran la posibilidad de recuperar solo una de las evaluaciones
practicas.

La aprobacion solo de las evaluaciones practicas indicara que el alumno ha alcanzado el nivel minimo y
basico de aprendizaje, habiendo de este modo cursado la materia, pero deberd aprobar la materia
mediante examen final.

La aprobacién no directa por examen final de la materia, la obtienen aquellos estudiantes que hayan
demostrado niveles minimos y basicos de aprendizaje, al haber aprobado las evaluaciones practicas con
la nota de 6 (seis) o mayor.

El examen final consiste en una evaluacion tedérico /practica sobre todos los temas dictados en el curso. El
mismo sera tomado en dos instancias escritas u orales.

PRACTICAS EN GABINETE:

Ademas de las 48 horas catedra de clases tedricas, la materia incluye 48 horas de formacién practica,
repartidas en:

¢ Resolucion de trabajos practicos de disefio

e Evaluacion practica mediante 2 evaluaciones practicas

¢ Clases opcionales de apoyo

e Videos con cuestionarios de apoyo para evaluar imagenes, reconocer materiales, equipos,
operaciones, procesos, otros. Esto complementa las visitas a obra, algunas veces dificiles de
implementar por compatibilidades horarias.

Los trabajos practicos contemplan:

TP N° 1: Disefio y Célculo de red de abastecimiento de agua potable por sistema cerrado (16 hs)

TP N° 2: Disefio y célculo de una red colectora cloacal urbana (16 hs)

TP N°3: Evaluacion de la carga contaminante de un efluente cloacal, seleccion de tratamientos en
funcién del cuerpo receptor de vuelco (4 hs)

TP N° 4: Disefio preliminar de una planta de potabilizacién o de tratamiento de efluentes(12 hs).

PRACTICAS DE CAMPO:

El dictado de la materia contempla visitas a plantas, fuera de los horarios de clase.
De acuerdo al interés de los alumnos se optara por:

¢ Planta Potabilizadora de agua
¢ Planta depuradora de efluentes industriales y/o cloacal
¢ Relleno sanitario local y/o planta de separacion.
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