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ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES

PARA CURSAR PARA RENDIR (APROBADAS)
Tecnologia de los Materiales (Cursada) Tecnologia de los Materiales
Probabilidad y Estadistica (Cursada) Probabilidad y Estadistica

Analisis Matematico | (Aprobada)
Algebray Geometria Analitica (Aprobada)
Quimica General (Aprobada)

Fisica | (Aprobada)

OBJETIVOS (S/ Ordenanza 1030/2004)

- Conocer los conceptos basicos de la tecnologia del hormigon.

- Demostrar habilidad para especificar, hacer control de calidad e interpretar resultados de las
obras de hormigén.

Manifestar inquietud por el desarrollo tecnolégico y la tecnologia apropiada en la obra civil.

Objetivos Generales:

El objetivo del plan sera el de establecer para los alumnos un aprendizaje cognoscitivo de 10s temas a
desarrollar en el dictado de la materia. Esto es lograr la toma de conocimientos, habilidades vy
entendimiento de todas aquellas tareas involucradas en el plan de estudios de esta asignatura
Capacitando al alumno en los conceptos basicos de la tecnologia del hormigon, sus aplicaciones, como
asi también demostrar habilidad para especificar, hacer control de calidad e interpretar resultados de las
obras de hormigén. Y despertar la inquietud por el desarrollo tecnologico y la aplicacion de las
tecnologias apropiadas en las obras de ingenieria civil.

Para generar en los alumnos la motivacion, se tratara que el aprendizaje sea desafiante o relevante o de
un alto estandar, teniendo en cuenta que también es esencial, que los estudiantes sientan que estan
haciendo un buen progreso en la direccion tecnolégica correcta.

Por este dltimo punto es que la materia basara su parte practica en clases de laboratorio especificas, se
incluiran las clases de problemas, y por ultima ayudar a los estudiantes a apreciar |las diferencias entre
“memorizar’, “hacer’ y “entender”, y entre el “pensamiento creativo” y el "analisis”.

La faz final de entendimiento sera la de poder captar los conceptos explicativos y ser capaz de usarlos
creativamente, los alumnos deberan no solo tener los conceptos descritos y definidos sino también la
oportunidad de ponerlos en contexto, analizarlos. relacionarlos con otros mas conocidos, leer, hablar y
escribir sobre ellos, explicarlos a los demas, probarlos en la practica y ejercitar su uso en calculos
(problemas).
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Objetivos Particulares:

- Adquirir un lenguaje tecnico adecuado para comunicarse.

- Asumir la importancia de documentar la informacion de la actividad desarrollada.

- Confiar en sus conocimientos previos y en los adquiridos en el desarrolio de la materia.

- Desarrollar el analisis y la creatividad.

- Valorar la experiencia adquirida, considerando que ha dado un paso en el sentido correcto del
aprendizaje

Interiorizarse acerca de la importancia del uso del hormigon a nivel regional y en el mundo, formarlos
conceptualmente para interrelacionar la tecnologia con lo estructural, dado que la simbiosis de ambos
elementos permitira el desarrollo de estructuras que cumplan con los fines de funcionalidad,
durabilidad y economia

Que todo desarrollo ingenieril los lleve a razonar, a tener “criterio profesional” para valorar las
propiedades de los hormigones con ensayos como asi mismo tener una correcta interpretacion de los
resultados obtenidos.

Comprender y conocer los ensayos pertinentes.

Ser conscientes y responsables como futuros profesionales de que las cuestiones ambientales
tendran cada vez una consideracion mas relevante, teniendo como meta la obtencion de un
desarrollo sustentable de la industria del cemento y del hormigon.

Proponer al alumno la asistencia a obras, ya sea por medios propios o por la catedra con el objeto de
reafirmar y visualizar lo desarrollado durante el cursado.

Sugerir al cursante a relacionarse con el medio laboral del hormigén especialmente llevando adelante
“Pasantias”, que le daran una primera imagen de lo que debera compartir en su vida profesional.

Que el desarrollo del programa propuesto le permita lograr una formacion tal que en el futuro se
sienta con capacidad no solo para ser participe, sino también actor para impulsar nuevas
transformaciones constructivas. Manifestar inquietud por el desarrollo tecnoldgico y la tecnologia
apropiada en la obra civil.

CONTENIDO
PROGRAMA SINTETICO (S/ Ordenanza 1030/2004)

Componentes del hormigén: agregados, agua, aglomerantes, aditivos. Dosificacion de hormigones.
Comportamiento del hormigdn: resistencia, elasticidad, fluencia, reologia y durabilidad. Control de
calidad, ensayos destructivos y no destructivos. Manejo del hormigon: preparacion, transporte,
colocacion, curado. Hormigones de alta performance. Hormigones especiales.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1:

Introduccion: Pre sentacién del material. Historia del hormigén. Hormigén en Argentina. Nuevos
Hormigones u hormigones no tradicionales. Hormigones sustentables. Estrategias de disefio de
hormigones desde una perspectiva sostenible. Normativa.

TEMA 2:

Agregados para hormigones: Definicion y clasificacion. Influencia del agregado en las propiedades
del hormigon. Caracterizacion de los agregados. Especificaciones de calidad de los agregados para
hormigon. Agregados livianos. Agregados pesados. Agregados reciclados. Normativa

TEMA 3:
Aglomerantes: Antecedentes y Generalidades. Composicién: compuestos quimicos del cemento,
finura. Hidratacion del cemento portland. Morfologia de los productos de hidratacion, Desarrollo de la
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pasta de cemento .Valores que influyen en el desarrollo de la estructura de la pasta. Pasta de
cemento hidratada y sus propiedades. Seleccion y uso de los diferentes tipos de cementos.
Reglamentos y Normas.

TEMA 4:

Aguas: Agua de mezclado: Requisitos fisico y quimicos. Agua de mar. Agua de curado. Aguas de
contacto. Control de calidad. Agua de lavado Agua reciclada Normativa

Adiciones minerales: Introduccién. Adiciones minerales activas. Clasificacion. Reacciones.
Descripciones. Reacciones Acciones sobre el hormigon. Normativa.

Aditivos quimicos: Introduccion. Antecedentes. Utilizacion de aditivos. Caracteristicas basicas y
requisitos generales de los aditivos. Clasificacion y terminologia. Aditivos reductores de agua de
amasado. Aditivos modificadores del fraguado y la resistencia inicial. Aditivos incorporadores de aire.
Otros Aditivos. Funciones de los Aditivos. Usos y aplicaciones.

TEMA 5:

Disefio y dosificacion del hormigon: Introduccion. Antecedentes. Métodos de Dosificacion:
Clasificacion de los métodos de dosificacion. Bases métodos de dosificacion. Método del Instituto del
cemento Portland Argentino. Método del American Concrete Institute. Método de Pesquisas
Tecnologicas (IPT). Otros meétodos. Normativa

TEMA 6:

Hormigén en estado fresco: Introduccion. Propiedades del hormigon fresco. Duracion del estado
fresco. Factores que influyen en la duracion del estado fresco. Medicion de la duracion del estado
fresco. Trabajabilidad. Definicion. Consistencia de la mezcla fresca Estudio de la consistencia
Grados de consistencia. Factores que influyen en la consistencia del hormigon fresco

Ensayos para evaluar la trabajabilidad. Cohesion. Segregacion. Exudacion. Normativa

TEMA 7:

Produccion transporte y colocacion del Hormigon: Acopio de materiales (cemento — agregados-
aditivos- provision o acopio de agua). Dosificacion o mezclado. Hormigon elaborado en planta
dosificadora o mezcladora. Reutilizacion de residuos en plantas de hormigon. Transporte a obra.
Transporte en obra.

Colocacion del hormigén: Consideraciones generales. Métodos. Compactacidn manual.
Compactacion mecanica. Curado. Métodos y materiales de curado. Tiempo y temperatura de curado.
Definiciones. Instalaciones y equipos. Ventajas y desventajas del curado. Duracién del curado en
funcién del tipo de estructura.

Efecto de las condiciones climaticas en la colocacion. Colocacion del hormigon bajo temperaturas
extremas. Generales. Definicibn. Temperatura de colocacién. Condiciones de elaboracion vy
colocacion del hormigéon. Hormigonado en tiempo frio. Madurez. Curado y proteccidon del hormigon
Hormigonado en tiempo caluroso. Definicion. Efecto sobre las propiedades del hormigén. Efecto del
clima caluroso en los materiales: Efectos sobre el agua, cemento y aditivos. Efecto en Operaciones:
Elaboracién, transporte, colocacion y curado. Normativa

Hormigdn bombeable: Definicidon. Composicion, tipos y caracteristicas de los equipos de bombeo
Ventajas e inconvenientes del bombeo. Rendimiento frente a otros tipos de transporte. Ambitos
granulomeétrico del hormigén bombeado. Verificacion del bombeo en mezcla cementicia. Pastones de
prueba.

Hormigon lanzado (Gunitado): Definicion. Historia y Procesos. Sistemas de mezcla seca, semi-
humeda. y humeda. Equipos: Caracteristica, boquillas lanzadoras. Matenales empleados
Dosificacion. Muestreos y Ensayos. Aplicaciones y técnica de ejecucion. Curado. Ventajas.
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TEMA 8:

Hormigoéon endurecido:

Mecanismos de falla y comportamiento del hormigon. Resistencia y composicion del hormigon,
Estructura, porosidad relacién agua/cemento, contenido de aire, tipo de cemento, tiempo, temperatura
y humedad, tipo y tamafo del agregado, efectos del tipo de solicitacion y metodologias de ensayo.
Deformabilidad del hormigon. Durabilidad. Ataques quimicos, fisicos, reacciones deletéreas internas,
Control de Calidad del hormigon endurecido: Control de la conformidad con la resistencia
especificada. Control de la resistencia efectiva. Juzgamiento de |a resistencia para valorar el grado de
endurecimiento del hormigon. Evaluacion de las propiedades del hormigon por métodos semi-
destructivos y no destructivos. Otras propiedades del hormigon endurecido. normativa

TEMA 9:

Hormigones Especiales: Hormigones livianos, espumosos, fibrados y hormigones de alta
performance (HPC). Criterios de dosificacion. El hormigon y |la sostenibilidad en el marco normativo —
Hormigones especiales: porosos, autocompactantes, con fibras. Su aporte a la construccion
sostenible. Criterio general para la incorporacién de residuos en matrices de cemento — Casos de
estudio .

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El uso aula virtual de la Facultad pone al alcance de los alumnos el material de la clase y el
enriguecimiento con recursos bibliograficos, videos, publicaciones, etc. Tambiéen se utiliza para dar
acceso directo a programas, horarios e informacion inherente al curso y se promueve la comunicacion
fuera de los limites aulicos entre los alumnos y el docente, o para los alumnos entre si. Este sistema
permite que los alumnos accedan a las clases virtuales, les da acceso a los materiales de la catedra,
les permite mantener la clase actualizada con las ultimas publicaciones de buenas fuentes,
comunicarse aun fuera del horario de clase, compartir puntos de vista con sus compafieros y
docentes, y llevar a cabo trabajos en grupo. También permite que los alumnos decidan si van a
guardar las lecturas y contenidos de la clase o si van a imprimirlo, segun los estilos de aprendizaje de
cada uno.

Formacion teérico-practica asincrénica

Se realizan clases tedricas de tipo expositivas mediante el empleo de dispositivos digital ayudado por
la proyeccién de videos, para una mejor comprension de los conceptos emitidos. Asimismo, el
estudiante cuenta con material didactico que contiene todos los apuntes que se exponen en clase, los
cuales marcan solo un lineamiento del tema. También a traves del aula virtual se entregaran las
consignas y toda la informacién necesaria para la realizacién de las practicas de laboratorio, de modo
que los estudiantes asistan a la clase respectiva con el contenido ya visto y analizado. La totalidad de
los apuntes y clases grabadas se encuentra a disposicion en el aula virtual. para que pueda ser
visualizada por el estudiante las veces que sea necesario en horarios asincronicos

Se incorporan guias de lectura de dichos apuntes para facilitar la comprension de los mismos. Estas
guias también deben ser completadas con investigacion de material bibliografico y a través del uso de
internet. Ademas, se brindaran guias de repaso para incorporar el contenido de materias anteriores,
previo a la iniciacion de cada tema. Las guias deberan ser resueltas fuera del horario de clase, para
poder realizar un analisis critico del material enviado por la catedra. Dentro del aula virtual se
incorpora un foro de debate y consultas para que los alumnos puedan evacuar sus dudas y propiciar
la participacion de los estudiantes en intercambios de opiniones

También se incorporaran ejercicios practicos dentro del aula virtual que contaran con cuestionarios de
autoevaluacion. Los estudiantes podran ingresar ciertos datos obtenidos a partir de la resolucion de
estos ejercicios y verificar si los valores son los correctos. Estos cuestionarios tienen como
particularidad que brindan el resultado una vez finalizado el intento, el resultado muestra si los valores
insertados son correctos 0 no, pero no brinda las respuestas correctas. Ademas, cuentan con un
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numero ilimitado de intentos, para que los estudiantes puedan revisar sus valores y volver a
chequear.

Formacion tedrica sincrénca

Se realizaran actividades de clase con la finalidad utilizar el contenido del material estudiado hasta el
momento y dar cierre a cada tema. Estas actividades pueden ser de un tema en particular o
integradoras en las cuales se involucran contenidos de otros temas ya vistos con anterioridad.

Estos recursos didacticos permitiran a los estudiantes llevar al dia la materia, y a los docentes
corroborar el grado de apropiaciéon del contenido por parte de los estudiantes. Seran durante el
horario de clases y podran involucrar diferentes recursos como ser foros, cuestionarios en el aula
virtual, debates orales, entre otras cosas. La participacion de los alumnos formara parte de la
evaluacion a traves de rubricas.

Formacion practica sincrénica

La formacion practica se realiza mediante la implementacion de trabajos practicos grupales, cuyas
guias estaran a disposicion de los alumnos con anterioridad a cada clase, y a traves del aula virtual
Las clases practicas se dictaran de manera presencial, virtual (por la plataforma zoom) o mediante
videos grabados por los docentes. Estos trabajos practicos seran trabajos de investigacion, practicas
de gabinete o de laboratorio, de acuerdo al tema que se esta desarrollando en las clases teodricas.

Al inicio de cada practica se realizara un cuestionario a través del aula virtual para evaluar la
comprension del material enviado y las consignas establecidas, que formara parte de la evaluacion de
cada trabajo practico.

También contaran con cuestionarios de autoevaluacién. en los que el estudiante puede ingresar
ciertos datos contenidos en el trabajo practico que esta realizando y verificar si los valores son los
correctos. Estos cuestionarios tienen como particularidades: que brindan el resultado una vez
finalizado el intento, el resultado muestra si los valores insertados son correctos o no, pero no brinda
las respuestas correctas, cuenta con un numero ilimitado de intentos, para que el estudiante pueda
revisar sus valores y volver a chequear.

Evaluacion

Las técnicas de evaluacion, dependeran del grado de aprendizaje que se esté midiendo. Es decir, es
diferente la forma de evaluacién en el caso de los conocimientos y las habilidades basicas, que para
las habilidades profundas y mas aun para el entendimiento. Por ello se establecen las siguientes
Instancias de evaluacion

Técnicas de Evaluacion en Clases Teoricas

La participacion de los alumnos en los foros de cada tema planteado, la resolucion de cuestionarios,
la participacion en clase, la exposicion de contenidos propios, entre otros, seran evaluados
periédicamente a través de rubricas. Estos recursos ayudaran a tener una evaluacion conceptual de
cada estudiante.

Al finalizar cada cuatrimestre se realizara una evaluacion a través de un examen parcial y su
correspondiente recuperatorio.

Tecnicas de Evaluacién en Clases Practicas

Los trabajos practicos tendran una instancia de entrega en la semana siguiente luego de haberse
desarrollado la practica de laboratorio. En caso de requerir correcciones, sera devuelto a los alumnos
para que lo reelaboren y lo vuelvan a entregar en una fecha posterior.

Cada trabajo practico sera corregido con nota numérica. Esta nota tendra en cuenta:

» Laentrega en término del trabajo en cada instancia.

* La aprobacion con o sin correcciones.
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o El desempeno durante la exposicion de los resultados del trabajo practico, si es que éste la
requiere.
Ademas, al finalizar cada cuatrimestre se realizara una evaluacion a traves de un examen parcial y su
correspondiente recuperatorio.

Condiciones de cursado y aprobacion directa.

1. Asistencia efectiva del 80 % a las clases tedricas y practicas, no considerandose este item para la
modalidad virtual.

2. Participacion en foros, resolucion de cuestionarios y actividades de clase.

3. Un examen parcial tedrico-practico (o examenes tedricos y examenes practicos por separado) de
evaluacion y sus respectivos recuperatorio, que se aprobaran con un puntaje minimo de 6 (Seis).

4. Laboratorio: Presentacion de carpeta completa de trabajos practicos de laboratorio por comision y/o
por alumno, segun corresponda

5 Examen para los alumnos que deseen la aprobacion directa de la materia, accederan a el mismo
quienes:

a. Hayan aprobado con mas de 6 (Seis) el parcial, tanto en la parte tedrica como en la practica en
la primera instancia de examen.

b. Hayan participado activamente en foros y actividades de clase de acuerdo con las consignas
establecidas.

c. Hayan resuelto y aprobado los cuestionarios a través del aula virtual.

d. Hayan obtenido un puntaje de 6 (seis) 0 mas en cada una de las instancias de evaluacion de los
trabajos practicos de laboratorio, y sus correspondientes cuestionarios.

6. Cabe aclara que el alumno que acceda al recuperatorio de algunas de las evaluaciones no estara en
condiciones de acceder a |la aprobacién directa de la asignatura.

Al finalizar el cuatrimestre se hara entrega a cada estudiante de una planilla de desempefo
individual donde consten todos los resultados de las evaluaciones realizadas durante el periodo
correspondie nte.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA POR LA CATEDRA

Titulo ~ ~ [Autor Editorial Ciudad o Afo
Lugar Edicién
Ese material lamado hormigon AATH AATH Bs As 2012
Hormigones especiales AATH AATH Santa Fe 2004
Bases de un Cédigo Modelo parala |A. Giovambattista.
Tecnologia de las obras de etal AATH La Plata 2019
Hormigon B . o
Concrete, _mlcrostructure, properties Kurmqn Mehta - McGraw-Hill EEUU 2006
and materials Monteiro
Curso de Tecnologia del Hormigdn Castiarena, A. U P ——
Diseno y control de mezclas de PCA PCA EEUU 2004
concreto
Durabilidad del hormigon AATH AATH Olavarria | 2001
Reglamento CIRSOC 201/2005 CIRSOC CIRSOC Bs.As 2005
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Tecnologia del Hormigdn Fresco. Bascoy, Daniel
Tecnologia del Concreto. Neville, Adam
Metodo para la dosificacion de Garcia Balado, J. Instituto del Argentina | 1947
Hormigones. cemento portland

. A . Col. De Ing. De
Patologia y terapéutica del hormigon M.‘ Fernandez caminos Canales | Espafia 1994
armado Canovas

y Puertos

Concrete Tecnologia Tewlle, 2+ 5l00KS) Prentice Hall Inglaterra gg?oed

MATERIALES CURRICULARES ADICIONALES

o BIBLIOGRAFIA ADICIONAL

1 La Quimica del Cemento Portland. Bogue

2. Prontuario del Cemento. Labahm Kaminsky

3 Conglomerantes Hidraulicos. F. Soria

4. Aditivos y tratamientos de morteros y hormigones. Michel Venuat

5. Aditivos para los hormigones. M. R. Rixon

6. Tecnologia y Propiedades Mecanicas del Hormigon. Adolfo Deliber Liniers.
7. Prontuario del Hormigéon. A. Hummel.

8. Panorama actual de las Técnicas del cemento y del Hormigén. Varios autores. (Editores Técnicos Asociados S.A.)
9. Manual de Tecnologia del Concreto. Comision Federal de Electricidad. (Méjico). Seccion 2y 3
10. Centrales Hormigoneras. Pierre Rebut.

11. Fabricacién del Hormigén. Pierre Carmon.

12. Preparacion y empleo del Hormigon. Mangel — Seeling.

13. Hormigon vibrado y hormigones especiales. M. Paya Peinado.

14. Hormigones. Tomo V. F. Arredondo.

15. Guia Practica del Hormigon. Georges Dreux.

16. Hormigén Pretensado. Miguel Paya.

17. Transporte del Hormigdn por tuberias. R. Weber.

18. Fisuras y grietas en morteros y hormigones. Ing. A. Joisel.

19. La corrosion del Hormigén y su proteccion. |. Biezok.

20 Patologia y terapéutica del hormigon. Ing. Fernandez Canovas.

21 Control y ensayo de cementos. morteros y hormigones. Venuat y Papadakis
22.Manual de Inspeccion de Hormigén ACI. American Concrete Institute

Durabilidad de Estructuras de Hormigén. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos (Espana)
Ensayos y control de los hormigones. F. Gorisse

.Hormigones ligeros armados. Weigler — Karl

.Concreto Ligero. Ing. F. Oshiro Higo.

Concreto Ligero. Andrew Short — W. Kirmiburgh

. Hormigon de Alta Resistencia. German Gonzalez - Isabel
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