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HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
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(anual) (anual) Ing. Marcelo Sisti
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3 96 3 96 Ing. José Ramirez
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
PARA CURSAR
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Fisica | Estabilidad |
Algebra y Geometria Analitica Analisis Matematico 11
Analisis Matematico |

APROBADAS PARA RENDIR

Estabilidad |
Andlisis Matematico |1

DESCRIPCION DEL EJE TEMATICO:

- Desarrollar las ecuaciones diferenciales de la teoria de la elasticidad que rigen la mecanica de
solidos deformables.

- Comprender los principales modos de falla estructural

- Comprender los métodos tedricos y computacionales para realizar tareas de disefio

OBJETIVOS:

-Comprender y aplicar las leyes que rigen el equilibrio de sistemas mecéanicos.
-Aplicar las leyes para calcular elementos y sistemas isostaticos.
-Comprender las leyes que gobiernan el estado elasto-resistente de los cuerpos.

-Aplicar las leyes anteriores a los distintos estados simples y combinados.

Se pretende que el estudiante adquiera la capacidad de modelar matematicamente un problema real de un
elemento estructural sometido a cargas estaticas y dinamicas.

Debe ser capaz de verificar y disefiar tales elementos haciendo uso de las herramientas tedricas y
computacionales.
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PROGRAMA SINTETICO (Ord. 1027)

Fundamentos de la Teoria de la Elasticidad.
Tensiones de contacto.

Tensiones de origen térmico.

Concentracion de tensiones. Influencia del material.
Estado de tensiones variables. Fatiga de los metales.
Tensiones dindmicas.

Efecto de la concentracién de tensiones en estados variables.
Dimensionamiento de piezas a fatiga.

Estado plano en coordenadas polares.

Discos giratorios.

Tensiones en barras curvas.

Ecuacion diferencial de la elasticidad.

Deformacion lateral en vigas.

Torsion en barras de secciones no circulares.
Pandeo de barras.

Tubos y recipientes de paredes delgadas y gruesas.
Ajustes a presién. Zunchado.

Sistemas hiperestéaticos.
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Unidad
tematica:

1

CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO

Sistemas hiperestaticos de barras, estados de carga, axil, torsion y flexion.
Ecuaciones diferenciales de equilibrio. Ecuaciones gobernantes. Condiciones
de borde.

Teoria de la elasticidad. Formulas de Cauchy. Estado tensional del punto,
tensor de tensiones. Tensiones y direcciones principales.

Tensor de deformaciones, deformaciones y direcciones principales.
Representacion gréafica de Mohr

Ecuaciones diferenciales de equilibrio, ecuaciones contitutivas, ley de Hooke,
ecuaciones cinematicas, ecuaciones de compatibilidad.

Ecuaciones de Navier.

Condiciones de borde cinematicas y estaticas.

Simplificacion de la teoria general.

Estado plano de tensiones, Estado plano de deformaciones, ecuaciones
diferenciales de equilibrio, ecuaciones constitutivas y cinematicas, ecuaciones
de ecuaciones de Navier.

Tubos de pared gruesa sometidos a presion interior y exterior.

Discos giratorios, torsion en barras de seccion no circular.

Teoria de fallas estaticas. Teoria de tension normal maxima (Rankine), teoria
demaxima tension tangencial (Tresca), teoria demaxima deformacién normal
especifica (Saint Venant), teoria de la maxima energia de deformacién
(Beltrami), teoria de la méxima energia de distorsion (Huber-Mises-Hencky) y
teoria de la mé&xima tensién octaédrica.

Fundamentos del método de elementos finitos, programa de elementos finitos
Flex PDE, aplicaciones

Termoelasticidad. Dilatacion lineal, ecuaciones constitutivas termoelasticas,
ecuacion de Navier termoelastica, ecuacion diferencial de conduccion de calor

Tensiones dindmicas, Vibraciones.

Vibraciones libres, vibraciones forzadas, vibraciones libres amortiguadas,
vibraciones forzadas amortiguadas. Resonancia, frecuencias naturales de
vibracion.

Fatiga de los materiales. Resistencia bajo cargas variables, limite de fatiga,
efectos de concentracion de tensiones

Inestabilidad del equilibrio. Pandeo de barras, carga critica , esheltez limite,
pandeo en vigas.

Horas
desarrolladas

6

18

12

12

18
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10 Acciones combinadas, sistemas de barras sometidos a esfuerzos combinados. 6

METODOLOGIA UTILIZADA:

Desarrollo de los conceptos tedricos en clase, con ejemplos, yendo de lo general a lo particular y
de lo sencillo a lo més complejo.

Resolucidn de ejercicios practicos ordenados aumentando la complejidad.

Dos trabajos préacticos globales de resolucion de un elemento estructural real, con asistencia del
personal docente.

SISTEMA DE EVALUACION:

CURSADOQO: aprobacién con un 60 % como minimo, de dos examenes parciales, o sus respectivos
recuperatorios, uno en cada cuatrimestre.

Presentacion y aprobacién de los informes de los dos trabajos practicos globales. Mediante la plataforma
Zoom.

APROBACION DIRECTA: aprobacion con un 60 % como minimo de los examenes parciales anteriores.

EVALUACION FINAL: aquellos que no accedan a la aprobacion directa deberan rendir un examen
escrito en las fechas de finales destinadas a tal fin.

BIBLIOGRAFIA:

Resistencia de materiales Timoshenko — Gere

Teoria de la elasticidad Timoshenko — Goodier

Advanced Strength and Applied elasticity Ansel C. Ugural y Saul K. Fenster

VIGENCIA DE ESTE PROGRAMA
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ANO . ANO .
(firma aclarada) (firma aclarada)
2021 -
Ing. Marcelo Sisti
VISADO
SECRETARIO DE DEPARTAMENTO DIRECTOR DE DEPARTAMENTO SECRETARIO ACADEMICO
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ANALISIS de SEGURIDAD en EXPERIENCIAS de LABORATORIO y/o CAMPO
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TRABAJO PRACTICO N°

TEMA:

EQUIPO DOCENTE Y TECNICO DE TRABAJO:

LABORATORIO:

HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A UTILIZAR:

DESCRIP. DE LOS PASOS DE LA TAREA A REALIZAR

RIESGOS ASOCIADOS A CADA PASO

MEDIDAS DE CONTROL ASOCIADAS A CADA
RIESGO

VIGENCIA
ANOS
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