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HORAS DE CLASE

PROFESOR RESPONSABLE

TEORICAS PRACTICAS o
| (anual) (anual) Ing. Jorge Fantini
Por semana | total Por semana | total DOCENTE AUXILIAR
3 96 1 32 _ Ing. Pablo Mario Fantini
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
PARA CURSAR
APROBADAS CURSADAS

Termodinamica
Ingenieria Mecanica 111

Elementos de Maquinas
Mecanica de los Fluidos

APROBADAS PARA RENDIR

Elementos de Maquinas

DESCRIPCION DEL LJE TEMATICO:

Mecanica de los Fluidos

Conocimicento global de los motores alternativos de combustion interna y su aplicacion.

OBIETIVOS:

performance..

interna.

- Conocer los fundamentos temodindmicos y lMuidodinamicos de los motores modernos.
- Identificar los parametros de operacion y diseiio de los motores y su incidencia en el rendimiento y

- Conocer los criterios de seleccién de los motores en funcion de su aplicacion.
Preparar al alumno que desee desarrollar su actividad profesional en esta rama de la ingenieria, para que en
cursos de post-grado mediante, pueda dedicarse al area de disefio de los motores alternativos de combustion

PROGRAMA SINTETICO: Res 40/06

- CICLOS IDEALES DE AIRE
- CICLOS LIMITE O CICLOS DE AIRE — COMBUSTIBLE
- CICLOS INDICADOS TEORICOS
- LOS CICLOS REALES
- LOS CICLOS INDICADOS PREVISTOS
- POTENCIA Y RENDIMIENTOS
- SOBREALIMENTACION
MECANICA DE LOS MOTORES ALTERNATIVOS
SISTEMA DE DISTRIBUCION
ALIMENTACION
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Unidad CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO Horas
Lemstica:) 1 0 IDEALES DE AIRE, desarrolladas
Deduccion de las expresiones del rendimiento térmico. del par motor y de la potencia.
CICLOS LIMITE O CICLOS AIRE — COMBUSTIBLE.
Definiciones. Usos del ciclo limite. Objetivos del cielo limite. Composicion del fluido activo.
Variacién del calor especifico. Equilibrio quimico (disociacion). Combustion y quemado,
Variacion del nimero de moléeulas.
Construccion de lus cartas termodindmicas para anles y después de la combustion, Efecto de las
variables operativas.
CICLOS INDICADOS TEORICOS.
Cicla indicado tecrico, definicion. Tiempa requerido para la combustion. desplazamiento de la
Hama, turbulencia. Efectos de las variables del motor sobre Tu velocidad del frente de lama:
relacion aire combustible, presion de admision. relucion de compresion. velocidad angular del
motor, dimensiones relativas del motor. gases residuales. Camaras de combustion. posicidn
relativa de la bujia en motores ciclo Otlo.
Otras pérdidas en los ciclos indicados tedricos: imperfecta mezelu de la carga fresca, pérdidas de
calor a través de las paredes del cilindro, pérdidas debido al escape.
LOS CICLOS REALES.
El ciclo indicado. definiciones. su andlisis comparativo con respecto a un ciclo limite.
Anilisis de cada fase del ciclo indicado.
Fase de admision: Generalidades. Pérdidas por rozamiento en ¢l conducto de admisién. Los gases
residuales. Definicion de rendimiento volumétrico, Temperatura de la mezela gaseosa al final de
la fase de aspiracion. Presion del gas al final de la fasc de aspiracion. Expresion indirecta del
rendimiento volumétrico. Fendmenos de resonancia en los conductos de aspiracion.
Fasc de compresidn : Generalidades. Analisis de la incidencia de lus variables operativas durunte
csta fase. Determinacion de los cxponentes de las politropicas cquivalentes para el trazado dc la
curva real de compresion.
Fase de combustion : Combustién simultaneu, Combustion progresiva. Combustion ditusiva. La
combuslion en los motores ciclo Otto. La combustion en los motores ciclo Dicsel.
Fase de expansion: Generalidades. Analisis de la incidencia de las variables operativas. Analisis
de la variacion del exponente de la politropica de expansion cquivalente. determinacion del su
valor para ciclos Otto y Diesel.
I'ase de escape: Generalidades. Andlisis de lu incidencia de las diversas variables operativas,
Estudio de los fenomenos de resonancia en los conductos de escape.
LOS CICLOS INDICADOS PREVISTOS
Hipotesis adoptadas.
El cicla Otto.
Il ciclo Diesel,
POTENCIA Y RENDIMIENTOS.
Trabajo. Presién media indicada. Potencia indicadu, Potencia indicada. Potencia efectiva.
Rendimiento mecanico. Presion media efectiva. Rendimientos. Consumo especifico. Curvas
caracteristicas, Conclusiones sobre el estudio de las curvas caracleristicas. lvaluacion del
rendimiento mecanico. Balance térmico,
SOBREALIMENTACION,
Generalidades. compresores con comando mecanico, turbocompresores accionados por los gases
de escape. balance encrgético, distintos métodos para utilizar la energia de los gases de escape,
acoplamiento entre motor y turbocompresor. refrigeracion de la carga introducida ( post-
enfriamiento )
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MECANICA DE LOS MOTORES ALTERNATIVOS.

Ecuaciones de: desplazamicnto. velocidad v aceleracion del piston. Masas dotadas de movimiento
rectilineo allernativo y masas dotadas de movimiento circular. Fuerzas alternas de inercia ¥ sus
diggramas. Diagrama del par motor. Repurlo de los ciclos en los motores pluricilindricos. El
volante. Motor descentrado.

Iquilibrado: Acciones internus sobre la estructura del motor, par de reaccion. vibraciones del
motor. equilibrado del cje cigtienal, equilibrado de la fuerza alterna de primer orden. fuerza
alterna de segundo orden y su equilibrado. Orden de encendido.

Estudio del equilibrado de un motor pura los siguientes casos particulares: motor monocilindrico
de 2y 4 tiempos, motor de 2 cilindros en linea de 2 y 4 tiempos, motor de 3 cilindros en linea de
2 y 4 tiempos. motor de 4 cilindros en linea de 4T motores de 5 v 6 cilindros cn linea 4T, motor 8
cilindros en 'V 4 90° 4T,

Metodo de la estrella de manivelas derivadas, para determinar el primer orden sin compensar de
lus fuerzas alternas de inercia de un motor allernativo.

SISTEMA DE DISTRIBUCION .

Descripeion de los diversos sistemas de distribucion tradicionales, sistema de distribucion con
variacion de las fases, sistema V-TEC Hondu. sistema i-V11:C] Honda. sistema Mulli Air de
FIAT, ctc.

Analisis de distintos tipos de curvas base pura levas. Método de los polinomios pura ¢l trazado del
perfil de las levas de alta velocidad de rotacion. Valvulas accionadas eléctricamente.

ALIMENTACION

Sistemas de alimentacion para  combustibles liguidus: Sistemas de inyeccion electrdnica para
molores ciclo Otto. indirecta, monopunto y multipunto, directa convencional, directa con carga
estratificada y variacién de fase i-VTECI Direet Injection (HONDA). Sistemas de inyeccidn
clectronica del combustible combinados con el encendido, sistemu de inyeceion  electronica
combinado PGM-FI de Honda. Sistemas de inyeccion de combustible para motores de ciclo
Diesel de lorma: indirecta, directa convencional. directa tipo Common Rail ( sistermna Multijet de
FiaUAlfa Romeo, sistema i-CTDi de Honda). dirccta del tipo inyector-bomba (sistema AUDI-
VW). ete. Otros sistemas de inyeccion v encendido (dindmico o convencional y estatico) para
motores ciclo Otto. Sistema de Alimentacion FIAT Mulli Air {produccion 2010). Sistemas
Modernos de Sobrealimentacién con utilizacion de Turbocompresores de Geometria Variable.
Sistema de alimentacion para_combustibles gascosos: aplicables a motores ciclo Otio con
carburador o con sistema de inyeceion electronica monapunto ¥ multipunio sccuencial, Sistemas
de lazo cerrado. sistemas de inyeccion de metano de “presion positiva™,

"Transformacién de ciclos de motores para autotraccion v/o estacionarios (de ciclo Diesel a ciclo
Ortto alimentados con combustible paseoso de origen 0sil o con hiogas),

Sistemas de alimentacion en motores ciclo diesel lipo Dicscl-Gas,

Contaminacion ambiental originada por los gases de escape en funcion del combustible utilizado.,
métodos para su control y disminucion. Catalizadores. Recirculacion de gascs de escape. vilvulas
EGR.

MANTENIMIENTO DFE LOS MOTORES ALTERNATIVOS,

Se analizan y realizan las principales tareas de mantcnimiento,

Se electia ¢l desarmado. la medicién con instrumental apropiado y ¢l recarmado de un motor de
acuerdo 4 las normas dadas por el [ubricante.

5S¢ estudian los diversos procesos de mecanizado v tratamientos (érmicos para la fabricacion y/o
refaccion de un motor. Diagnostico mediante el emplew de scanners para motores, scanner OBDII.
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METODOLOGIA UTILIZADA

Fxposicion y didlogo Ir:Ii:rinuctivo. Formacion de conceptos.
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SISTEMA DE EVALUACION:
Presentacion de informe o Monografia: se deben presentar como minimo tres trabajos monograficos, de dificultad
creciente. La resolucion de ciclos indicados previstos se realiza mediante métodos computarizados con software
de calculo desarrollado por la catedra y realizado en colaboracion con los alumnos,
Parciales: no hay, para aprobar el cursado de la materia el alumno debera exponer oralmente los trabajos
previamente presentados.
Examen final : Exposicion oral .

PRACTICAS EN GABINETE: PRACTICAS EN LABORATORIO Y/O CAMPO y/o
TALLER:
Se realizan trabajos de campo v de taller en las

NO SE REALIZAN instalaciones para: servicio del automévil, productor de

equipos de GNC y planta de compresion y expendio de
GNC de ODIMA S A,
La cantidad de horas de practicas es: 25.

BIBLIOGRAFIA:
BOCCLIL G.: Motori a quattro tempi. Hoepli. Milano.
GIACOSA, D.: Motores endotérmicos. 1 loepli. Barcelona.
LICHTY, L..C.. : Procesos de los motores de combustion. McGraw-Hill.
MAGALLANES, R.: Teoria de motores. Escuela Superior de Aerotécnica.
MARTINEZ de VEDIA y MARTINEZ: Teoria de motores térmicos, .11,
TAYLOR, Ch.F.: The Internal Combuslion Engine. The M.L.T. Press
BENSON, WIITEHUOSE : Internal combustion engines. Pergamon Press, Oxford.
SMITH, MORRISON : The scientific design of exhausl and intake systems. C.T.Foulis. London.
SAL I'1-53: Design of racing and high performance engines. Edited by J. Harralson. SAE Inc.
HONDA MOTOR COMPANY. Programed Fuel Injection (PGM-FI), construccién y mantenimiento,
Sistema Honda de Carga Ustratificada con Inyeccion Directa de Combustible.
FIATS.I" A. Sistema de Alimentacién Multi Air (produccién 2010)
Von GLEHN, I.R: Curso de injezao eletrénica. Wurth do Brasil.
BENZING, ENRICO: Dall'aerodinamica alla potenza in Formula 1. Giorgio Nada Fditore.
PIGNONL, G.A.: Motori ad alta potenza specifica. Giorgio Nada Editore.
APUNTES DE LA CATEDRA.
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