30

ECUACIONES TRIGONOMETRICAS

Una ecuacion trigonométrica es aquella que contiene funciones
trigonomeétricas.

Asi por ejemplo:

sen?x +cos?x =1 ; 2cosx—-1=0
son ecuaciones trigonométricas. La primera es una identidad, es decir, se verifica
para todo valor de la variable x. La segunda solo se verifica para ciertos valores de

X.

En general, si una ecuacion trigonométrica tiene una solucion entonces
tiene una cantidad infinita de soluciones. ¢Por qué?

Para calcular todas las soluciones de la ecuacién sélo se necesitan
determinar las soluciones en el intervalo adecuado y después usar la propiedad de la
periodicidad de las funciones trigonométricas.

Resolvemos la ecuacion anterior:

2c0sx-1=0
2cosx=1
CoOS X =1

En el intervalo [0, 27 ) la funcion coseno es positiva si x pertenece al
primero y al cuarto cuadrante, luego los valores que cumplen con la ecuacién son:

we™ y  xu=Z
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Pero como la funcion es periddica y su periodo es 27 a esos valores se
obtiene otra solucion. Por lo tanto, todas las soluciones de la ecuacién tienen la
forma:
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MAS EJEMPLOS

1) Calcula las soluciones de la ecuacién 2.sen X .cos X + ¢cos X = 0 si
0<x<2mn

SOLUCION:

En este caso nos piden las soluciones en un intervalo dado.

2.senx.cosx +cosx =0
cosx.[2.senx+1] =0 > factor comin

Si el producto es nulo entonces se verifica:

cosx =0 (1) 0 2senx +1=0 (2)

/4
(1) cosx=0 en [0,2r) Si X:E 0 X=—
(2)2senx +1=0
2senx =-1

senx=-—
2

En el intervalo [0, 2= ) la funcion seno es negativa si x esta en el tercer o

cuarto cuadrante, luego el valor que corresponde es x = T o x=1lr
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El conjunto solucion es:



i 2) Calcula las soluciones de cos2x =% si 0<x<2n

SOLUCION: cos?x =%
e  Aplicamos \/—

A/C0S 2X :\/%

[cosx|= —
2

Las soluciones correspondientes son:

cosx= o > x= = ; x=72
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y
cosx:—ﬂ 9x:£ ; x:5z
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El conjunto soluciones; S= {—,—,—,—
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& 3) Calcul todas las soluciones de la ecuacion sen2x +senx—-2=0

SOLUCION:

Aplicamos la férmula para resolver una ecuacion de segundo grado:

=1 (1)
/senx

T—_senx=-2 (2)

De aqui obtenemos:

° La ecuacion sen x = 1 se verificasix= — 4+ 2kz conk €Z

e  Laecuacion sen x = -2 no tiene solucién, porque la funcion seno tiene imagen
entre-1y1.

Luego el conjunto solucidn es:

S={72Z+2k7z,keZ}



e 4) Calcula la solucion de la ecuacion 3cos x = 2 sen?x si X € [O,27r)

SOLUCION:

Si usamos la identidad pitagérica: sen? x = 1 — c0s? X, obtenemos una ecuacién
equivalente donde solo interviene la funcién seno.

3c0s X = 2sen2x . Original

3cos x=2.(1-cos?x) .Identidad

3c0s X —2 +2c0s2x =0 .Transposicién de términos
2c0s2x +3cosx—2=0 .Ordenamos

Aplicamos la férmula para resolver una ecuacién de segundo grado:

Yo

-3+0-42)-2) _-3:5_
N

2.2 4

COS X =

-2

e Laecuacioncosx =% severificasix= — 0 x=5.—
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e Laecuacion cos x = -2 no tiene solucion porque la funcién coseno tiene
imagen entre —1 y 1 luego el conjunto solucién es:



