3-8-“ RAZONES TRIGONOMETRICAS

Consideramos un triangulo rectangulo.que tiene o como uno de sus angulos
agudos Podemos definir relaciones entre sus lados del siguiente modo.

RAZONES TRIGONOMETRICAS
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Los triangulos de la figura, para igual valor
de o son semejantes, luego las razones son iguales
independientemente del tamafio del triangulo, sélo
dependen del angulo
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En algunos triangulos rectdngulos se pueden calcular sus elementos con
facilidad aplicando el teorema de Pitagoras.

e Enun cuadrado de lado 1 se traza la diagonal y se obtiene un triangulo
cuyos angulos miden 45°, 45°y 90° y su hipotenusa \/E .

e En un tridngulo equilétero de lado 2 se traza la altura y se obtiene un
triangulo cuyos angulos miden 30°, 60°y 90° y sus lados 1, 2 y \/§ .

Con estos datos y las definiciones dadas es posible calcular las relaciones
trigonométricas para angulos de 30°, 45° y 60°

).

T T
(oloque es equivalente —, — vy
6 4

Wy

Los valores estan en la siguiente tabla, verifica los resultados.

o (grados) | a (radianes) Sen(a) Cos (a) Tg (o)
o° 0 0 1 0
300 nl6 Y% V312 NRYE!
45° n/4 V212 V212 1
60° n/3 V312 1/2 J3
90° /2 1 0 -

Para calcular los valores de las razones trigonométricas para otros angulos
utilizaremos la calculadora.

a Verifica si tu calculadora esta en el modo correspondiente.

o sin 2 indica el seno de un angulo cuya medida es 2 radianes, se pasa la
calculadora al modo en radianes ( RAD ) y se obtiene: sin 2 = 0,9093

o Sise necesita calcular sin 2°, se pasa la calculadora al modo en grados
(DEG ) y se obtiene sin 2° = 0,0349

3'8'2 RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS

Resolver trigonométricamente un triangulo rectangulo consiste en,
dados dos de sus elementos, calcular los elementos restantes



50°

13

1) Calculd la altura de una torre si su sombra mide 13m cuando los rayos de sol
forman un angulo de 50° con la horizontal.

SOLUCION:

e  Dibujamos el tridngulo asociado a los datos del problema.

e Identificamos la incAgnita altura ( h ).

e  Losdatos son: el angulo de 50° con la horizontal y la longitud de la
sombra | = 13m.

e Larazon trigonométrica que relaciona los datos y la incognita es la

h
tangente : I— =tg50° © h=13m. tg 50° = 15,5m

2) Una escalera de 4m esta apoyada contra la pared. ¢Cual es su inclinacién si su
base dista 2m de la pared?

SOLUCION:

e  Dibujamos el triangulo asociado a los datos del problema.

e Laincognita es el angulo de inclinacion o .

e  Con los datos del problema, cateto adyacente e hipotenusa podemos calcular o
aplicando la relacion del coseno.

catadyacente 2 1 ) L
cos o =——— = — = — , aplicando la funcion inversa arco
hipotenusa 4 2

coseno obtenemos: & = 60°

3) Una antena de television se instala sobre el techo de un edificio desde un punto
que esta al nivel del pie del edificio, a 75m de distancia, los angulos de elevacién de
la base y del extremo superior de la antena miden 34° y 50° respectivamente. ; Cuél
es la altura de la antena?.

SOLUCION:

e  Dibujamos un diagrama de la situacion.
e  Laaltura de la antena “ h *“ la podemos calcular h=H -y
e  Calculamos cada uno de estos valores

l

H-tgs500 > H = 75tg50° = 89,4m
75
Y=tg34° > y = 751tg34° = 50,6m
75

14

Luego la altura de la antena es

13

h = 89,4m —50,6m = 38,8m = 39m



3“3 FUNCIONES TRIGONOMETRICAS PARA CUALQUIER ANGULO

Sea BOP un triangulo rectangulo con un angulo agudo o , ubicamos
el angulo & de modo que su lado inicial coincida con el eje x y el
vértice con el origen de coordenadas. El punto P = P( X, y ) es un punto
del lado terminal.

En el triangulo BOP el cateto adyacente tiene una longitud X, el
opuesto y, aplicando el teorema de Pitagoras calculamos la hipotenusa

Y r=./x2+y’

Entonces:

0 y X y

seno = — ; coso = — ; tga=

Luego podemos ampliar la definicion de las razones trigonométricas a
cualquier tipo de angulo.

o Seaa el angulo tal que: P (x, y) esta en el lado terminal y su distancia
ral origenes 1.

Segun la definicidn de las funciones trigonométricas del &ngulo a,
se tiene:

senoc:%:y ; coso = — =X

o SiP(x,y) estambién el punto terminal de un arco de longitud t.

De acuerdo con la definicidn de las funciones trigonométricas del nimero
real t se tiene:

sent=y ; cost=x

o Si o se mide en radianes entonces: o =t

o Comparando las dos maneras de definir las funciones trigonométricas
concluimos que dan valores idénticos



