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ANALISIS DE LA ASIGNATURA

INTRODUCCION

Un desafio para la educacién a nivel universitario es determinar qué y cuanto necesita saber de
matematica un ingeniero para ser competente en su profesion. El ingeniero necesita tener un
amplio conocimiento de resultados basicos, asimilar conceptos que constituyen invariantes del
conocimiento de las materias de la carrera, desarrollar ciertas ideas mateméticas
fundamentales, lograr una percepcion clara de qué herramienta matematica utilizar para
modelar y resolver un problema de ingenieria de manera segura y creativa, teniendo una vision
social y ecolégica de la tecnologia.
Por otro lado, también se desea lograr que el estudiante de ingenieria se sienta movilizado a
aprehender temas de Matematica. La ensefianza de conceptos y resultados matematicos que
son fundamentales para la formacion de un ingeniero y no debe reducirse a una simple
referencia o enumeracion de éstos. La formacion y asimilacion de conceptos matematicos debe
lograrse a través del aprendizaje significativo, para ello se propone establecer:

e una enfética relacion entre la teoria, la practica y las aplicaciones,

¢ la asociacion de problemas geométricos con el mundo que los rodea,

e la reflexion sobre las propiedades que subyacen detrds de la geometria de los

problemas, y
o el planteo de cuestiones relacionadas con la especialidad que cursan los estudiantes.

OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Los objetivos de esta asignatura son lograr que los alumnos:

e Adquieran destreza en la modelizacion y resolucién de problemas de la vida real
recurriendo a conceptos del calculo diferencial e integral.

e Conozcan y manejen los conceptos fundamentales del célculo diferencial e integral de
funciones de una variable real, sus propiedades mas relevantes, cuando sea posible, la
interpretacion geométrica y las técnicas basicas de diferenciacion e integracion.

e Manejen software para realizar calculos y obtener gréficos.

e Interpreten la informacién y los comportamientos representados en gréficos y tablas.

¢ Realicen andlisis criticos de los resultados, identificando errores en procedimientos o en
razonamientos.

e Practiquen y perfeccionen el lenguaje y el método propio de la Matemética.

e Comprendan las demostraciones de los teoremas, poniendo especial atencién a la
importancia de las hipétesis y los alcances de la tesis.

e Desarrollen las capacidades de abstraccion y generalizacion.

Para lograr estos objetivos algunos temas se presentan, en primer lugar, geométricamente o

con ejemplos de la vida diaria, y luego se desarrollan con la rigurosidad matematica acorde al
nivel del curso.

CONTENIDOS
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Los temas que el docente debe ensefar durante el dictado de la materia son:

NuUmeros reales.

Funciones.

Limite y continuidad.

Tasa de variacion. Derivacion.
Integracion.

Aplicaciones de la derivacion.
Aplicaciones de integracion.
Sucesiones y series numéricas.

O O O O O O 0O

El primer modulo es clave ya que debe lograrse que el alumno se familiarice con el lenguaje
matematico que se utiliza al trabajar en el cuerpo de los reales, aprenda a efectuar las
operaciones en forma correcta utilizando adecuadamente los axiomas y propiedades de estos
nameros, resuelva ecuaciones e inecuaciones expresando correctamente los resultados
mediante distintos registros (graficos y algebraicos).

En el segundo mddulo es importante que el alumno relacione las funciones con el modelo
matematico de problemas sencillos del mundo real y asimile la diferencia entre el dominio de
las funciones y el dominio de los problemas. Esta manera de ver las funciones facilitara la
resolucién de los problemas de tasa de variacion y optimizacion.

Los conceptos de limite, derivada e integracién son fundamentales para resolver la mayoria de
los problemas que apareceran en materias de la carrera de ingenieria. Para asimilar estos
conceptos tedricos es importante que el estudiante aprenda a leer e interpretar con precision
las definiciones, los enunciados de los teoremas distinguiendo cuales son las hipétesis y cual
es la tesis, aprenda a valorizar las ventajas que tiene disponer de ciertas propiedades, reglas
de célculo y teoremas.

En cuanto a las aplicaciones es fundamental que el alumno aprenda a resolver diferentes
problemas de aplicacion: tasa de variacion, aproximaciones numéricas, optimizacion, calculos
de areas, volumenes, longitudes de arco, etc.

Finalmente, las sucesiones y series numéricas son conceptos importantes que tendran
relevancia en otras materias, como analisis superior y célculo numérico.

METODOLOGIA DEL TRABAJO DE LA CATEDRA

Por tratarse de una asignatura de primer afio, es importante acompafar al alumno ingresante
en la adaptacion a la vida universitaria. La organizacién de la catedra es fundamental para que
los alumnos, al iniciar al curso, puedan planificar sus actividades, conociendo el programa de la
asignatura, los contenidos, los objetivos, el cronograma de clases y actividades, la metodologia
de trabajo, el material de estudio, la bibliografia de consulta sugerida y caracteristicas de la
evaluacion, lo que sera presentado en la primera clase.

Se propone resignificar los contenidos para hallar la posibilidad operatoria de los mismos
dentro de la realidad cotidiana, integrandolos de manera que la aplicacion practica sea mas util.
Las clases teoricas seran dindmicas, donde los contenidos se presentan mediante una
exposicion dialogada, mucho mas productivas que una clase magistral en la que el alumno es
s6lo un espectador. La divisién de los contenidos en médulos es sélo enumerativa, cada nuevo
mddulo incluye contenidos del anterior. Al iniciar cada tema nuevo se presentan ejemplos de
situaciones problematicas reales, para motivar la necesidad de aprenderlos.

Se utilizan trabajos practicos, uno por cada unidad tematica, que los alumnos deben resolver a
lo largo del curso con asistencia de los docentes auxiliares que contestaran las dudas y
resolveran ejercicios de los mismos. Cada trabajo practico estd integrado por un numero
variable de ejercicios secuenciales y jerarquizados, con objetivos especificos, detallados al
inicio, para el desarrollo de diferentes capacidades. Al finalizar el curso el alumno debe poder
integrar todos los contenidos para resolver problemas concretos.

Se utiliza el aula virtual para proveer al alumno del material didactico, favorecer la participacion
y la comunicacioén entre estudiantes y docentes y realizar diferentes actividades. Se utilizaran a
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lo largo del cuatrimestre Geogebra, Excel, Wolfrang y/o cualquier otro software que los
estudiantes propongan.

EVALUACION

Para favorecer la permanencia de los alumnos en la asignatura es primordial fijjar acciones
evaluativas claras y efectivas.

Al inicio del curso se efectia una evaluacién diagnéstica para rescatar las ideas y saberes
previos de los alumnos para comenzar a trabajar desde alli y una encuesta para tener idea de
la poblacion a la que estara dirigida el curso y sobre esa base proyectar el trabajo de la
catedra.

La evaluaciéon formativa y continua del desempefio de los alumnos a lo largo del cuatrimestre
se realiza mediante la participacién de los mismos en las actividades antes mencionadas.

La evaluacién sumativa contempla dos opciones: la aprobacion directa de la asignatura en
una sola etapa o la aprobacién no directa

Condiciones de aprobacion directa

Se tomaran dos evaluaciones parciales, cada una consistira de una parte teérica y una parte
practica. Cada una de las evaluaciones se calificard con nameros enteros entre 1 y 10.
Aquellos alumnos que obtengan en cada una de las evaluaciones tanto teéricas como practicas
una nota superior o igual a 6 puntos, estara en condiciones de rendir un tercer parcial, en el
cual se evaluaran los temas que no han sido evaluados en las instancias anteriores. Este tercer
parcial sera un examen teérico y practico. En caso de obtener una nota igual o superior a 6 el
alumno aprobara en forma directa la asignatura, correspondiendo como nota final el promedio
de las notas obtenidas en las tres instancias, tanto teéricas como practicas. Para no perder la
posibilidad de aprobacién directa el alumno tendra opcién a recuperar un solo parcial teérico o
practico antes de la finalizacién del cuatrimestre. En caso que desapruebe el tercer parcial,
tendra acceso a un recuperatorio del mismo soélo en el caso en que no haya tenido que rendir
algun recuperatorio de alguno de los examenes anteriores. En caso que estuviera en
condiciones de rendir recuperatorio de este tercer parcial y lo apruebe, le correspondera como
nota final el promedio de todas las instancias aprobadas.

Condiciones para el cursado

Para aquellos alumnos que hubieran optado por no rendir los parciales tedricos o que hubieran
desaprobado dos o mas de ellos, se tendran en cuenta para el cursado de la materia los
parciales practicos. En caso de haber aprobado los dos parciales practicos con una nota igual o
superior a 6 cursara la materia y para su aprobacion final debera rendir un examen final de la
misma. En caso que desaprobara algin examen practico rendird su correspondiente
recuperatorio antes de la finalizacion del cuatrimestre. Si algln recuperatorio estuviera
desaprobado recursara la asignatura.

Para la evaluacion de la préactica docente, al finalizar el cuatrimestre, los alumnos responden
una encuesta de satisfaccion sobre su percepcion de la asignatura, el desempefio de los
docentes (respeto, disponibilidad para consultas, etc.) y el suyo propio (asistencia a clases,
realizacion de actividades, etc.), el cumplimiento del programa, el uso de diferentes
tecnologias, etc. Al finalizar el curso el docente responde una encuesta similar a la de los
alumnos, a partir de la reflexién acerca de su propia catedra.

ARTICULACION

Analisis matematico | es una materia que se dicta en el primer afio para todas las carreras de
ingenierias simultdneamente con Algebra y Geometria Analitica entre otras materias. Se han
coordinado las fechas de los examenes con la catedra de Algebra y Geometria Analitica para
evitar superposiciones y permitir que los alumnos puedan organizar mejor el tiempo de estudio.
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En cuanto a la articulacion vertical, esta varia con la carrera, en general el cursado de Analisis

Matemaético | es esencial para que el alumno pueda cursar Analisis Matematico I, Probabilidad

y Estadistica, Fisica |, materias béasicas del segundo nivel en las distintas ingenierias. Otras

materias que articulan, dependiendo de la modalidad de Ingenieria son Informética II,

Estabilidad I, Ingenieria Mecéanica I, Electrotecnia, e Introduccion al Andlisis de Sefnales.

ORIENTACION DE LA ASIGNATURA

Los conceptos fundamentales de la asignatura son derivada e integral que permiten resolver
multiples problemas en el campo de la ingenieria, fisica, quimica, biologia, economia, etc.

Pero mas importante que los resultados y casos en que pueda aplicarse una formula o
teorema, es la obtencién de nuevos métodos de razonamiento, la actitud critica frente a un
problema o resultado, la precision en el lenguaje, el desarrollo de estrategias personales para
el andlisis y resolucién de problemas utilizando distintos recursos e instrumentos y valorando la
conveniencia de las estrategias utilizadas en funcién del analisis de los resultados. De alli la
necesidad de introducir los nuevos conceptos mediante ejemplos sencillos, dando una visién
intuitiva de los mismos, preparando de este modo el camino para una fundamentacion rigurosa
de los mismos, capacitando al alumno para analizar sus aplicaciones.

Deberia inculcarse, desde un principio, una visidbn ampliada (socio-tecno-cientifica) de las
tecnologias presentadas en problemas. El objetivo es formar un ingeniero con una visiéon social
y ecolégica de la tecnologia.
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