Analisis Matematico |
Planificacion Ciclo lectivo 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ciencias Basicas Carrera: Ingenieria Electrénica
Ingenieria en Energia
Eléctrica

Ingenieria Civil

Ingenieria Mecanica

Asignatura: Andlisis Matematico |

Nivel de la carrera: Primer aiio Duracion: Cuatrimestral
Bloque curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria

Carga horaria presencial | 7.5 horas Carga Horaria | 120 horas
semanal: total:

Carga horaria no % horas no

presencial semanal (si presenciales:

correspondiese):

Profesor/es Adjunto: Ing. Norberto Rossi | Dedicacion: Simple

Titular/Asociado/Adjunto:

Auxiliar/es de 12/JTP: JTP.: Ing. Ricardo Bernatene | Dedicacion: Simple

JTP.: Ing. Adridn Bruegno Simple

2. Fundamentacion y andlisis de la asignatura

Un desafio para la educacién a nivel universitario es determinar qué y cuanto necesita saber de
matemadtica un ingeniero para ser competente en su profesion. El ingeniero necesita tener un amplio
conocimiento de resultados basicos, asimilar conceptos que constituyen invariantes del conocimiento de
las materias de la carrera, desarrollar ciertas ideas matematicas fundamentales, lograr una percepcién

clara de qué herramienta matemadtica utilizar para modelar y resolver un problema de ingenieria de

manera segura y creativa, teniendo una visidn social y ecoldgica de la tecnologia.
La formacién y asimilacién de conceptos matematicos debe lograrse a través del aprendizaje
significativo, para ello se propone establecer: una enfatica relacidon entre la teoria, la practica y las

aplicaciones, la asociacién de problemas geométricos con el mundo que los rodea, la reflexién sobre las




propiedades que subyacen detrds de la geometria de los problemas, y el planteo de cuestiones
relacionadas con la especialidad que cursan los estudiantes. Durante el aprendizaje se genera un proceso

en el cual se mezclan estrechamente lo individual, lo social y lo cultural.

3. Relacidn de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los

Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

En general las asignaturas homogéneas pertenecientes al Bloque de las Ciencias Bdsicas de la Ingenieria
aportan a las Competencias Genéricas sociales, politicas y actitudinales y tecnoldgicas. Este aporte se
realiza mediante modelos que gradualmente promueven el desarrollo de las Competencias Especificas
necesarias para proyectar, disefiar y calcular.

Las y los ingenieros tecnoldgicos son ingenieros e ingenieras globales con compromiso y pertinencia local,
con sélidas bases cientificas, técnicas, tecnoldgicas, culturales y con arraigados valores y principios,
conscientes de la importancia y significado de sus nexos con la historia y el desarrollo regional, fieles a sus
compromisos sociales y ambientales, con capacidad para identificar los problemas y oportunidades del
entorno para actuar de manera responsable y competente en cualquier escenario nacional e
internacional

En Anadlisis Matematico |, de acuerdo con las competencias de egreso especificas, genéricas, tecnoldgicas,
sociales, politicas y actitudinales de las carreras de Ingenieria Civil, en Energia Eléctrica, Electrdnica,
Mecanica, al plan de estudios y a las actividades reservadas, se consideran tres competencias genéricas,
esto se debe a que sélo pueden plantearse y resolverse modelos geométricos sencillos de problemas
reales.

La competencia tecnolégica es CT1: Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria y las
competencias sociales politicas y actitudinales son CS7: Comunicarse con efectividad y CS9: Aprender de
forma continua y auténoma.

En la siguiente matriz, para cada carrera, se detalla a qué actividad reservada (AR), a qué competencias

de egreso (CE) tributa y en qué nivel a las competencias genéricas mencionadas anteriormente.

AR1: Disefar, calculary | CE1: Planificar, disefiar, | CT1: Identificar, CS7: Comunicarse
proyectar estructuras, calcular, proyectar y formular y resolver | con efectividad,




edificios, obras; construir obras civilesy | problemas de Nivel 1.

a) civiles y puentes, y de arquitectura, obras Ingenieria, Nivel 1.

sus obras complementarias, de CS9: Aprender de
complementarias e infraestructura, forma continua y
instalaciones transporte y urbanismo, autonoma, Nivel 1.
concernientes al dmbito | con aplicacion de la

de su competencia; legislacidn vigente.

b) de regulacidn,
almacenamiento,
captacién, conduccién y
distribucién de sélidos,
liqguidos y gases, riego,
desaglie y drenaje, de
correccidn y regulacién
fluvial y maritima, de
saneamiento urbanoy
rural, estructuras
geotécnicas, obras
viales, ferroviarias,
portuarias y
aeroportuarias.

AR1: Disefiar, calculary | CE1.1: Desarrollary CT1: Identificar, CS7: Comunicarse
proyectar sistemas de aplicar formular y resolver | con efectividad,
generacion, metodologias de problemas de Nivel 1.
transmisidn, conversién, | proyecto, calculo, Ingenieria, Nivel 1.

distribucién y utilizacidon | disefio y planificacién CS9: Aprender de
de energia eléctrica; de sistemas, e forma continua y
sistemas de control y instalaciones de auténoma, Nivel 1.
automatizacién y generacion, conversion,

sistemas de proteccién transmision,

eléctrica. distribucidn,

supervision,
automatizacion,
control, medicidn y
utilizacidn de energia
eléctrica

CE1.2: Desarrollar,
seleccionary
especificar,
equipamientos,
aparatosy
componentes de los
sistemas descriptos
anteriormente.

AR1: Disefiar, proyectar | CE1.1: Disefiary CT1: Identificar, CS7: Comunicarse
y calcular maquinas, desarrollar proyectos formular y resolver | con efectividad,
estructuras, de maquinas, problemas de Nivel 1.
instalaciones y sistemas | estructuras, Ingenieria, Nivel 1.

1 Aporte a la competencia a un nivel bajo por tratarse de una materia del primer afio.




mecanicos, térmicos y
de fluidos mecanicos,
sistemas de almacenaje
de sdlidos, liquidos y
gases; dispositivos
mecanicos en sistemas
de generacién de
energia; y sistemas de
automatizacién y
control.

AR1: Disefar, proyectar
y calcular sistemas,
equipos y dispositivos
de

generacion,
transmisién, y/o
procesamiento de
campos y sefales,
analdgicos y digitales;
circuitos integrados;
hardware de sistemas
de cémputo de
propdsito general y/o
especifico y el software
a él asociado; hardware
y software de sistemas
embebidos y
dispositivos logicos
programables; sistemas
de automatizaciény
control; sistemas de
procesamiento y de
comunicacion de datos
y sistemas irradiantes.
Procesamiento y de
comunicacion de datos
y sistemas irradiantes.

instalaciones y sistemas
mecanicos, térmicos y
de fluidos mecanicos,
sistemas de almacenaje
de sdlidos, liquidos y
gases; dispositivos
mecanicos en sistemas
de generacién de
energia; y sistemas de
automatizacién y
control.

CE1.2: Calcular e
implementar
tecnolégicamente una
alternativa de solucién.

CE1.1: Disefiar,
proyectar y calcular
sistemas, equiposy
dispositivos de
generacion, transmisiéon
y/o procesamiento de
campos y sefales
analégicos y digitales;
circuitos integrados;
hardware de sistemas
de cémputo de
proposito general y/o
especifico y el software
a él asociado; hardware
y software de sistemas
embebidos y
dispositivos logicos
programables; sistemas
de automatizaciony
control; sistemas de
procesamiento y de
comunicacion de datos
y sistemas irradiantes,
para brindar soluciones
Optimas de acuerdo a
las condiciones técnicas,
legales, econdmicas,
humanas y ambientales.
CE1.2: Plantear,
interpretar, modelary
resolver los problemas
de ingenieria descriptos.

CT1: Identificar,
formular y resolver
problemas de
Ingenieria, Nivel 1.

CS9: Aprender de
forma continuay
autonoma, Nivel 1.

CS7: Comunicarse
con efectividad,
Nivel 1.

CS9: Aprender de
forma continuay
autonoma, Nivel 1.

4. Proposito, objetivos y resultados de aprendizaje




4.1. Propasito

Brindar a las y los estudiantes los contenidos curriculares y los fundamentos necesarios para el desarrollo
de las competencias légico-matematicas y cientificas para las carreras de ingenieria, en funcién de los
avances cientificos y tecnolégicos, a fin de asegurar una formacién conceptual para el sustento de las
disciplinas especificas. Suministrar estrategias matematicas para el estudio de problemas elementales de

la ingenieria y propiciar el uso de la herramienta computacional.

4.2. Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

- Resolver situaciones problemdticas y de aplicacién a la ingenieria utilizando herramientas del calculo
diferencial e Integral de una variable.

- Resolver problemas de Razén de Cambio y Optimizacién en diferentes contextos, mediante la aplicacién
de conceptos, teoremas y propiedades del Calculo Diferencial y la interpretacién de los resultados
obtenidos en el contexto de la situacion.

- Argumentar en lenguaje coloquial y/o simbdlico para explicar justificar y/o verificar procedimientos
empleados en la relacién del calculo integral con el calculo de primitivas, con el proceso de derivacién en
el contexto de una situacion problematica.

- Utilizar software de aplicacion para evidenciar el aprendizaje de conceptos, técnicas y modelos
matematicos propios de las funciones, el limite y la continuidad de funciones de variable real y sus
aplicaciones.

- Utilizar recursos bibliograficos y multimediales del Calculo diferencial e Integral en la construccién de
argumentos validos y aceptables de las producciones escritas u orales.

4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

Los objetos de conocimiento (OC) son:

OC1: Funciones de una variable real y modelos matematicos.

0OC2: Calculo diferencial de funciones una variable real.

0C3: Calculo integral de funciones una variable real.

0C4: Sucesiones infinitas y series.

Para disefiar los resultados de aprendizaje (RA) se utiliza la taxonomia de Bloom revisada por Anderson y

Krathwohl en 2001.

La cantidad de RA esta en relacidén con los OC que se consideran y la importancia en el contexto de las

competencias a las que tributa esta asignatura.

RA1: Propone una funcidn real para modelar matematicamente un problema de mecdnica cotidiano,
asociando saberes previos o nuevos.

e OC1: Funciones de una variable real y modelos matematicos.

e El RA1 se relaciona con la CT1 (Identificar y formular problemas de Ingenieria). Las funciones

reales representan modelos matematicos simplificados de problemas de ingenieria, como por




ejemplo el desplazamiento de un portén o de un puente levadizo, la reduccién de una mancha de
petréleo en un lago o de agua acumulada en terrenos durante una inundacidn, entre otros. En
algunos casos se requiere simplemente identificar que una dada funcién modela un problema, en

otros se debe formular dicha funcién a partir de la seleccion de un modelo simple del problema.

RA2: Utiliza cdlculo diferencial para resolver problemas de optimizacion o tasa de variacion,

interpretando y justificando los resultados obtenidos con criterios adecuados.

0OC2: Célculo diferencial de una variable real.

El RA2 se relaciona con la CT1, esto es resolver problemas de Ingenieria aplicando calculo
diferencial; en algunos problemas se busca optimizar, por ejemplo, el costo de un material que
se utiliza en el disefio de un equipo o la capacidad de almacenamiento En otros problemas se
quiere estudiar la tasa de variacion de una dimensién respecto de otra, por ejemplo, la velocidad
de llenado de un contenedor de determinada forma o la velocidad de descarga de un material a

granel entre otros.

RA3: Utiliza célculo diferencial para resolver ecuaciones no lineales y aproximar funciones, justificando los

procedimientos tedricamente.

OC2: Calculo diferencial de una variable real.

El RA3 se relaciona con la CT1, en una etapa especifica de la resoluciéon del modelo matemadtico
del problema. En alglin caso puede ser necesario resolver una ecuacion no lineal, esto es hallar
los ceros de una funcion; entre las alternativas de resolucion puede usarse el método de
biseccidn, cuyo soporte tedrico es el Teorema de Bolzano o bien el método de Newton que se
basa en aproximar tangencial y linealmente una funcién en un punto. En ambos casos se genera
una sucesion de valores y debe analizarse si la aproximacion es satisfactoria (RA5). La exactitud
de la solucién dependera de qué representa la variable; por ejemplo, si la variable es una
temperatura la exactitud requerida es menor que si la variable es la concentracién de una

sustancia altamente contaminante.

RA4: Aplica calculo integral para calcular dreas de regiones planas, volimenes de cuerpos y longitud de

arcos, resolviendo integrales definidas.

0C3: Calculo integral de funciones de una variable real.
El RA4 se vincula con CT1 a través del calculo integral para obtener el area de regiones limitadas
por funciones integrables, volimenes de cuerpos, con y sin cavidades, de seccion circular cuyo

radio se representan con funciones integrables o longitudes de curvas representadas por




funciones integrables. Por mencionar algunos ejemplos, el drea de la seccidon de una pieza de un
equipo, calculo del volumen de un contenedor o del material que se extrae al cavar un tunel, el
recorrido de un mdvil en una trayectoria, el largo de un cable eléctrico que cuelga entre dos

postes.

RA5: Analiza sucesiones y series para determinar el cardcter, aplicando propiedades y criterios
especificos.
e 0OC4: Sucesiones infinitas y series.
e El RA5 se vincula con CT1 indirectamente ya que el estudio de sucesiones numéricas y de
funciones y de series numéricas y de potencias seran herramientas para resolver problemas mas
avanzados de fisica e ingenieria electrdonica que se presentaran en otras asignaturas; tal como la

resolucidn de ecuaciones diferenciales, por ejemplo.

Notese que el desarrollo de la competencia CS1 (comunicacién efectiva), por tratarse de un descriptor
cuyo estudiantado estd, mayoritariamente, cursando primer afo de la carrera, atraviesa a todos los RA.
En este caso la comunicacion efectiva, tanto de manera coloquial como en lenguaje simbdlico, se vincula
con leer e interpretar consignas y comunicar por escrito los resultados obtenidos, tanto en ejercicios
como en problema de ingenieria cotidianos, analizandolos de manera critica.

De la misma manera todos los RA se vinculan con la CS9 (aprender de forma continua y auténoma): en
todos los médulos se fomenta la consulta de bibliografia para profundizar temas vistos en clase, la lectura
comprensiva del material para la estrategia de aula invertida, la busqueda en internet de estructuras de
interés en ingenieria como puentes, montaiia rusa para las actividades del aprendizaje basado en

problemas, etc.

5. Integracion y articulacion de la asignatura con el area de conocimiento (horizontal y/o vertical), el

nivel de la carrera (horizontal) y el disefo curricular.

Analisis matematico | es una materia que a partir del afo 2012 se dicta en el primer cuatrimestre del
primer afio para todas las carreras de ingenierias simultdneamente con Fundamentos de Informatica,
Algebra y Geometria Analitica e Ingenieria y Sociedad. Cada afio se coordinan las fechas de las
evaluaciones de Algebra y Geometria Analitica y Andlisis Matematico | para evitar superposiciones y
permitir que las y los estudiantes puedan organizar mejor el tiempo de estudio. En cuanto a la

articulacién vertical, esta varia con la carrera, en general el cursado de Analisis Matematico | es esencial




para que el estudiante pueda cursar Andlisis Matematico Il, Probabilidad y Estadistica, Fisica |, materias
basicas del segundo nivel en las distintas ingenierias. Otras materias que articulan, dependiendo de la
modalidad de Ingenieria son Informatica Il, Estabilidad |, Ingenieria Mecdnica ll, Electrotecnia, Calculo

Avanzado e Introduccion al Andlisis de Seriales.

6. Metodologia de ensefianza

Al momento de planificar el dictado de esta asignatura cuatrimestral y de primer afo se establecieron
ciertos aspectos a implementar que se desarrollan a continuacion: el acompaiiamiento de la o el
estudiante en el inicio de su actividad universitaria, el enfoque por competencias que pretende una
formacién polivalente, esto es lograr un perfil mas amplio y completo, la modalidad de aprendizaje
significativo, centrado en las y los estudiantes, continuo y auténomo.
Por tratarse de una asignatura de primer afio, es importante acompafar al estudiante que ingresa en la
adaptacion a la vida universitaria. Muchos de ellos inician una nueva vida lejos de sus familiares y amigos
en una ciudad que no siempre les resulta amigable. La organizacién de la cdtedra es fundamental para
gue los estudiantes al iniciar el curso puedan planificar sus actividades, conociendo el programa de la
asignatura, los objetos de conocimiento (OC), los objetivos, el cronograma de clases y actividades, la
metodologia de trabajo, el material de estudio, |la bibliografia de consulta sugerida, las formas de
evaluacion y las condiciones de aprobacion. Paralelamente este acompafiamiento esta orientado a que
la o el estudiante mejore las técnicas y los tiempos de estudio.
En la catedra de Andlisis Matematico | se han planteado acciones concretas para mejorar la propuesta de
ensefianza-aprendizaje:

e una mejor organizacidon de los OC,

e una enfatica relacidn entre los OC, las actividades y los RA,

e |a asociacion de problemas geométricos con el mundo que los rodea,

o lareflexidon sobre las propiedades que subyacen detrds de la geometria de los problemas,

e el planteo de cuestiones relacionadas con la especialidad que cursan los estudiantes,

e laresolucion de problemas, de manera colaborativa formando grupos de trabajo,

e |a utilizacion de recursos tecnoldgicos provistos por el aula virtual,

e cambios en las modalidades evaluativas.
Cada clase se inicia con un problema concreto, que permita resignificar OC previos y nuevos y hallar la
posibilidad operatoria de los mismos dentro de la realidad cotidiana. Se genera asi la necesidad de
recordarlos, evocarlos, integrarlos y aplicarlos. Esto puede ir acompafiado de una bateria de preguntas
a manera de secuencia didactica. El material para el desarrollo de los conceptos tedricos se presenta
mediante diapositivas, esto garantiza que todas y todos dispongan de un material basico de estudio; las

diapositivas estdn ordenadas por médulos y temas siguiendo el cronograma. Los estudiantes deben leer




el material de cada clase con antelacidon para enriquecer el debate; se propicia el uso de libros de
consulta sugeridos por la catedra al inicio del cuatrimestre.

Esta propuesta requiere que las y los estudiantes asuman un rol activo, resolviendo las diferentes
actividades propuestas a lo largo del curso de manera individual o en grupos y con la asistencia de los
docentes que deben dejar de ocupar el centro de la escena. Cada trabajo practico esta integrado por un
numero variable de problemas secuenciales y jerarquizados, con RA especificos, detallados al inicio, para
el desarrollo de diferentes capacidades. La seleccion de los ejercicios es muy importante y se va
mejorando cada afo con la incorporacion de problemas reales integradores de los temas de cada mdédulo
y de los mddulos anteriores. De manera tal que al finalizar el curso el estudiante pueda integrar
diferentes OC para resolver problemas concretos y sea capaz de comunicar sus resultados, andlisis y
conclusiones de manera escrita y oral.

El aula virtual (AV) es un instrumento importante para el desarrollo de la propuesta; desde el entorno
virtual se proporciona material de estudio, se proponen diferentes actividades y vias de comunicacién:

e material didactico: apuntes, actividades, links, videos, etc.

e cuestionarios de autoevaluacion,

e actividades con software matematico como una herramienta complementaria para resolver y
corregir ejercicios y problemas, mediante la visualizacidn y la experimentacion grafica. Se utiliza
Geogebra, Excel, Wolfrang y/o cualquier otro software que los estudiantes propongan,

e recurso de mensajeria (e-mail) para comunicarse de manera personal con los docentes ante
cualquier situacién problematica independiente de la actividad académica, tales como
problemas familiares, de salud, viajes, etc.,

e foros de consulta y debate académico de manera asincronica,

e reuniones de consulta por zoom sincrénicas complementarias de las clases presenciales con el
objetivo de asegurar la consolidacion y el refuerzo de los distintos temas desarrollados en las

clases de teoria o practica.

RA1: Propone una funcién real para modelar matematicamente un problema de mecanica cotidiano,
asociando saberes previos o nuevos.
Unidad Estrategias de ensefianza y Actividades formativas y
tematica aprendizaje carga horaria
En clase Fuera clase
1 Clase magistral interactiva Vinculacién con saberes Organizacion de
previos. conceptos.
Exposicion problematizadora | Confeccion de
y realizacidn de preguntas. resimenes.
Respuestas de estudiantes, Revisién del material de
desarrollos en pizarrén. clase.
Resolucién de ejercicios Presentacion de guia de Consulta asincrénica con




ejercitacion.

Evocacidn y aplicacién de
saberes para la resolucion.

docentes via foro en el
aula virtual.

Reuniones sincronicas de
zoom con docentes.
Cuestionarios de
autoevaluacion, con
varios intentos para la
autocorreccion.

RA2: Utiliza calculo diferencial para resolver problemas de optimizacidn o tasa de variacidn,
interpretando y justificando los resultados obtenidos con criterios adecuados.

Unidad Estrategias de ensefianza Actividades formativas y
tematica y aprendizaje carga horaria
En clase Fuera clase
2 Clase magistral interactiva | Vinculacidn con saberes Organizacion de
previos. conceptos.
Exposicion problematizadoray | Confeccién de
realizacion de preguntas. resimenes.

Respuestas de estudiantes,

desarrollos en pizarrén.

Revision del material de
clase.

Resolucién de ejercicios

Presentacion de guia de
ejercitacion.

Evocacidn y aplicacién de
saberes para la resolucion.

Consulta asincrdnica con
docentes via foro en el
aula virtual.

Reuniones sincrénicas de

Consulta de actividades
realizadas fuera de clase en
forma personalizada.

zoom con docentes.
Cuestionarios de
autoevaluacion, con
varios intentos parala
autocorreccion.

Aula invertida

Analisis de tema. Lectura de material de la

Intercambio entre docentes y catedra.
estudiantes. Busqueda bibliografica de
Repuestas a preguntas, consulta.

fundamentacidn y uso de
pizarrdn para trabajo
colaborativo.

RA3: Utiliza cdlculo diferencial para resolver ecuaciones no lineales y aproximar funciones, justificando
los procedimientos tedricamente.

Unidad Estrategias de ensefianza 'y Actividades formativas y
tematica aprendizaje carga horaria
En clase Fuera clase
2 Clase magistral interactiva Vinculacidn con saberes Organizacion de
previos. conceptos.
Exposicion problematizadora | Confeccidn de
y realizacidn de preguntas. resimenes.
Respuestas de estudiantes, Revision del material de
desarrollos en pizarrén. clase.




Resolucién de ejercicios

Presentacidn de guia de
ejercitacion.

Evocacidn y aplicacién de
saberes para la resolucién.
Consulta de actividades
realizadas fuera de clase en
forma personalizada.

Consulta asincrénica con
docentes via foro en el
aula virtual.

Reuniones sincronicas de
zoom con docentes.
Cuestionarios de
autoevaluacion, con
varios intentos para la
autocorreccion.

Aula invertida

Analisis de tema.
Intercambio entre docentes y
estudiantes.

Repuestas a preguntas,
fundamentacién y uso de
pizarrdn para trabajo
colaborativo.

Lectura de material de la
catedra.

Busqueda bibliografica de
consulta.

RA4: Aplica calculo integral para calcular dreas de regiones planas, volimenes de cuerpos y longitud de
arcos, resolviendo integrales definidas.

Estrategias de ensefianza 'y

Actividades formativas y

Unidad aprendizaje carga horaria
tematica En clase Fuera clase
3 Clase magistral interactiva Vinculacidn con saberes Organizacion de
previos. conceptos.
Exposicion problematizadora | Confeccion de
y realizacién de preguntas. resimenes.

Respuestas de estudiantes,
desarrollos en pizarrén.

Revisidon del material de
clase.

Resolucién de ejercicios

Presentacidn de guia de
ejercitacion.

Evocacion y aplicacidn de
saberes para la resolucién.

Consulta asincrénica con
docentes via foro en el
aula virtual.

Reuniones sincrdnicas de
zoom con docentes.
Cuestionarios de
autoevaluacion, con
varios intentos para la
autocorreccion.

Aula invertida

Andlisis de tema.
Intercambio entre docentes y
estudiantes.

Repuestas a preguntas,
fundamentacion y uso de
pizarrén para trabajo
colaborativo.

Lectura de material de la
catedra.

Busqueda bibliografica de
consulta.

RAS5: Analiza sucesiones y series para determinar el caracter de estas, aplicando propiedades y criterios

especificos.

Unidad
tematica

Estrategias de ensefianza 'y
aprendizaje

Actividades formativas y
carga horaria

En clase

Fuera clase




4 Clase magistral interactiva Vinculacién con saberes Organizacion de

previos. conceptos.
Exposicion problematizadora | Confeccidn de
y realizacidn de preguntas. resimenes.
Respuestas de estudiantes. Revisién del material de
clase.
Resolucién de ejercicios Presentacion de guia de Consulta asincrdnica con
ejercitacion. docentes via foro en el
Evocacidn y aplicacién de aula virtual.
saberes para la resolucion. Reuniones sincrénicas de

zoom con docentes.
Cuestionarios de
autoevaluacidn, con
varios intentos para la
autocorreccion.

7. Recomendaciones para el estudio

La asignatura Andlisis Matemdtico | tiene la reputacion de proporcionar los contenidos fundamentales
que permiten resolver multiples problemas en el campo de la ingenieria, fisica, quimica, biologia,
economia, etc. Sin embargo, mas importante que los resultados y casos en que los pueda aplicarse una
férmula o teorema, es la obtencién de nuevos métodos de razonamiento, la actitud critica frente a un
problema o resultado, la precision en el lenguaje, el desarrollo de estrategias personales para el analisis y
resolucidn de problemas utilizando distintos recursos e instrumentos, valorando la conveniencia de las
estrategias utilizadas en funcién del analisis de los resultados. Desde el plantel docente se inculca una
vision ampliada (socio-tecnocientifica) de las tecnologias simples presentadas en problemas. El objetivo
es formar un ingeniero con una visién social y ecolégica de la tecnologia.
Para una mejor administracion del tiempo de estudio, que se ha manifestado como una debilidad
recurrente en encuestas de afios anteriores, se sugiere a las y los estudiantes en cada clase el siguiente
recorrido:

e |eer el material de cada clase con antelacidon y recurrir a los libros de consulta o videos sugeridos

por la catedra,

confeccionar una lista de preguntas para participar en los debates a realizar en clase presencial y

en foros,

realizar las actividades practicas y de ejercitacion en cada clase,

confeccionar resumenes de los diferentes temas, para luego utilizar en las evaluaciones escritas;
esta actividad serd individual en primera instancia, pero los mismos serdn compartidos con los
pares para su evaluacién y mejora.

Ademas, como parte de la formacién se sugiere asistir a




e clases de apoyo académico institucional los dias a cargo de un docente designado a tal fin,

e reuniones con representantes del Centro de estudiantes relacionadas con el rol de estudiante
universitario (formacidn académica, becas, deportes),

e areuniones con las redes tutores de la carrera,

e gabinete psicopedagdgico si fuese necesario.

8. Metodologia y estrategias de evaluacion

8.1 Evaluacion de los resultados de Aprendizaje

Para favorecer la permanencia de los estudiantes en la asignatura es primordial fijar acciones evaluativas
claras y efectivas. Se utilizardn diferentes instrumentos para la evaluacién mediante los cuales se
recogerdn las evidencias para determinar el nivel de logro de cada resultado de aprendizaje.

Al inicio del curso se efectia una evaluacién diagndstica de los saberes previos de las y los estudiantes
para comenzar a trabajar desde alli.

La evaluaciéon formativa y continua del desempeiio de los estudiantes a lo largo del cuatrimestre se
realiza mediante: cuestionarios de autoevaluacién de cada mddulo que permiten la coevaluacion,
confeccidén de resimenes y su intercambio que permite la evaluacidn entre pares, de esta manera lasy
los estudiantes determinan si son capaces de identificar y expresar de manera concreta la informacion
mas importante incluida en un libro o en las notas de clase, discernir cuales son las ideas y los conceptos
fundamentales y comprobar si esa informacién es util al momento de requerirla en otra etapa de
evaluacion.

La evaluacién sumativa contempla dos opciones: aprobacidn directa de la asignatura en una sola etapa o
la aprobacién no directa en dos etapas.

Las diferentes comisiones de Andlisis Matematico | han consensuado tomar hasta tres instancias de
evaluacién para la promocion no directa y hasta cuatro para la promocién directa con al menos una
instancia de recuperacion. Todas las evaluaciones se califican con nimeros enteros entre 1 y 10 y se
aprueban con al menos 6. Cada comision tiene la libertad de seleccionar los criterios, actividades,

instrumentos y tipos de evaluacién.

RA1: Propone una funcidn real para modelar matematicamente un problema de mecdnica cotidiano,

asociando saberes previos o nuevos.

Criterios de evaluacién Actividades Instrumentos de Tipo de evaluacion
de evaluacién evaluacién

Aplica saberes previos | Resolucién de cuestionario Cuestionarios de Diagndstica.

para resolver semiabierto, Unico intento. evaluacion (Aula Autoevaluacion

ejercicios y problemas | Tipos de Preguntas: virtual).

en tres niveles: seleccion multiple, numérica

e informativo, y emparejamiento.




e conceptual
sintético, y

e formacién de
criterios.

e Selecciona,

e identifica,

e calculay/o

e valora
caracteristicas de
las funciones
algebraicas, tales
como dominio,
cotas,
crecimiento,
simetrias, graficos.

Resolucion de cuestionarios
de autoevaluacién con tres
intentos, con 24 horas entre
ambos.

Tipos de Preguntas:
seleccidon multiple, numérica,
verdadero o falso, palabras
faltantes y emparejamiento.

Cuestionarios de
evaluacion (Aula
virtual).

Diagndstica y formativa.
Autoevaluacion.

e Interpreta el
enunciado como
un problema a
resolver.

e Reconoce los
OC para utilizar.

e Secuenciay
organiza los OC
para resolver.

e Seleccionay
aplica una
metodologia para
hallar la solucidn.

e Justifica los
resultados.

e Comunica por
escrito ideas y
resultados.

Resolucidn de ejercicios, en
dos niveles: basico y experto.
Desarrollo individual.
Comunicacién escritay
simbdlica.

Rubrica

Heteroevaluacion.
Sumativa

RA2: Utiliza cdlculo diferencial para resolver problemas de optimizacién o tasa de variacidn,

interpretando y justificando los resultados obtenidos con criterios adecuados.

Criterios de evaluacién

Actividades
de evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacion

e Selecciona,

e identifica,

e calculay/o

e analiza,
problemas de
optimizacién o
tasa de variacion
aplicando reglas,
criterios o
teoremas del

Resolucion de cuestionarios
de autoevaluacion con tres
intentos, con 24 horas entre
ambos.

Tipos de Preguntas:
seleccidn multiple, numérica,
verdadero o falso, palabras
faltantes y emparejamiento.

Cuestionarios de
evaluacion (Aula
virtual).

Diagndstica y formativa.
Autoevaluacion.




calculo diferencial.

Interpreta el
enunciado del
problema.
Reconoce los OC a
utilizar.
Secuenciay
organiza los OC
para resolver.
Selecciona y aplica
una metodologia
para hallar la
solucioén.

Justifica los
resultados.
Comunica por
escrito ideas y
resultados.

Resolucion de ejercicios, en

dos niveles: bésico y experto.

Desarrollo individual.
Comunicacion escrita y
simbdlica.

Rubrica

Heteroevaluacion.
Sumativa

Interpreta,
analiza, y modela
un problema
concretoy
cotidiano,
reconociendo la
complejidad de
este y organizando
la informacion
significativa
requerida.
Integra diferentes
OC del célculo
diferencial.
Utiliza software
para resolver el
problema
matematico o
representarlo
graficamente
Analiza y justifica
los resultados
obtenidos.
Informa los
resultados de por
escrito y de
manera oral
elaborando un
video breve.

Resolucion de un problema
en grupo.
Comunicacion escrita y oral.

Lista de cotejo para
valorar
cumplimientos de
los plazos de
entrega,
disposicidn para el
trabajo en grupo,
interés en la
resolucion del
problemay
resolucién de
conflictos.
Rubrica.

Heteroevaluacion.
Sumativa




RA3: Utiliza cdlculo diferencial para resolver ecuaciones no lineales (ENL) y aproximar funciones
justificando los procedimientos teéricamente.

Criterios de evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacion

e Selecciona,

e identifica,

e calculay/o

e analiza,
problemas de ENL
y aproximacioén de
funciones
aplicando reglas,
criterios o
teoremas del
calculo diferencial.

Resolucion de cuestionarios
de autoevaluacion con tres
intentos, con 24 horas entre
ambos.

Tipos de Preguntas:
seleccion multiple, numérica,
verdadero o falso, palabras
faltantes y emparejamiento.

Cuestionarios de
evaluacién (Aula
virtual).

Diagndstica y formativa.
Autoevaluacion.

e Interpreta el
enunciado de un
problema a
resolver.

e Reconoce los OCa
utilizar.

e Secuenciay
organiza los OC
para resolver.

e Seleccionay aplica
una metodologia
para hallar la
solucion.

e Justifica los
resultados.

e Comunica por
escrito ideas y
resultados.

Resolucion de ejercicios, en
dos niveles: basico y experto.
Desarrollo individual.
Comunicacion escrita y
simbdlica.

Rubrica

Heteroevaluacion.
Sumativa

RA4: Aplica cdlculo integral para calcular dreas de regiones planas, volimenes de cuerpos y longitud de
arcos, resolviendo integrales definidas.

Criterios de evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacién

e Selecciona,

e identifica,

e calculay/o

e analiza,
problemas
relacionados con

Resolucion de cuestionarios
de autoevaluacion con tres
intentos, con 24 horas entre
ambos.

Tipos de Preguntas:
seleccidn multiple, numérica,

Cuestionarios de
evaluacion (Aula
virtual).

Diagndstica y formativa.
Autoevaluacion.




el cdlculo de
areas, volumenes
longitudes de
arco, etc.,
mediante
integrales
definidas.

verdadero o falso, palabras
faltantes y emparejamiento.

e Interpreta el
enunciado como
un problema a
resolver.

e Reconoce los OCa
utilizar.

e Secuenciay
organiza los OC
para resolverlo.

e Seleccionay aplica
una metodologia
para hallar la
solucion.

e Justifica los
resultados.

e Comunica, por
escrito, ideas y
resultados.

Resolucion de ejercicios, en
dos niveles: basico y
experto.

Desarrollo individual.
Comunicacion escritay
simbdlica.

Rubrica

Heteroevaluacion.
Sumativa

RAS5: Analiza sucesiones y series para determinar el caracter de estas, aplicando propiedades y criterios

especificos.

Criterios de evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacién

e Selecciona,

e identifica,

e calculay/o

e analiza,
las caracteristicas
de sucesiones o
series utilizando
teoremas o
criterios
adecuados.

Resolucion de cuestionarios
de autoevaluacion con tres
intentos, con 24 horas entre
ambos.

Tipos de Preguntas:
seleccion multiple, numérica,
verdadero o falso, palabras
faltantes y emparejamiento.

Cuestionarios de
evaluacion (Aula
virtual).

Diagndstica y formativa.

Autoevaluacion.

e |Interpretael
enunciado como
un problema a
resolver.

e Reconoce losOCa
utilizar.

e Secuenciay
organiza los OC

Resolucion de ejercicios, en
dos niveles: basico y experto.
Desarrollo individual.
Comunicacion escritay
simbdlica.

Rubrica

Heteroevaluacion.
Sumativa




para resolver.

e Seleccionay aplica
una metodologia
para hallar la
solucioén.

e Justifica los
resultados.

e Comunica por
escrito ideas y
resultados.

Las condiciones para aprobacién directa son: obtener una nota superior o igual a 6 puntos en todos los
niveles de las tres actividades de evaluacidén individual y escrita de resoluciéon de ejercicios o en una
instancia de recuperacion; obtener una nota superior o igual a 6 en la actividad de evaluacién grupal de
resolucion de problemas o su re-entrega; en caso de haber desaprobado uno de los niveles existe la
opcién de rendir un Unico recuperatorio. Si se aprueba la instancia de recuperacion, en las condiciones de
promocién directa, se aprueba la materia en forma directa. La nota final para la promocidn directa es el
promedio de todas las instancias aprobadas.

Las condiciones para aprobacién no directa se aplican a aquellos estudiantes que hubieran desaprobado
dos o mas niveles de las dos primeras actividades de evaluacién individual de resolucion de ejercicios. Las
instancias no aprobadas serdn recuperadas en una Unica instancia de evaluacién individual de resolucidn
de ejercicios antes de la finalizacién del cuatrimestre. Si se desaprueba el recuperatorio se debe volver a
cursar la asignatura. Aquellos estudiantes que hayan aprobado las evaluaciones parciales o el
recuperatorio correspondiente con nota igual o superior a 6 aprueban la primera etapa de evaluacion
(cursan la materia) y acceden a la segunda etapa. La segunda etapa de la aprobacion no directa consiste
en la aprobacién de una evaluacién final que abarca todos los contenidos del curso, en las fechas
establecidas en el calendario universitario. El examen se aprueba con una nota igual o superior a 6.

8.2 Evaluacion de la practica docente

Al finalizar el cuatrimestre, los estudiantes responden, via internet, una encuesta de satisfaccidon sobre su
percepcién de la asignatura, el desempefo de los docentes (respeto, disponibilidad para consultas,
cumplimiento del programa, uso de diferentes tecnologias, etc.) y de su propio desempefio (asistencia a
clases, realizacion de actividades, etc.). Al finalizar el curso el docente responde una encuesta similar a la
de los estudiantes por internet, a partir de la reflexion acerca de su propia catedra.

El profesor evalia del desempefio de los docentes auxiliares en las distintas actividades propuestas y

confecciona informes de concepto que se utilizan en la carrera académica de los mismos.




9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes

Los OC de la asignatura estdn divididos en cuatro médulos y se desarrollan tentativamente a través de 43
clases tedrico-practicas como se indica a continuacién:
e Funciones de una variable real y modelos matematicos.

Célculo diferencial e integral de funciones algebraicas.
Cdlculo diferencial e integral de funciones trascendentes.

e Sucesiones y series numéricas.
Con dos instancias de evaluacion y una de recuperacién

Horas en Horas
Clase Docente Descripcion del Tema | fuera de
clase
clase
Clase 1 Rossi Funciones. Dominio e Imagen. Operaciones entre |2.30 3
funciones.
Bernatene, Funciones 2.30 2
Clase 2
Bruegno
Rossi, Resolucién de problemas; modelos matemadticos y |3 2
Clase 3 Bernatene, |funciones algebraicas.
Bruegno
Clase 4 Rossi Composicién de funciones. Funciones inversas. Cotas | 2.30 4
y extremos.
Rossi, Definicidn informal de continuidad. Limites 3 2
Clase 5 Bernatene,
Bruegno
Clase 6 Bernatene, | Funciones algebraicasy problemas. 2.30 2
Bruegno
Rossi Clasificacion de discontinuidades: limites finitos e | 2.30 4
Clase 7 o - .
infinitos. Continuidad en intervalos: teoremas.
Rossi, Limites. Asintotas horizontales, verticales y oblicuas |3 2
Clase 8 Bernatene,
Bruegno
Clase 9 Bernatene, | Continuidad y limites de funciones algebraicas. 2.30 2
Bruegno
Clase 10 | Rossi Teoremas de continuidad 2.30
Rossi, Razones de cambio media e instantanea. 3
Clase 11 | Bernatene,
Bruegno
Bernatene, Problemas de razén de cambio 2,30 4
Clase 12
Bruegno
Clase 13 | Rossi Funciones derivables y propiedades 2.30
Bernatene, | Guia de actividades de célculo diferencial. 2.30
Clase 14
Bruegno
Rossi Derivacion de funciones implicitas. Aproximacion | 2.30 4
Clase 15 .
lineal.
Clase 16 Bernatene, Practica de calculo diferencial de funciones|2.30 2
Bruegno algebraicas.




Rossi Teoremas de Rolle y Lagrange. Problemas de|2.30
Clase 17 optimizacidn: puntos criticos estacionarios, singulares
y de frontera, extremos locales y globales.
Rossi, Andlisis de curvas, extremos, concavidad y puntos de |3
Clase 18 |Bernatene, |inflexion.
Bruegno
Bernatene, | Optimizacion 2.30
Clase 19 P
Bruegno
Clase 20 | Rossi Primitivas. 2.30
Rossi, 1° instancia de evaluacién 3
Clase 21 |Bernatene,
Bruegno
Clase 22 | Rossi Integral definida. Funciones integrables 2.30
Rossi Primer y segundo teorema fundamental. Teorema del | 2.30
Clase 23 )
valor medio.
Rossi, Integrales 3
Clase 24 | Bernatene,
Bruegno
Clase 25 | Rossi Método de sustitucion 2.30
Rossi, Calculo integral de funciones algebraicas. 3
Clase 26 | Bernatene,
Bruegno
Bernatene, Practica del método de sustitucién 2.30
Clase 27
Bruegno
Clase 28 | Rossi Volumenes de sdlidos de revolucion 2.30
Rossi, Aplicaciones de la integral definida 3
Clase 29 | Bernatene,
Bruegno
Bernatene, Aplicaciones de la integral definida 2.30
Clase 30 P &
Bruegno
Rossi Funciones trigonométricas. Calculo de limites:|2.30
Clase 31 .
Teorema del encaje.
Rossi, Derivadas de funciones trigonométricas. Funciones |3
Clase 32 |Bernatene, |inversasy sus derivadas.
Bruegno
Clase 33 Bernatene, |Guia de actividades de célculo diferencial de|2.30
Bruegno funciones trascendentes.
Clase 34 Rossi Definicion de la funcion logaritmo natural usando |2.30
integrales. Funciones exponenciales.
Rossi, Aproximacion de funciones: polinomio de Taylor 3
Clase 35 |Bernatene,
Bruegno
Bernatene, |Guia de actividades de cdlculo diferencial de|2.30
Clase 36 .
Bruegno funciones trascendentes.
Rossi Integrales indefinidas: reglas de sustituciéon, partes, | 2.30
Clase 37 & g P

fracciones simples.




Rossi, 2° Instancia de evaluacién 3 2
Clase 38 |Bernatene,

Bruegno

Rossi Integrales impropias: limites infinitos e integrandos | 2.30 3
Clase 39 . g prop &

infinitos.

Rossi, Sucesiones y propiedades 3 4
Clase 40 |Bernatene,

Bruegno

Bernatene, Practica de calculo Integral de funciones|2.30 2
Clase 41

Bruegno trascendentes.

Rossi Series 2.30 4
Clase 42

Rossi, Instancia de recuperacion 3
Clase 43 |Bernatene,

Bruegno

Las tareas que desempanan cada uno de los docentes del curso se detallan a continuacion.

El profesor:

e Confeccionay presenta el PAAA consensuado con los docentes auxiliares.

e Disefia y administra la asignatura en el aula virtual.

e Confecciona el material de lectura y las actividades que debe desarrollar el estudiante en el aula
virtual.

e Toma asistencias y reporta las actividades realizadas en cada clase tedrica mediante el Sysacad.

e Coordina, conduce y orienta las clases presenciales en las aulas hibridas, complementadas con
clases de consulta.

e Confecciona las distintas instancias de evaluacién: diagndstico, parciales, recuperatorios,
cuestionarios de autoevaluacién y finales.

e Corrige examenes parciales y finales, realizando devoluciones personales de los resultados de
estas, indicando las debilidades y fortalezas detectadas.

e Completa las listas de notas en el Sysacad y de actas.

e Realiza la evaluacién del desempefio de los docentes auxiliares y confeccion de los conceptos
para la evaluacidn de la carrera académica.

e Completa una encuesta institucional para la evaluacién del desempeiio de la catedra.

Los docentes auxiliares (Ayudante y jefe de trabajos practicos) desempenan las siguientes tareas:
e Toman asistencias y reportan las actividades realizadas en cada clase practica mediante el

Sysacad.




e Coordinan, conducen y orientan a los estudiantes en el desarrollo de las actividades précticas en
el aula.

e Participan en consultasy en la evaluacion de los estudiantes.

e Corrigen las evaluaciones parciales, realizando devoluciones personales de los resultados

obtenidos e indicando las debilidades y las fortalezas detectadas.

10. Recursos necesarios

Los recursos necesarios para el desarrollo de las actividades son:

e Aula hibrida que cuenta con recursos tecnolégicos, esto es computadora, proyector multimedia,
software, equipo de sonido para el dictado de clases presenciales, pizarrdn interactivo con la
capacidad de grabar lo que se escribe, y de compartir la informacidn con otros a través de una
red o plataforma en linea.

e Aula Virtual, plataforma de gestién de aprendizaje Moodle; con recursos para compartir material,
definir reuniones sincrénicas (zoom), participar en foros, mensajeria, etc.

e Biblioteca virtual con acceso a bibliografia digital (E Libros).

11. Funcion Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

e Las reuniones entre las diferentes comisiones de Analisis Matematico |, para planificar las
actividades académicas comunes, se desarrollan durante el mes de diciembre de 2022 y febrero-
marzo del 2023 via zoom.

e Se prevén reuniones especificas previas a las diferentes instancias de evaluacion y después de las
mismas por zoom.

e Ademas, se proponen reuniones de area con la directora de la Unidad Académica Matematica y
con directora del Departamento de Ciencias Basicas durante el cuatrimestre para el seguimiento
del nuevo plan de la asignatura, la marcha de las mejoras propuestas en las estrategias de
aprendizaje y en las evaluaciones de los resultados de aprendizaje. Las mismas pueden ser
presenciales o por zoom.

e Asistencias a reuniones institucionales y cursos de capacitacién docente a lo largo del afio.

11.2 Orientacion de las y los estudiantes

En esta asignatura no se prevé el desarrollo de actividades de trabajo de campo, visitas y/o pasantias

durante el cuatrimestre.

11.3. Atencion de las y los estudiantes

La atencién/comunicacidon de los estudiantes fuera de los horarios de clase se realiza




e Através de los foros de la plataforma Moodle de manera asincrdnica.
e Actividades posteriores a la clase que deben realizar los estudiantes, en horario no presencial,
como encuestas y cuestionarios de autoevaluacién para el aprendizaje auténomo.

e Consultas por parte del profesor y los docentes auxiliares.

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (si corresponde).

Nombre del Proyecto:

Grupo de Investigacion: ---

Director: Co-director:

Tipo de proyecto:

Fecha de Inicio: Fecha de Finalizacion:

12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.

13. Informacion Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)

13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

No se realizan.

13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

No se realizan.

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes

No corresponde.




