Analisis Matematico Il
Planificacion Ciclo lectivo 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ciencias Basicas Carrera: Ingenieria Civil
Ingenieria Mecanica
Ingenieria en Energia
Eléctrica
Ingenieria Electrénica
Asignatura: Andlisis Matematico Il
Nivel de la carrera: 2 Duracion: Anual / Cuatrimestral
Bloque curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria
Carga horaria presencial | 3.75 (anual) Carga Horaria | 120 (h reloj)
semanal: 7.50 (cuatrimestral) total:
Carga horaria no presencial % horas no
semanal (si correspondiese): presenciales:
(si correspondiese)
Profesor/es Graciela Paolini / Adjunto Dedicacién: Simple
Titular/Asociado/Adjunto: Eduardo Balifio / Adjunto Simple
Franco Dotti / Adjunto Exclusiva
Auxiliar/es de 12/JTP: Lorena Cofré / Auxiliar de 1° Dedicacion: Simple
Paula Senra / Auxiliar de 1° Simple

2. Fundamentacion y andlisis de la asignatura

La asignatura pertenece al segundo nivel de las carreras de Ingenieria Mecénica, Civil y en
Energia Eléctrica; y al primer nivel de la carrera de Ingenieria Electrénica. Analisis Matematico
Il esta fuertemente asociada al desarrollo del razonamiento deductivo y de la aptitud analitica del
estudiante. Asi, un objetivo primordial es formar un sujeto con una sOlida estructura de
pensamiento, que le permita adaptarse a situaciones cambiantes e interactuar en equipos. Una
base adecuada en el area de matemaética resulta indispensable para plantear y resolver los
problemas que se presentan en las diferentes ramas de la Ingenieria. Si bien un ingeniero no es un
matematico, es necesario que domine los fundamentos de la Matematica, ya que los sistemas y
procesos ingenieriles se desarrollan con orden y formalidad, siendo esta ciencia la que aporta los
fundamentos mas adecuados para expresar fendmenos y situaciones de estudio en Ingenieria.
Asimismo, la Matematica proporciona conocimientos para leer y analizar en forma apropiada y
critica material bibliografico y articulos de revistas especializadas, por la importancia que en
ellos reviste la formacién en dicha disciplina. Ademas, colabora en el desarrollo de las estructuras




I6gico-formales dentro del campo operacional y en la formacion de un criterio profesional
cientifico e innovador.

Se busca proporcionar a los estudiantes los fundamentos que les permitan enfrentar con éxito
problemas que requieren de capacidad analitica e innovacion, como asi también, la preparacion
suficiente para actualizar y profundizar sus conocimientos.

Los contenidos de funciones vectoriales de una variable real, funciones reales de varias variables,
campos vectoriales, integrales multiples y ecuaciones diferenciales, brindan los recursos basicos
necesarios para expresar en lenguaje matematico modelos y problemas propios de la cinemaética,
la dindmica, la termodinamica o el electromagnetismo.

A manera de listado de puntos clave, la asignatura puede fundamentarse de la siguiente manera:

« Contribuye a la formacion del pensamiento l6gico-deductivo del estudiante de ingenieria.

* Incrementa la capacidad de andlisis y de revision critica del estudiante permitiendo acrecentar
su aptitud para el abordaje de problemas complejos de ingenieria.

* Generaliza y extiende los conocimientos matematicos con la que ya cuenta el estudiante de
cursos previos, y le incorpora nuevos conceptos. Asi, contribuye a la dotacion del estudiante de
herramientas necesarias para la modelacion de sistemas y procesos de ingenieria.

* Propicia la comprension por parte del estudiante de fendmenos fisicos asociados a su profesion,
simples y complejos, que no pueden ser abordados Unicamente empleando conceptos de los
cursos introductorios de Calculo.

3. Relacidn de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los

Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

En la formacion de grado de un estudiante de Ingenieria es fundamental la adquisicion de
conceptos y métodos matematicos, junto al desarrollo de competencias necesarias para abordar
diferentes problemas de las especialidades, con los cuales tomara contacto al transcurrir la
carrera. Los cursos de Matematica contribuyen en la formacion de un alumno con mayor
capacidad de abstraccion, dotado de un pensamiento critico, reflexivo y ordenado.

Se destaca y valora el rol fundamental del calculo multivariable como eje del Ciclo Basico y
como nexo con el Superior, proporcionando un entramado conceptual y un lenguaje matematico
que sienta las bases para fortalecer, motivar y potenciar los procesos de ensefianza y de
aprendizaje, fundamentales en la formacion del ingeniero tecnoldgico.

Los contenidos de la asignatura brindan herramientas y se aportan competencias que contribuyen
a la Actividad Reservada 1 (AR1) de las carreras de Ingenieria Civil, Mecéanica, Eléctrica y
Electrénica. Estas herramientas y competencias cumplen con el perfil de egreso indicado en las
Ordenanzas correspondientes, segln se transcribe a continuacion.

* AR1 Ing. Civil (Ord. 1853): Disefiar, calcular y proyectar, estructuras, edificios, obras:

a: Civiles y puentes, y sus obras complementarias e instalaciones concernientes al &mbito de su
competencia.

b: De regulacion, almacenamiento, captacion, conduccién y distribucion de sdlidos, liquidos y
gases, riego, desaglie y drenaje, de correccion y regulacion fluvial y maritima, de saneamiento
urbano y rural, estructuras geotécnicas, obras viales, ferroviarias, portuarias y aeroportuarias.




 AR1 Ing. Mecéanica (Ord. 1901): Disefiar, proyectar y calcular maquinas, estructuras,
instalaciones y sistemas mecéanicos, térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de
solidos, liquidos y gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacion de energia; y
sistemas de automatizacion y control.

« AR1 Ing. Eléctrica (Ord. 1873): Disefiar, calcular y proyectar sistemas de generacion,
transmision, conversion, distribucion y utilizacién de energia eléctrica; sistemas de control y
automatizacion y sistemas de proteccion eléctrica.

* AR1 Ing. Electrénica (Ord. 1849): Disefiar, proyectar y calcular sistemas, equipos Yy
dispositivos de generacion, transmision, y/o procesamiento de campos y sefiales, analdgicos y
digitales; circuitos integrados; hardware de sistemas de cdémputo de propdsito general y/o
especifico y el software a él asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos
I6gicos programables; sistemas de automatizacion y control; sistemas de procesamiento y de
comunicacion de datos y sistemas irradiantes.

CE1: Planificar, disefar, calcular, | CT1: Identificar, formular | CS7: Comunicarse con

proyectar y construir obras y resolver problemas de efectividad, Nivel 1.

civiles y de arquitectura, obras Ingenieria, Nivel 1.

complementarias, de CT4: Utilizar de manera CS8: Actuar con ética,

infraestructura, transporte y efectiva las técnicas y responsabilidad profesional y

urbanismo, con aplicacién de la herramientas de compromiso social, considerando

legislacién vigente, Nivel 1. aplicacion en la el impacto econémico, social y
ingenieria. Nivel 1 ambiental de su actividad en el

contexto local y global. Nivel 1

CS9: Aprender de forma continua
y autéonoma, Nivel 1.

CE1.1: Desarrollar y aplicar CT1: Identificar, formular | CS7: Comunicarse con
metodologias de proyecto, y resolver problemas de efectividad, Nivel 1.

calculo, disefio y planificacidon de | Ingenieria, Nivel 1.

sistemas, e instalaciones de CS8: Actuar con ética,
generacién, conversion, CT4: Utilizar de manera responsabilidad profesional y
transmisidn, distribucion, efectiva las técnicas y compromiso social, considerando
supervisién, automatizacion, herramientas de el impacto econédmico, social y
control, medicidn y utilizaciéon de | aplicacién en la ambiental de su actividad en el
energia eléctrica, Nivel 1. ingenieria. Nivel 1 contexto local y global. Nivel 1

CE1.2: Desarrollar, seleccionar y
especificar, equipamientos,
aparatos y componentes de los CS9: Aprender de forma continua
sistemas descriptos y auténoma, Nivel 1.
anteriormente, Nivel 1.




CE1.1: Disefiar y desarrollar CT1: Identificar, formular | CS7: Comunicarse con

proyectos de maquinas, y resolver problemas de efectividad, Nivel 1.

estructuras, instalaciones y Ingenieria, Nivel 1.

sistemas mecanicos, térmicos y CS8: Actuar con ética,

de fluidos mecanicos, sistemas CT4: Utilizar de manera responsabilidad profesional y

de almacenaje de sélidos, efectiva las técnicas y compromiso social, considerando
liguidos y gases; dispositivos herramientas de el impacto econémico, social y
mecanicos en sistemas de aplicacion en la ambiental de su actividad en el
generacioén de energia; y ingenieria. Nivel 1 contexto local y global. Nivel 1
sistemas de automatizacién y

control, Nivel 1. CS9: Aprender de forma continua
CE1.2: Calcular e implementar y auténoma, Nivel 1.

tecnolégicamente una
alternativa de solucién, Nivel 1.

CE1.1: Diseiiar, proyectar y CT1: Identificar, formular | CS7: Comunicarse con

calcular sistemas, equipos y y resolver problemas de efectividad, Nivel 1.

dispositivos de generacidn, Ingenieria, Nivel 1.

transmisién y/o procesamiento CS8: Actuar con ética,

de campos y sefiales analdgicos y | CT4: Utilizar de manera responsabilidad profesional y
digitales; circuitos integrados; efectiva las técnicas y compromiso social, considerando
hardware de sistemas de herramientas de el impacto econdmico, social y
cémputo de propdsito general aplicacién en la ambiental de su actividad en el
y/o especifico y el software a él ingenieria. Nivel 1 contexto local y global. Nivel 1
asociado; hardware y software

de sistemas embebidos y CS9: Aprender de forma continua
dispositivos logicos y auténoma, Nivel 1.

programables; sistemas de
automatizacion y control;
sistemas de procesamiento y de
comunicacion de datos y
sistemas irradiantes, para
brindar soluciones dptimas de
acuerdo a las condiciones
técnicas, legales, econdmicas,
humanas y ambientales, Nivel 1.
CE1.2: Plantear, interpretar,
modelar y resolver los problemas
de ingenieria descriptos, Nivel 1.

4. Proposito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Propdsito

Brindar a los estudiantes herramientas matematicas solidas que impacten positivamente en el
estudio de problemas elementales de la ingenieria, desde la aplicacion de su concepcion tedrica y
mediante el uso de la herramienta computacional fomentando su desempefio grupal e individual
junto al empleo de TIC’s.




4.2. Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

* Describir la trayectoria de un objeto a partir de funciones vectoriales de una variable real.

* Resolver situaciones problematicas en contextos de Ingenieria utilizando recursos del célculo
diferencial e integral de funciones reales de varias variables.

* Modelizar fendmenos naturales o inducidos que evolucionan en el tiempo, mediante el empleo
de Ecuaciones Diferenciales, reconociendo su importancia y aplicabilidad en Ingenieria.

* Argumentar en lenguaje coloquial y simbolico para explicar y justificar razonamientos, y
fundamentar procedimientos empleados en la resolucion de problemas relacionados con célculo
de gradiente, rotacional, divergencia y con los teoremas fundamentales del Célculo Vectorial (de
los campos conservativos, de Green, de Stokes y de Gauss-Strogradski).

* Resolver problemas de aplicacion en los que se evidencie la utilizacion criteriosa de los topicos
de la asignatura, utilizando lenguaje disciplinar adecuado en producciones escritas u orales.

« Utilizar las TIC y software de aplicacion en Matematica para la resolucion de problemas y
simulacion de problemas matematicos relacionados con superficies, curvas y campos vectoriales,
favoreciendo la construccion de conocimiento.

4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

Los Resultados de Aprendizaje (RA) de la asignatura son cinco. A continuacion, se describen los
RA, acompafiando en cada caso con el objeto de conocimiento y la fundamentacién
correspondientes.

RAL: Emplea las ecuaciones diferenciales para modelizar fenémenos naturales o inducidos que
evolucionan en el tiempo, reconociendo la importancia y aplicabilidad del Calculo en la
Ingenieria y otras disciplinas.

e Objeto de conocimiento 1: ECUACIONES DIFERENCIALES

e Fundamentacion: Este RA se vincula con el inicio de la formacion profesional en la
carrera y tributa a las competencias genéricas tecnoldgica CG1 ya que a través de las
tareas y trabajos que se realizan se desarrolla la capacidad de identificar, formular y
resolver problemas de todas las carreras de ingenieria. Dentro de las aplicaciones de la
ingenieria se desarrollan contenidos sobre modelado de circuitos eléctricos, vibraciones
mecanicas, decaimiento radiactivo, enfriamiento de un cuerpo, etc. La identificacion
implica que el estudiante debe resolver problemas y relevar informacion, analizarla
criticamente, organizar un informe técnico y elaborarlo cumpliendo pautas establecidas
previamente por la catedra.

A su vez tributa con las competencias sociales y actitudinales ya que se promueve el
trabajo en equipo tributando a las competencias CG6, 7, 8 y 9, promoviendo el trabajo en
equipo (CG6), la expresién oral y escrita (CG7) y el aprendizaje autbnomo (CG9) bajo




responsabilidad profesional (CG8).

RAZ2: Utiliza funciones vectoriales de una variable y funciones reales de varias variables,
planteando estrategias de solucién para resolver situaciones probleméticas que las involucran, a
través de saberes que la involucren y justificando los procesos realizados en un contexto de
ingenieria.

Objeto de conocimiento 2: FUNCIONES VECTORIALES DE UNA VARIABLE Y
FUNCIONES REALES DE VARIAS VARIABLES

e Fundamentacion: Este RA tributa a las competencias genéricas tecnoldgica CG 1 ya que
a través de las tareas y trabajos que se realizan se desarrolla la capacidad de identificar,
formular y resolver problemas de todas las carreras de ingenieria. Dentro de las
aplicaciones de la ingenieria, se describe la trayectoria de un objeto a partir de funciones
vectoriales de una variable real. Se plantean y resuelven situaciones problematicas en
contextos de Ingenieria utilizando recursos del calculo diferencial e integral de funciones
reales de varias variables. Tributa ademas con las competencias sociales y actitudinales ya
que se promueve el trabajo en equipo CG6, 7, 8 y 9, promoviendo el trabajo en equipo
(CG6), la expresion oral y escrita (CG7) y el aprendizaje autonomo (CG9) bajo
responsabilidad profesional (CG8).

RA3: Calcula integrales maltiples para resolver problemas de ingenieria que involucran el
Calculo Integral de funciones de dos y tres variables reales, justificando los procedimientos
efectuados con las propiedades y los teoremas que correspondan.

e Obijeto de conocimiento 3: INTEGRALES MULTIPLES

¢ Fundamentacion: Este RA tributa a las competencias genéricas tecnoldgica CG1 ya que
a través de las tareas y trabajos que se realizan se desarrolla la capacidad de identificar,
formular y resolver problemas de todas las carreras de ingenieria. Dentro de las
aplicaciones de la ingenieria se desarrollan contenidos fisicos como calcular masa, carga
eléctrica, centro de masa y momentos de inercia con las integrales dobles y triples. La
identificacion implica que el estudiante debe resolver problemas y relevar informacion,
analizarla criticamente, organizar un informe técnico y elaborarlo cumpliendo pautas
establecidas previamente por la catedra.
A su vez tributa con las competencias sociales y actitudinales ya que se promueve el
trabajo en equipo tributando a las competencias CG6, 7, 8 y 9, promoviendo el trabajo en
equipo (CG6), la expresion oral y escrita (CG7) y el aprendizaje autbnomo (CG9) bajo
responsabilidad profesional (CG8).

RA4: Reconoce campos vectoriales y escalares que expresan matematicamente magnitudes
fisicas, para resolver problemas que los involucran, interpretando los conceptos fisicos asociados




tales como trabajo, circulacion y flujo.

Objeto de conocimiento 4: CAMPOS VECTORIALES Y ESCALARES

Fundamentacion: EI RA4 se vincula a las competencias genéricas tecnologicas CG1 y
CG4. En lo que respecta a la CG1, contribuye al desarrollo de la capacidad de formular y
resolver problemas que involucren los conceptos de trabajo de campos de fuerzas, energia
cinética y energia potencial, flujo de fluidos, electricidad y magnetismo, entre otros. En lo
referido a la CG4, este RA contribuye a la incorporacion e implementacion de
herramientas en la resolucion de problemas de ingenieria. Entre estas herramientas se
mencionan la gréafica de campos vectoriales fisicos en dos y tres dimensiones, las
integrales de linea de campos vectoriales y escalares y el Teorema Fundamental del
Célculo para campos, junto a los conceptos de sistemas conservativos y disipativos. Las
aplicaciones de ingenieria asociadas corresponden a problemas de gravitacién, trabajo
como cambio de energia cinética empleando la Segunda Ley de Newton, trabajo como
cambio de la energia potencial y Principio de Conservacion de la Energia, interpretacion y
empleo de campos eléctricos y de velocidades de viento, entre otras. Por su parte, este RA
tributa con las competencias sociales, politicas y actitudinales ya que las actividades
asociadas a realizar por los estudiantes promueven el trabajo en equipo (CG6) y
fortalecen la expresion oral y escrita (CG7). Los temas del RA4 combinan ademés
conceptos de asignaturas previas, contribuyendo a la mejora de destrezas y talentos de los
estudiantes (CG9).

RA5: Combina los conceptos del calculo diferencial e integral para resolver problemas de
ingenieria, reconociendo las hipotesis de los teoremas de Green, Gauss y Stokes para su
conveniente empleo.

Objeto de conocimiento 5: TEOREMAS INTEGRADORES DEL CALCULO
VECTORIAL

Fundamentacion: El RA5 se asocia a las competencias genéricas tecnologicas CG1 y
CG4. En cuanto a la CG1, los teoremas del célculo vectorial son dtiles en el
planteamiento y resolucién de problemas que involucren el calculo de campos vectoriales
en sistemas complejos, como en la aerodinamica, la hidraulica, la hidrodinamica, el
electromagnetismo y la mecénica de suelos, entre otros. En cuanto a la CG4, los teoremas
de Green, Stokes y Gauss constituyen por si mismos herramientas aplicables a la
resolucion de problemas de ingenieria. Asi, pueden ser empleados en mecanica de fluidos
para calcular el flujo de un fluido a través de canales y tuberias, en electromagnetismo
para relacionar las formas integrales y diferenciales de las Leyes de Maxwell y en
geotecnia para calcular el flujo de agua subterranea y realizar evaluaciones de estabilidad
de un talud o de capacidad de carga de un terreno. Por su parte, los conceptos de rotor y
divergencia asociados a estos teoremas tienen aplicacion directa a problemas de
compresibilidad y vorticidad. EI RA5 tributa con las competencias sociales, politicas y
actitudinales ya que las actividades asociadas a realizar por los estudiantes promueven el




trabajo en equipo (CG6) y fortalecen la expresion oral y escrita (CG7). Los temas del
RA5 combinan ademas todos los conceptos previos vistos en el curso, contribuyendo a la
mejora de destrezas y talentos de los estudiantes (CG9).

5. Integracion y articulacion de la asignatura con el area de conocimiento (horizontal y/o vertical), el

nivel de la carrera (horizontal) y el disefio curricular.

Los alumnos que toman el curso de Andlisis Matematico Il han adquirido previamente
conocimientos sobre Algebra Lineal, Geometria Analitica y Calculo de una variable, necesarios
para lograr una articulacion horizontal y vertical con los conceptos y métodos a desarrollar. Se
pueden presentar ejemplos de aplicacion relacionados con Fisica Il (electricidad y magnetismo),
Mecénica de los Fluidos, Probabilidad y Estadistica, Teoria de la Elasticidad o Teoria de
Circuitos, entre otros. Por ello, es importante dar a conocer a los estudiantes la vinculacion que
existe entre el Calculo en varias variables y los espacios curriculares anteriormente citados, con
el fin de motivar y potenciar al educando en su proceso de aprendizaje.

6. Metodologia de ensefianza

RAL: Emplea las ecuaciones diferenciales para modelizar fenémenos naturales o inducidos que
evolucionan en el tiempo, reconociendo la importancia y aplicabilidad del Calculo en la Ingenieria 'y

otras disciplinas

Unidad Estrategias de ensefianza 'y Actividades formativas

tematica aprendizaje

En clase Fuera clase




Modulo I:

Ecuaciones
Diferenciales

1.1 Aula Invertida con
soporte de material
audiovisual.

Analisis de tema o caso
estudiado. Intercambio con
docente y estudiantes. Respuesta
de preguntas.

1. Introduccién a las EDO
Ejemplos de Modelos fisicos en
donde intervienen Ecuaciones
Diferenciales (ED). (1 h)

2. Modelado - Tipos de
Soluciones - Respuesta de un
Sistema. Presenta los materiales
en el aula virtual (previo). Indica
la tarea. Registra la presentacion
de trabajos y de estudiantes.
Anima las exposiciones (4 h).

1. Lecturay escucha de
video previo a clase. Sintesis
y preguntas.

2. Introduccion: Ejemplos de
problemas fisicos en donde
interviene la derivada. (1 h)

3. Buscar y compartir
informacion. Ejemplos de
Modelos de Primery
Segundo Orden de acuerdo
con los apuntes y
bibliografia indicada por
grupos. (4 h)

1.2 Clase magistral
interactiva

Vinculacién con saberes previos.
Exposicion problematizadora y
realizacion de preguntas.
Respuestas de estudiantes.

1. Definiciones — Clasificacion.
(1h)

2. Encontrar la EDO a partir de
las Soluciones. (0.5 h)

3. Métodos de resolucion de las
EDO de Primer y Segundo
Orden. (3.5h)

1. Participacion reflexiva e
investigativa del estudiante
(1h)

1.3 Resolucion de problemas
(Practica)

1. Guiar a los estudiantes para
gue descubran la solucién del
problema por si mismos.
Retroalimentar a tiempo. (8 h)

1. Generar propuestas de
soluciones. Evaluar y
seleccionar soluciones
viables. (8 h)

1.4 Simulacién de casos con
soporte de software
especifico

1. Presentacion del trabajo de
simulacion. (1 h)

2. Manejo del programa del
software especifico. (1 h)

1. Contrastacién de trabajos
en equipo. (1 h)

2. Simulacién de problemas
de aplicacion. (1 h)

RA2: Plantea estrategias de solucién, para resolver situaciones problematicas que involucran

funciones vectoriales de una variable y funciones reales de varias variables reales, calculando mediante

los saberes involucrados y justificando los procesos realizados en un contexto de ingenieria.

Unidad
tematica

Estrategias de ensefianza 'y
aprendizaje

Actividades formativas

En clase

Fuera clase




Modulo 11

Funciones
vectoriales de
una variable
y funciones
reales de
varias
variables
reales

2.1 Aula Invertida con
soporte de material
audiovisual.

Analisis de tema o caso
estudiado. Intercambio con
docente y estudiantes. Respuesta
a preguntas.

1. Introduccién a las funciones
vectoriales. Limite, continuidad,
derivacién e integracion de
funciones vectoriales. Longitud
de arco. (2 h)

2. Definiciones e ideas basicas.
Nocion de espacio n-dimensional
(RM. Funciones de dos y tres
variables. Dominio e imagen. (2
h)

1. Lecturay escucha de
video previo a clase.
Recuperar y transferir
contenidos de funciones de
una variable real. Sintesis y
preguntas. (3 h)

2.2 Clase magistral
interactiva

1. Curvas y superficies de nivel.
Limite finito y continuidad de
funciones de dos variables. (2 h)

2. Derivadas parciales.
Derivacion parcial y continuidad.
Derivadas sucesivas. Teorema de
Schwarz-Clairaut. Calculo de
derivadas parciales (2 h)

3. Diferenciabilidad. Derivada de
funciones compuestas (2 h)

4. Funciones definidas en forma
implicita. (1 h)

5. Derivada direccional. Vector
gradiente. (1 h)

1. Organizacion y sintesis de
los conceptos trabajados. (1
h)

2. Formulacidn de ejemplos
para distintos casos que los
estudiantes presentaran a
manera de informe, con las
justificaciones adecuadas en
lenguaje matematico. (2 h)

2.3 Resolucion de ejercicios

1. Debate sobre estimacion de los
errores obtenidos en los
problemas planteados. Validez de
las hipotesis. (1 h)

2. Andlisis de las justificaciones
deducidas sobre las relaciones
entre continuidad, derivabilidad,
diferenciabilidad de funciones de
dos variables. (1 h)

3. Puesta en comun de las

distintas estrategias elegidas para
analizar diferenciabilidad de una
funcién en distintos puntos. (2 h)

1. Propuesta de situaciones
para aproximar usando el
diferencial y estimacion del
error cometido.
Interpretacion geométrica. (1
h)

2. Secuencia guiada para que
los estudiantes deduzcan las
relaciones entre continuidad,
derivabilidad,
diferenciabilidad de
funciones de dos variables.
(1h)

3. Propuesta de ejercicios en
los que puedan elegir
distintas estrategias para
analizar la diferenciabilidad
de una funcién en distintos
puntos. (2 h)




2.4 Simulacion de casos con
soporte de software
especifico

1. Analisis grupal sobre la
Interpretacion geométrica de
derivadas parciales y
diferenciabilidad de funciones a
partir del grafico obtenido
mediante software. (3 h)

2. Analisis de gréaficos para
determinar funciones definidas en
forma implicita. (1 h)

3. Calculo y analisis de
propiedades de las derivadas
direccionales a partir de los
ejemplos propuestos por los
estudiantes. (2 h)

1. Secuencia guiada para
adquirir habilidades en el
uso de software adecuados.
2. Representacion gréfica de
funciones de dos variables
mediante software. (1 h)

3. Secuencia guiada para
representar graficamente
ecuaciones de dos y tres
variables mediante software
para analizar funciones
definidas implicitamente. (1
h)

4. Planteo de propiedades de
derivadas direccionales de
una funcién en distintos
puntos para que los
estudiantes, en grupo,
formulen ejemplos que las
satisfagan. (1 h)

2.5 Analisis de caso

1. Presentacion de una guia de
trabajo que integre los contenidos
trabajados en el RA2.

2. Discusion en clase de los
distintos videos compartidos y los
resultados obtenidos.

1. Analizar el caso. Elaborar
y subir al aula virtual un
video por grupo detallando
la resolucidn de la guia de
trabajo, justificando
adecuadamente las
respuestas. (2 h)

RAZ3: Calcula integrales dobles y triples, para resolver problemas de ingenieria que involucran el

Calculo Integral de funciones de dos y tres variables reales, justificando los procedimientos efectuados

con las propiedades y los teoremas que correspondan.

Actividades formativas

Unidad Estrategias de ensefianza y

tematica aprendizaje En clase Fuera clase
Mddulo I11: | 3.1 Clase magistral Vinculacién con saberes previos. | 1. Lecturay escucha de

interactiva Exposicién problematizadora y videos.

Integrales lizacion d
Dobles y realizacion de preguntas. 2. Participacion reflexiva e

. Respuestas de estudiantes. T .
Triples investigativa del estudiante

1. Integrales dobles sobre
rectangulos y su generalizacion
para regiones en el plano.
Definicién y concepto. (2 h)

2. Integrales iteradas (1 h)

3. Integrales dobles en

(4h).

3. Confeccion de apuntes. (4
h)




coordenadas polares. (1 h)
4. Integrales triples (2 h)

5. Integrales triples en
Coordenadas esféricas y
cilindricas (2 h)

3.2 Aula Invertida con
soporte de material
audiovisual.

Anélisis de tema o caso
estudiado. Intercambio entre
docentes y estudiantes. Respuesta
de preguntas.

1. Introduccion. Repaso de la
integral definida (1 h).

2. Transformaciones en el Plano
y en el espacio (1 h)

3. Aplicaciones (2 h)

1. Lecturay escucha de
video previo a clase. Sintesis
y preguntas. (2 h)

3.2Resolucion de Problemas
(Préctica)

1. Guiar a los estudiantes para
que descubran la solucién del
problema por si mismos.

Retroalimentar a tiempo (8 h)

1. Generar propuestas de
soluciones. Evaluar y
seleccionar soluciones
viables. (8 h)

RA4: Reconoce magnitudes fisicas que pueden expresarse matematicamente en forma vectorial o

escalar, para resolver problemas que involucran campos vectoriales y escalares, interpretando los

conceptos fisicos asociados como trabajo, circulacion y flujo.

Actividades formativas

Unidad Estrategias de ensefianza 'y
tematica aprendizaje
P J En clase Fuera clase
Modulo IV: | 4.1 Clase magistral Vinculacion con saberes previos. | 1. Repaso en video y lectura
Camoos interactiva Exposicién problematizadora y comprensiva de bibliografia
vectcf)riales realizacién de preguntas. provista por la catedra,
escalares y Respuestas de estudiantes. previo a la clase. (2 h)

1. Nocion, definicién de campos
vectoriales y campos escalares. (2
h)

2. Teorema Fundamental del
Calculo para integrales de linea.
Independencia de la trayectoria.
3h)

2. Participacion reflexiva e
investigativa del estudiante
(2 h).

3. Organizacion y sintesis de
los conceptos trabajados (2
h).

4. Formulacién de ejemplos
para distintos casos que los
estudiantes presentaran a
manera de informe. (2 h)

4.2 Aula Invertida con
soporte de material
audiovisual.

Anélisis de temas, motivando el
aprendizaje por descubrimiento.
Intercambio entre docentes y
estudiantes. Respuesta y solucién
por parte de los docentes a las

1. Organizacion de
conceptos. (1 h)

2. Elaboracion de
cuestionamientos para




dudas de los estudiantes.
Participacion activa,
comunicativa y colaborativa del
estudiante. Identificacion de
dificultades para ofrecer la ayuda
necesaria a los estudiantes.

1. Diferencia entre campos
vectoriales y escalares. (1 h)

2. Aplicacion al calculo de
trabajo y energia cinética. (2 h)

3. Aplicacién al célculo de

energia potencial y Ley de
Conservacién de la Energia. (4 h)

debate. (2 h)

4.3 Resolucidn de ejercicios
de manera colaborativa y
auténoma por parte de los
estudiantes

1. Ejercitacion grupal en clase
mediante guias de trabajos
practicos. (8 h)

2. Guia a los estudiantes para que
descubran la solucién de los
problemas por si mismos.

3. Retroalimentacién periddica.

1. Resolucién de
gjercitacion. (3 h)

2. Consulta a docentes
mediante foros de Aula
Virtual o via email. (1 h)

3. Presentacion de resultados
y devolucion. (1 h)

4. Resolucion de ejercicios
mediante Aula Virtual con
software especifico. (2 h)

4.4 Simulacion de casos con
soporte de software
especifico

1. Presentacion de trabajo de
simulacion. (3 h)

2. Manejo del programa de
software especifico. (2 h)

1. Resolucién de ejercitacion
mediante software. (3 h)

2. Elaboracion de trabajos
practicos sobre campos
vectoriales, campos
escalares, trabajo y
conservacion de energia para
la aprobacidn directa. (1 h)

RA5: Compone los conceptos del calculo diferencial e integral para resolver problemas de ingenieria,

reconociendo las hipotesis de los teoremas de Green, Gauss y Stokes.

Actividades formativas

Unidad Estrategias de ensefianza 'y
- i
tematica aprendizaje En clase Fuera clase
Modulo V: 5.1 Clase magistral Vinculacién con saberes previos. | 1. Repaso en video y lectura
interactiva Exposicion problematizadora y comprensiva de bibliografia

Teoremas L . .
. realizacion de preguntas. provista por la catedra,
integradores R . .

. espuestas de estudiantes. previo a la clase. (2 h)
del calculo
vectorial 1. Teorema de Green. (2 h) 2. Participacion reflexiva e

2. Rotacional. Divergencia. (1 h)

3. Parametrizacion de superficies.

investigativa del estudiante
(2 h).

3. Organizacion vy sintesis de




(1h)

4. Area de una superficie en el
espacio tridimensional. (1 h)

5. Integrales de superficie. (1 h)

6. Flujo de un campo vectorial. (1
h)

7. Teorema de Stokes o del rotor.
(2h)

8. Teorema de Gauss o de la
divergencia. (2 h)

los conceptos trabajados (2
h).

4. Formulacién de ejemplos
para distintos casos que los
estudiantes presentaran a
manera de informe. (2 h)

5.2 Aula Invertida con
soporte de material
audiovisual.

Anélisis de temas, motivando el
aprendizaje por descubrimiento.
Intercambio entre docentes y
estudiantes. Respuesta y solucién
por parte de los docentes a las
dudas de los estudiantes.
Participacion activa,
comunicativa y colaborativa del
estudiante. Identificacion de
dificultades para ofrecer la ayuda
necesaria a los estudiantes.

1. Célculo de area por Teorema
de Green. (1 h)

2. Superficies orientables y no
orientables. (1 h)

3. Relacién entre los Teoremas de
Green y Stokes. (1 h)

4. Relacién entre los Teoremas de
Stokes y Gauss. (1 h)

5. Aplicaciones a la Mecénica de
los Fluidos, al Célculo Estructural
y/o al Electromagnetismo. (1 h)

1. Organizacion de
conceptos. (1 h)

2. Elaboracion de
cuestionamientos para
debate. (2 h)

5.3 Resolucion de ejercicios
de manera colaborativa y
auténoma por parte de los
estudiantes

1. Ejercitacion grupal en clase
mediante guias de trabajos
practicos. (4 h)

2. Guia a los estudiantes para que
descubran la solucion de los
problemas por si mismos. (1 h)

3. Retroalimentacion periodica.

1. Resolucién de
ejercitacion. (1 h)

2. Consulta a docentes
mediante foros de Aula
Virtual o via email. (1 h)

3. Presentacion de resultados
y devolucion. (1 h)

4. Resolucion de ejercicios
mediante Aula Virtual con
software especifico. (1 h)

5.4 Simulacion de casos con
soporte de software
especifico

1. Presentacion de trabajo de
simulacion. (1 h)

2. Manejo del programa de
software especifico. (1 h)

1. Resolucidn de ejercitacion
mediante software. (1 h)

2. Elaboracién de trabajos
practicos sobre aplicaciones
de los teoremas integradores
para la aprobacion directa.
(1 h)




5.5 Analisis de caso

1. Presentacion de una guia de
trabajo acerca de problemas
aplicados involucrando los
teoremas integradores. (1 h)

2. Discusion en clase de los

1. Analizar el caso. Elaborar
y subir al Aula Virtual un
video por grupo detallando
la resolucién de la guia de
trabajo, justificando
adecuadamente las

videos grupales elaborados por
los estudiantes y los resultados
obtenidos. (1 h)

respuestas. (4 h)

7. Recomendaciones para el estudio

Se recomienda a los estudiantes que participe de todas las actividades propuestas, consultando sus dudas.
Esta participacion activa permite orientar a la catedra en lo que respecta a la seleccion de temas a revisar,
de esta y de otras asignaturas, que no hayan quedado claros previamente. En tal marco, se sugiere
especificamente:

* Realizar lectura semanal del material aportado por la catedra en el Aula Virtual de la asignatura.
* Resolver los ejercicios practicos segln la guia provista mediante Aula Virtual.

 Contribuir en los foros de consulta de practica y teoria, lo cual permitira formar un bagaje de
conocimiento con el objetivo de lograr respuestas comunes a inquietudes durante el desarrollo del curso.

* Relacionar los conceptos con las asignaturas integradoras de cada carrera, como asi también con las
asignaturas de Fisica, Estabilidad y Electrotecnia.

* Profundizar la practica con software especifico para una mejor interpretacion de los resultados de cada
ejercitacion.

8. Metodologia y estrategias de evaluacion

RAL: Emplea las ecuaciones diferenciales para modelizar fenémenos naturales o inducidos que
evolucionan en el tiempo, reconociendo la importancia y aplicabilidad del Calculo en la Ingenieriay

otras disciplinas

Tipo de evaluacion
(Diagn./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacion)
Individual - Grupal

Instrumentos de
evaluacion

Actividades
de evaluacion

Criterios de
evaluacion




C1: Utiliza los
Métodos de calculo
de las ecuaciones
diferenciales de
Primer y Segundo
Ordenen la
resolucion de
ecuaciones
diferenciales que
modelan fendmenos
naturales

Resolucion de ejercicios
numéricos con conceptos
tedricos a través de
consignas.

Cuestionario
estructurado con
resolucion de ejercicios

Sumativa - Individual

Resolucion de ejercicios

Cuestionario
estructurado a través de
Aula Virtual

Formativa - Autoevaluacion

Resolucion de consignas
tedricas.

Cuestionario
estructurado a través de
Aula Virtual.

Sumativa - Individual

C2: Expone los
conceptos tedricos
de las ecuaciones
diferenciales que
modelan
problemas fisicos
de manera
completa, claray
en formatos
graficos y
analiticos.

Exposicion oral con
Presentacion de informe
escrito (Grupal)

Rubrica

Formativa e Integradora -
Heteroevaluacion

RAZ2: Plantea estrategias de solucidn, para resolver situaciones probleméticas que involucran

funciones vectoriales de una variable y funciones reales de varias variables reales, calculando mediante

los saberes involucrados y justificando los procesos realizados en un contexto de ingenieria.

Tipo de evaluacion

Criterios de Actividades Instrumentos de (Diagn./Form./Sumativa)
evaluacion de evaluacion evaluacion (Auto/co/Heteroevaluacion)
Individual - Grupal
C1: Utilizaen Resolucién de cuestionario Cuestionario de Sumativa - Individual
forma adecuada los | sobre funciones vectoriales: evaluacion mediante el
conceptos limite, continuidad, Aula Virtual.

conocidos de
funciones de una
variable y los
transfiere al analisis
de propiedades de
funciones
vectoriales y de dos
variables. Utiliza
lenguaje
matematico para
justificar sus
respuestas.

derivacion e integracion.
Longitud de arco. y sobre
dominio e imagen de
funciones de dos variables.

C2: Interpreta
geométricamente

Cuestionario maltiples
intentos

Preguntas incluidas en
un video utilizando

Diagnostica - Formativa




las derivadas
parciales y
direccionales.

marco de trabajo
colaborativo H5P.

C3: Elige
estrategias
adecuadas para
analizar
diferenciabilidad y
justifica
adecuadamente la
eleccidn de estas,
verificando las
hipétesis.

Resolucion de ejercicios

Rubrica

Sumativa e integradora -
Individual

C4: El video esta
nombrado
adecuadamente,
detallando los roles
de los integrantes
del grupo. La
presentacion es
claray respeta los
lineamientos
previstos. Cumple
con las condiciones

de la lista de cotejo.

Las explicaciones
son claras 'y
fundamentadas.

Elaborar un video en grupo
segun una guia integradora
propuesta para cada grupo.

Lista de cotejo

Formativa — Integradora -
Grupal

C5: Expone con
claridad los
fundamentos de los
ejemplos
seleccionados que
verifican las
consignas
propuestas.
Responde
adecuadamente a
las preguntas
formuladas por
docentes y
estudiantes.

Debate oral y presentacién de
informe.

Rdbricay grilla de
observacion.

Formativa — Integradora —
Grupal.

RA 3: Calcula integrales dobles y triples, para resolver problemas de ingenieria que involucran el

Célculo Integral de funciones de dos y tres variables reales, justificando los procedimientos efectuados

con las propiedades y los teoremas que correspondan.

Criterios de
evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacion
(Diagn./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacion)




Individual - Grupal

C1: Elige
estrategias
adecuadas para
resolver integrales
dobles y triples
eligiendo
adecuadamente un
sistema adecuado
de coordenadas
verificando las
hipotesis.

Resolucion de ejercicios
numeéricos con conceptos
tedricos a través de
consignas.

Cuestionario
estructurado con
resolucidn de ejercicios.

Sumativa - Individual

C2: Entiende los
conceptos tedricos
y la hipétesis de los
teoremas
involucrados

Resolucién de cuestionario
sobre definicion de integrales
dobles —triples y
transformacion con conceptos
geomeétricos y fisicos
asociados

Cuestionario a través de
aula virtual

Sumativa - Individual

C3: Expone a través
de medio
audiovisual los
conceptos de
transformaciones

Confeccion de video de no
mas de 5 minutos exponiendo
los conceptos de
transformaciones

Lista de cotejos

Formativa e Integradora -
Heteroevaluacion

C4: Identificay
describe las
regiones de
integracion en el
planoy en el
espacio.

Resolucion de ejercicios a
través de Aula Virtual

Rubrica

Formativa - Autoevaluacion

RA4: Reconoce magnitudes fisicas que pueden expresarse matematicamente en forma vectorial o

escalar, para resolver problemas que involucran campos vectoriales y escalares, interpretando los

conceptos fisicos asociados como trabajo, circulacion y flujo.

Tipo de evaluacion

Criterios de Actividades Instrumentos de (Diagn./Form./Sumativa)
evaluacion de evaluacion evaluacion (Auto/co/Heteroevaluacion)
Individual - Grupal
C1: Utilizaen Resolucion de cuestionario Cuestionario de Sumativa - Individual
forma adecuada los | sobre campos vectoriales y evaluacion mediante
conceptos escalares: Definicion de Aula Virtual
adquiridos campos vectoriales y

previamente y los
transfiere al analisis
de campos escalares

escalarse. Teorema
Fundamental del Célculo.
Campo conservativo y




y vectoriales.
Utiliza lenguaje
matematico para
justificar sus
respuestas.

funcion potencial.
Circulacion. Independencia
de la trayectoria.

C2: Interpreta
graficamente en dos
y tres dimensiones
las nociones de
campos,
circulacién,
independencia de la
trayectoria y
campos gradientes.

Cuestionario multiples
intentos

Cuestionario de
evaluaciéon mediante
Aula Virtual

Diagnédstica - Formativa

C3: Elige
estrategias
adecuadas para
analizar campos
vectoriales y
escalares y justifica
adecuadamente la
eleccion de estas,
verificando las
hipétesis.

Resolucion de ejercicios

Rubrica

Sumativa e integradora -
Individual

RADS5: Compone los conceptos del calculo diferencial e integral para resolver problemas de ingenieria,

reconociendo las hipotesis de los teoremas de Green, Gauss y Stokes.

Tipo de evaluacion

Criterios de Actividades Instrumentos de (Diagn./Form./Sumativa)
evaluacion de evaluacion evaluacion (Auto/co/Heteroevaluacion)
Individual - Grupal
A Resolucién de cuestionario Cuestionario de Sumativa - Individual
C1: Utilizaen

forma adecuada los
conceptos de
calculo diferencial e
integral
multivariable y los
aplica a través de
los teoremas
integradores.
Utiliza lenguaje
matematico para
justificar sus
respuestas.

sobre los teoremas
integradores: Teorema de
Green. Rotacional.
Divergencia. Parametrizacion
de superficies. Area de una
superficie en el espacio
tridimensional. Integrales de
superficie. Superficies
orientables y no orientables.
Flujo de un campo vectorial.
Teorema de Stokes o del
rotor. Teorema de Gauss o de
la divergencia.

evaluaciéon mediante
Aula Virtual

C2: Interpreta
correctamente el
empleo de los
teoremas

Cuestionario maltiples
intentos

Cuestionario de
evaluacion mediante
Aula Virtual

Diagnostica - Formativa




integradores en
aplicaciones fisicas
y de ingenieria
simples.

C3: Elige Resolucion de ejercicios Rabrica Sumativa e integradora -
estrategias Individual

adecuadas para el
empleo de los
teoremas
integradores en
situaciones
problematicas y
justifica
adecuadamente la
eleccidn de estas,
verificando las

hipétesis.

C4: La presentacion | Elaborar un video en grupo Lista de cotejo Formativa — Integradora -
y edicion respeta segun un problema propuesto Grupal

los lineamientos de aplicacién de los teoremas

previstos. Cumple integradores del célculo
con las condiciones | vectorial.

de la lista de cotejo.
Las explicaciones
son claras 'y
fundamentadas.

C5: Expone con Debate oral y presentacién de | Ribricay grilla de Formativa — Integradora —
claridad los informe. observacion. Grupal.

fundamentos de los
ejemplos
seleccionados.
Responde
adecuadamente a
los
cuestionamientos
formulados por
docentes y
estudiantes.

CONDICIONES DE APROBACION:

Condiciones de Aprobacion Directa: Para alcanzar la Aprobacion Directa los estudiantes
deberan aprobar todas las actividades con una nota de seis puntos sobre diez (6/10) o mas
pudiendo recuperar s6lo una evaluacion de caracter sumativa.

Condiciones de Aprobacion NO Directa: Para cursar la materia, los estudiantes deberan aprobar
todas las actividades asociadas a la parte practica con una nota de seis puntos sobre diez (6/10) o
mas. Aquel estudiante que no alcance la nota de seis puntos en la instancia correspondiente podra
rendir un recuperatorio y en caso de no aprobarlo perdera el cursado de la materia.




9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes

Se detalla a continuacion el cronograma de clases, trabajos practicos y evaluaciones previstos
para el desarrollo de la asignatura, tanto para el dictado anual como para el cuatrimestral.

Semana Horas de RIS
Descripcion del Tema fuera de
(Anual) clase
clase
1 Eval. Diagnéstica - Analisis de resultados — Introduccion a Ec. HT: 2,25 1
Diferenciales. Clasificacién — Soluciones de una EDO HP: 1,5
Teorema de existencia y unicidad. Problemas del valor inicial — HT: 2,25
2 ) 2
valor frontera. HP: 1,5
3 EDO de primer orden. EDO a Variables Separables - EDO HT:2.25 4
lineales de primer orden - EDO de Bernoulli. HP: 1,5
HT: 2,25
4 Modelos matemaéticos. Planteo y resolucién de problemas - HP: 15 4
HT: 2,25
5 Resolucion de EDO lineales de orden “n” - HP: 15 4
HT: 2,25
6 Planteo y resolucioén de Modelos de segundo orden HP: 15 4
HT: 2,25
7 Consultas - Evaluaciones HP: 1.5
8 Funciones de varias variables. Dominio. Imagen — Graficas de HT: 2,25 4
Superficies — Curvas de nivel. HP: 1,5
HT: 2,25
9 Limite doble — Limites iterados — direccionales. HP: 1.5 4
HT: 2,25
10 Continuidad de una funcién de dos variables. . 4
HP: 1,5
11 Derivadas parciales. Derivadas sucesivas. Ecuaciones HT: 2,25 4
diferenciales en derivadas parciales — Ecuacién de ondas. HP: 1,5
HT: 2,25
12 Diferenciabilidad y continuidad. HP: 1.5 4
HT: 2,25
13 Derivadas de funciones compuestas. HP: 15 2
Derivadas de funciones implicitas — Plano tangente y recta HT: 2,25
14 _ 2
normal HP: 1,5
HT: 2,25
15 Derivada direccional. Vector gradiente. HP: 1.5 2
16 Consultas - Evaluaciones HT: 2,25 4




HP: 1,5

HT: 2,25
17 Integrales Dobles — Integrales iteradas — Propiedades. HP: 15
HT: 2,25
18 Aplicaciones de la Integral doble — Calculo de areas — Volumen HP: 15
HT: 2,25
19 Integrales dobles en coordenadas polares. HP: 1.5
20 Integrales Triples en coordenadas cartesianas — Integrales HT: 2,25
iteradas - Propiedades HP: 1,5
HT: 2,25
21 Integrales triples en coordenadas cilindricas HP: 1.5
HT: 2,25
22 Integrales triples en coordenadas esféricas — Transformaciones HP: 15
HT: 2,25
23 Consultas - Evaluaciones HP: 15
HT: 2,25
L ). b3
24 Parametrizacion de curvas en Ry R°. HP: 1.5
5 Campos escalares y vectoriales — Definicion de Rotor y HT:2.25
5 . : . _
divergencia de un campo vectorial HP: 1,5
. . HT: 2,25
2 Integrales de linea de campo escalares y vectoriales —
Rectificacién de arco de curva. HP: 1,5
27 Campos conservativos - Teorema fundamental de la integral de HT:2.25
linea. Independencia de la trayectoria — Condiciones equivalentes | HP: 1,5
Teorema de Green — Versiones vectoriales con el rotacional y la HT: 2,25
28 . - _
divergencia. HP: 1,5
HT: 2,25
29 Consultas - Evaluaciones HP: 1.5
30 Parametrizacion de Superficies - Area de superficies - Integrales HT: 2,25
de superficie de Campos escalares y vectoriales. HP: 1,5
HT: 2,25
31 Teorema de Gauss-Teorema de Stokes HP: 1.5
HT: 2,25
32 Instancias de recuperacion HP: 15

10. Recursos necesarios

Se detallan los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura, teniendo en cuenta todos los aspectos

necesarios segun el cuerpo docente, la institucion y los estudiantes:




« Espacio fisico: Aula para actividades presenciales con equipamiento informatico y pizarra.

+ Aula Virtual para actividades hibridas y remotas.

+ Disponibilidad de plataforma, conectividad y equipamiento para acciones de hibridacién.

* Recursos tecnoldgicos de apoyo: Proyector multimedia, software especifico, equipo de sonido.

* Insumos consumibles para el desarrollo de la actividad presencial: fibrones y/o tizas y borradores de
pizarra.

11. Funcion Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

Se prevén reuniones semanales entre los profesores, jefes de trabajos practicos y ayudantes de

catedra.

11.2 Orientacion de los estudiantes

No se prevén actividades de trabajo de campo, visitas y/o pasantias durante el desarrollo de la

asignatura.

11.3. Atencion de los estudiantes

Se prevé la atencion de los estudiantes en tanto consultas presenciales y virtuales.

Modalidad presencial: Durante el horario de clase presencial, se destina un intervalo para la
realizacion de consultas. La duracién de este intervalo dependera de la solicitud de los estudiantes
y de la instancia de evaluacion que se encuentre en desarrollo.

A través de Aula Virtual: Los profesores recibiran y responderan consultas de los estudiantes de
lunes a jueves de 17:00 a 20:00 hs. En lo que respecta a jefes de trabajos practicos y ayudantes de
catedra, las consultas seran de lunes a viernes de 15:00 a 19:30 hs.

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (si corresponde).

No corresponde.

12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.

13. Informacion Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)




13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

13.3. Actividades en las que pueden participar los estudiantes

14. Contribucidn de la asignatura a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS - opcional)

La asignatura contribuye al ODS 9 Industrias, Innovacion e Infraestructuras, Meta 9.5. El
indicador corresponde al porcentaje de estudiantes que, habiendo cursado la asignatura, participan
luego en proyectos de investigacion de la Facultad Regional Bahia Blanca.




