Fisica ll
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1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ciencias Basicas Carrera: Ingenieria Mecanica.
Asignatura: Fisica Il
Nivel de la carrera: 2 ‘ Duracién: ‘ Cuatrimestral
Bloque curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria
Carga horaria presencial
7.5 reloj (cuatrimestral) Carga Horaria total: | 120 reloj

semanal:

% horas no
Carga horaria no presencial
No presenciales:
semanal (si correspondiese):
(si correspondiese)

Profesorfes P,

Ing. Sergio Miglioli Dedicacién: Simple
FitularfAseciade/Adjunto:
Auxiliarfes de 12/JTP: JTP Ing Ariel Roch Dedicacion: Simple / Simple

ATP Ing. Alejandro Schaller

2. Fundamentacion y analisis de la asignatura

La asignatura promueve la formacion y capacitacion de futuros profesionales, para que en ellos estén presentes, de
manera soélida, los conocimientos para que al continuar en afios superiores, en las asignaturas del bloque de
tecnologias bdsicas e incluso de las tecnologias aplicadas, puedan emplear las bases cientificas y técnicas para su
internalizacién. Al mismo tiempo, se propicia el trabajo sobre los pilares de la formacién por competencias,
preparando profesionales capaces de atender las demandas y necesidades de la sociedad en general y del mercado
laboral en particular, que hoy en dia estan signados por nuevos paradigmas tecno-productivos basados en el
permanente y significativo avance de las TIC (presentes en el desarrollo de la asignatura). En dicho trayecto, se
impulsan la responsabilidad ética, el trabajo en equipo, el respeto medioambiental y preservacidn de recursos, que
en el dmbito técnico se expresan mediante la concepcion del desarrollo sostenible, teniendo en cuenta la
configuracion de espacios transdisciplinarios con otras asignaturas en proyectos tanto tedricos como practicos.




3. Relacidn de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los

Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

De acuerdo con el perfil profesional establecido y alcances en el Plan de estudio de Ingenieria Mecénica, podemos
observar que la asignatura Fisica Il contribuye a los siguientes alcances del titulo (AL):

AL1 (Ingenieria Mecdnica): Se relaciona con este alcance en el calculo y disefio de circuitos eléctricos, determinando
las arquitecturas mas convenientes para la medicion de variables fisicas, tanto de manera tedrica como practica,
aplicando los conceptos electromagnéticos.

Se fomenta una formacién académica para la generacidon de aptitudes, habilidades y actitudes, sustentada en el
conocimiento cientifico y tecnoldgico, que le permita al estudiante interpretar nuevas tecnologias y contribuir al
desarrollo de las mismas con vision innovadora y emprendedora, partiendo desde la identificacion para la resolucién
de problemas de manera sistémica, motivado por las necesidades de la sociedad, apoyado permanentemente en la
ética y con una perspectiva global que incluye aspectos culturales, politicos, econdmicos y ambientales en general.
Se buscara desarrollar conceptualizaciones desde la creatividad y asi fomentar la competencia de la identificacion y
potencial capacidad de resolucién de problemas, no solo desde la dptica de la resolucién exclusivamente sino
amalgamado con el compromiso y pertinencia local, con sélidas bases cientificas, técnicas, tecnoldgicas, culturales y
con arraigados valores y principios, conscientes de la importancia y significado de sus nexos con la historia y el
desarrollo regional, fieles a sus compromisos sociales y ambientales, con capacidad para identificar los problemas y
oportunidades del entorno para actuar de manera responsable y competente en cualquier escenario nacional e
internacionales.

Esta formacion desde el “saber ser”, “saber saber” y “saber conocer”, se formalizara trabajando en la consolidacidn
de las competencias.

En la siguiente tabla se detalla el nivel de tributacidn de las Competencias vinculadas con Fisica Il:

Competencias especificas de la Competencias genéricas Competencias genéricas sociales,

carrera (CE) tecnoldgicas (CT) politicas y actitudinales (CS)

Competencia Tributacion Competencia Tributacion Competencia Tributacion
CE5.1 (MEC) 1 CG1:1 1 CG6: 2 2
CE5.2 (MEC) 1 CG2:0 0 CG7:2 2

CG3:0 0 CG8:1 1
CG4: 1 1 CG9o: 1 1
CG5:1 1 CG10: 0 0

CG1: Contribuye en aportar no solo conocimiento para la identificacién y la posterior resolucién de problemas
eléctricos, sino que se constituye en un fuerte pilar como descriptor de conocimiento para otros relacionados a los
contenidos minimos del bloque de tecnologias basicas (electrotecnia y maquinas eléctricas). Toma como base lo
establecido por el ASIBEI en su Declaracién de Valparaiso, dentro del analisis de la competencia genérica “1.a.2. Ser
capaz de identificar y organizar los datos pertinentes al problema”.

CG4: contribucién al manejo de instrumentos de medicién eléctrico de amplia utilizaciéon para tareas de
mantenimiento, evaluacidony control. Segun la propuesta del ASIBEI “4.b.1. Ser capaz de utilizar las técnicas y
herramientas de acuerdo con estandares y normas de calidad, seguridad, medioambiente, etc. y 4.b.2. Ser capaz de
interpretar los resultados que se obtengan de la aplicacién de las diferentes técnicas y herramientas utilizadas. Esta
capacidad se adquiere en el dia a dia y se certifica en los laboratorios.




CG5: Contribuye dando los primeros pasos a desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas, con el empleo
de instrumental acorde tanto en los laboratorios como en el empleo de diversos simuladores eléctricos que permiten
desarrollar circuitos de diversa complejidad y analizar los resultados. Empoderamiento puesto de manifiesto en los
diversos informes y exposiciones

CG6: Disposicion al trabajo colaborativo, mediante la interactuacion con pares, en pos de desarrollar y exponer un
proyecto, evaluado por otros e interpelado por terceros del mismo curso. Esta competencia se adquiere desde dos
precursores diferentes, la teoria por un lado y la practica de laboratorio por el otro. Nuevamente dentro de lo
establecido por el ASIBEI en el andlisis de a que puede asociarse la FXC se considera muy importante adquirir la
capacidad para identificar las metas y responsabilidades individuales y colectivas y actuar de acuerdo a ellas. Esta
capacidad puede implicar, entre otras:

6.a.1. Ser capaz de asumir como propios los objetivos del grupo y actuar para alcanzarlos.

6.a.2. Ser capaz de proponer y/o desarrollar metodologias de trabajo acordes a los objetivos a alcanzar.

6.a.3. Ser capaz de respetar los compromisos (tareasy plazos) contraidos con el grupo y mantener la confidencialidad.
Para los puntos indicados, se emplean diversas herramientas evaluativas que sirven no solo como heteroevaluacién
sino como un auto y coevaluacién.

CG7: Las diferentes clases expositivas que deberan desarrollar, van formando la capacidad comunicacional para la
transmisidn clara y sintética, con las determinaciones técnicas o procederes alcanzados.

CG8: la transmision de experiencia sobre casos reales, la interpelacién y el debate, constituyen practicas de aplicacion
para la formacidn ética, responsable y con compromiso social. Este ultimo particularmente vinculado a los ODS.
CG9: el desarrollo de proyectos dentro de los diferentes métodos evaluativos, permite que tengan que desarrollar
temas no tratados en clase, debiendo poder tener una opinion formada y la valoracién respectiva sobre la misma
para defender una decisién tomada, sobre la seleccién de un elemento, maquina o instrumento.

CE5.1 y CE5.2: Estas competencias, consideradas dentro de los alcances del titulo (A.L. 1), como las como
contribuyentes a disefiar, calcular y proyectar laboratorios, relacionados con el ensayo, verificacidn y certificacion,
son tratadas desde la asignatura a través de los propios laboratorios, ya sea en su base tedrica como en la practica en
si misma, que luego permitiran a otras materias, como ser Termodindmica, Electrotécnia y Maquinas Eléctricas y
Mantenimiento, avanzar con los saberes necesarios para poder disefiar, calcular, proyectar y construir obras de
diferentes tipos. Se considera que sin esta base, resultaria extremadamente complejo poder alcanzar los niveles de
comprensién de temas tales como circuitos eléctricos de continua, componentes eléctricos, circuitos eléctricos de
alterna.

4. Proposito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Propésito

Consolidar en el alumno, de manera equilibrada, y de acuerdo con el perfil profesional, las herramientas fisicas
enmarcadas y consolidadas en las competencias, los saberes, los conceptos y fundamentos mas importantes de los
principios de la energia eléctrica, el magnetismo y la inducciéon magnética, la extrapolacién a diversos fenémenos en

relacién con la carrera.

4.2. Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

Que los y las estudiantes sean capaces de:
e Conocer leyes, conceptos y principios de la Termodinamica y Electromagnetismo y Optica Fisica para
explicar fendmenos de la naturaleza.
e Aplicar nociones y procedimientos de la Termodindmica, el Electromagnetismo y la Optica Fisica

para resolver situaciones problematicas, de la Fisica y la Ingenieria.




e Comprender los modelos que usa la Fisica para interpretar los fendmenos y leyes relacionadas con
la Termodinamica, el Electromagnetismo y la Optica Fisica.

e Aplicar los principios y leyes de la Termodinamica, el Electromagnetismo y la Optica Fisica para
modelizar e interpretar situaciones cotidianas y/o experimentales de Fisica y de ingenieria.

e Utilizar técnicas basicas del laboratorio de Fisica, para analizar e interpretar correctamente los
resultados obtenidos en las actividades experimentales, que permitan validar los modelos tedricos.

4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

RA1l: Emplea las Leyes y Principios Termodindmicos relacionados al Calor para calcular las distintas
transformaciones termodindmicas, tanto de energia caldrica como de potencia, con sus
correspondientes mediciones practicas, reconociendo el método de célculo, mediante actividades
que fomenten la comunicacidn oral y escrita.

Objeto de conocimiento: Leyes y Principios Termodinamicos relacionados al Calor. [cOmentado [S1]:

EI RA1 se relaciona con las competencias CG1, CG4, CG6, CG7, CG8, CGI y CES5.1, CES.2. Este RA, permite el analisis de
la transferencia de calor, las perdidas caldricas, el rendimiento, la aislacién térmica, y forma en la identificacion y
posterior resolucion de problemas de flujos caldricos de viviendas y equipos tanto mecédnicos como eléctricos y
electroénicos. En el desarrollo de laboratorio se emplean herramientas de medicién, que luego se utilizardn en tareas
de mantenimiento, buscando la relacion con los casos reales, entre otras. Cada laboratorio o trabajo, sera llevado a
cabo en equipos de trabajo, pudiendo en determinados casos, explicarlo a un auditorio. Al mismo tiempo, en forma
auténoma deberdn internalizar conceptos, pudiendo en algunos casos, transmitirlos al resto. En cuanto a las CE5.1 se
trabaja en la vinculacion de los sistemas propuestos con los reales a partir tanto de las practicas de laboratorio como

de la resolucién de las practicas.

RA2: Analiza los Circuitos eléctricos de continua para calcular mediante La Ley de Ohm vy las leyes de
Kirchhoff, circuitos eléctricos de arquitectura ya disefiada, determinar tipos de conductores a
emplear y niveles de consumo de potencia, con sus correspondientes mediciones practicas

empleando el algoritmo de célculo, midiéndolo en el laboratorio en contexto con las normas IEC.

Objeto de conocimiento 2: Circuitos eléctricos de continua.

El RA2 se relaciona con las competencias CE 5.1, CE 5.2, CG1, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8 y CGI. El analisis de los
circuitos de continua, no solo permite la identificacion y posterior resolucién de problemas eléctricos, sino que

también se constituye en la base para los contenidos minimos del bloque de tecnologias basicas (electrotecnia y




maquinas eléctricas). En el desarrollo de laboratorio se emplean las herramientas de medicion, adecuadas a los

niveles y alcances tecnoldgicos actuales, que luego se utilizaran en tareas de mantenimiento, entre otras. Cada

laboratorio o trabajo, serd llevado a cabo en equipos de trabajo, velando por cubrir los aspectos que hacer al saber

ser, pudiendo en determinados casos, explicarlo a un auditorio. Al mismo tiempo, en forma auténoma deberan

internalizar conceptos, pudiendo en algunos casos, transmitirlos al resto.

RA3: Aplica las reglas, leyes y principios definidos en electromagnetismo para calcular las fuerzas
magnéticas, los momentos, las consecuencias y sus aplicaciones con sus correspondientes
mediciones y experiencias practicas, empleando en cada caso el método y algoritmo de célculo con

la correspondiente aplicacion en la industria moderna.

Objeto de conocimiento 3: Reglas, leyes y principios definidos en electromagnetismo.

El RA3 se relaciona con las competencias CG1, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8 y CGY. Entiende y aplica las reglas y principios
electromagnéticos, no solo permitiendo entender el funcionamiento de motores eléctricos y posibles fallas, sino que
también se constituye en la base para los contenidos minimos del bloque de tecnologias basicas (electrotecnia y
maquinas eléctricas). En el desarrollo del laboratorio se emplean las herramientas de medicién, tanto analdgicas como
digitales, buscando poner de manifiesto los potenciales tecnolégicos existentes, que luego se utilizardn en circuitos
mas complejos, entre otras. Cada laboratorio o trabajo, sera llevado a cabo en equipos de trabajo, velando por cubrir
los aspectos que hacer al saber ser, pudiendo en determinados casos, explicarlo a un auditorio, mediante el

autoaprendizaje de la autonomia.

RA4: Reconoce las reglas, leyes y principios definidos en magnetismo para interpretar y razonar los
fendmenos que tienen lugar en el funcionamiento de un motor eléctrico reconociendo en cada tipo

de motor el principio de funcionamiento y algoritmo de calculo dentro de la técnica eléctrica.

Objeto de conocimiento 4: Reglas, leyes y principios definidos en magnetismo.

El RA4 se relaciona con las competencias CG1, CG4, CG6, CG7, CG8 y CGY, entendiendo y aplicando las reglas y
principios del magnetismo, para internalizar la aparicidn de las fuerzas magnéticas como principio de funcionamiento
de los motores eléctricos. En el desarrollo del laboratorio se emplean las herramientas de medicidn, tanto analdgicas
como digitales, para la descripcion de los fendmenos magnéticos. Cada laboratorio o trabajo, serd llevado a cabo en
equipos de trabajo, velando por cubrir los aspectos que hacer al saber ser, pudiendo en determinados casos,

explicarlo a un auditorio, mediante el autoaprendizaje de la autonomia.




RAS: Identifica los principios y ecuaciones de corriente alterna para calcular circuitos eléctricos de
arquitectura ya disefiada, determinando los consumos energéticos, tipos de conductores a emplear
y criterios para optimizar la racionalizacion de energia, con sus correspondientes mediciones

practicas empleando el algoritmo de calculo de acuerdo a las normas SAE e IRAM.

Objeto de conocimiento 5: Circuitos de Corriente Alterna.

El RAS se relaciona con las competencias CE 5.1, CE 5.2, CG1, CG4, CG6, y CG7. El analisis de los circuitos de alterna,
no solo permite la identificacidn y posterior resolucidn de problemas eléctricos, sino que también se constituye en la
base para los contenidos minimos del bloque de tecnologias basicas (electrotecnia y maquinas eléctricas). En el
desarrollo de laboratorio se emplean las herramientas de medicién, que luego se utilizaran en tareas de
mantenimiento, entre otras. El laboratorio asociado o trabajo, sera llevado a cabo en equipos de trabajo, pudiendo

en determinados casos, explicarlo a un auditorio.

5. Integracién y articulacion de la asignatura con el drea de conocimiento (horizontal y/o vertical), el

nivel de la carrera (horizontal) y el disefio curricular.

La asignatura Fisica Il, articula con asignaturas de primer afio y de segundo segun la relacién que a continuacién se
indica:

1° afio:

Fisica I: se vincula con la fisica mecanica, a partir del uso de los teoremas de conservacién de la energia, conceptos
de potencial, empleo de pardmetros de cinematica lineal y rotacional, de trabajo, energia, y de ondas mecanicas.
Sistemas de Representacion y /o “Disefio asistido por computadora”: al momento de tener que realizar los planos
eléctricos de diferentes circuitos eléctricos deberdn de desarrollarlos mediante un CAD, empleando las herramientas
adquiridas segun lo recomendado por el profesor que resulte mas aconsejable para la carrera.

Quimica: trabajo en laboratorio para la realizacion de experiencias electrostaticas.

1°y 2° afio:

Matematica: empleo de procedimientos de célculo y resolucion de sistemas de ecuaciones, aplicacion de integrales
(simples y dobles, abiertas y cerradas), derivadas y diferenciales exactos. Empleo del concepto de gradiente,

divergencia y rotor.

6. Metodologia de ensefianza

CLASE DE TEORIA Y PRACTICA

La metodologia de la clase serd empleando las condiciones de hibridacidn y bimodalidad, en virtud del tiempo, de

las caracteristicas del grupo de alumnos y de las herramientas tecnoldgicas disponibles, centrada tanto en el




estudiante como en el aprendizaje basado en la formacién por competencias, distinguiendo basicamente las

siguientes metodologias:

1.

Administracion del tiempo, de los recursos humanos y los recursos materiales, (como herramientas
logisticas), en relacién a las condiciones de contorno, es decir las condiciones contextuales del medio
donde se requiere su aporte profesional. En el caso de las clases se busca que se desenvuelvan respetando
los tiempos asignados para las exposiciones, los tiempos y temas previstos analizar, etc.

Actualizacion autonoma permanente, en los conocimientos especificos de su especialidad. La validez de
estar actualizado y en la vanguardia de la especialidad, cualquiera esta sea. Por ejemplo, empleando
variados simuladores digitales (PHET de la Universidad de Colorado, Circuit Whizzard y PROTO, todos de
descarga gratuita). Estos permiten representar con una cuota de realidad importante circuitos, como por
ejemplo los de laboratorio. Ademas se pueden representar también transformaciones termodinamicas,
acumulaciones de energia, etc. Como complemento, se propone establecer los mismos circuitos que en la
practica, y evaluar las desviaciones que surgen entre lo estrictamente tedrico, el simulado y lo real.
Capacidad comunicacional. Para poder transmitir con claridad las ideas, proyectos, métodos para lograr
que el equipo de trabajo sienta como propias las ideas y fundamentos transmitidos. De esta manera se
propone que en determinados temas la clase sea de tipo invertida, y abierta al debate, distinguiendo todo
tipo de razonamiento, el correcto como tal y los restantes como camino al acierto. El resto de los grupos
podran interrogar al equipo expositor sobre dudas, formas o resultados.

Compromiso con el trabajo, como una responsabilidad personal. Entender el valor del mérito (ante
igualdad de condiciones) y el reconocimiento al esfuerzo. El compromiso como sinénimo de
responsabilidad puesta en juego, es visible por el personal del grupo de trabajo, pares y equipos de
conduccion. Eso permite ganar el respeto profesional. Esto queda cuantificado con las herramientas que
se emplean para la evaluacion, como un portfolio evaluativo del cual el alumno tienen conocimiento
permanente.

Las clases de practica se desarrollan permitiendo y fomentando el trabajo grupal, la discusion de la
problematica por grupo o, si el tema lo requiere con el conjunto de la clase, actuando los docentes como
moderadores y/o explicando y/o resolviendo el inconveniente presentado, en conjunto, por grupo o en
forma individual para aquel alumno que lo requiera.

En cuanto a las clases de laboratorio, estas son de caracter obligatorio empleando guias de Laboratorio
preestablecidas. Estas guias se inician con un contenido teérico complementario y el desarrollo del trabajo
practico propiamente dicho, estan disponibles en el Aula Virtual y la fecha de ejecucién se anticipa en clase
y por correo electrénico de manera que el alumno lea el contenido tedrico y el procedimiento de ejecucion

del TP con suficiente anticipacion. Se utilizara un cuestionario de resolucién desde el AV (con la




herramienta “cuestionario” que el mismo AVi propone), previo a cada laboratorio, para nivelar los

conocimientos en la previa a cada laboratorio.

Que cada resultado de aprendizaje, tenga diferencias respecto de los otros, explicando de qué manera se

usa cada herramienta en cada uno de manera diferente.

Resultado de Aprendizaje N°1:

Emplea las Leyes y Principios Termodinamicos relacionados al Calor para calcular las distintas transformaciones
termodinamicas, tanto de energia calérica como de potencia, con sus correspondientes mediciones practicas,
reconociendo el método de cdlculo, mediante actividades que fomenten la comunicacidn oral y escrita.

Actividades formativas y

Unlldgd Estrategias de ensefianza y carga horaria
tematica aprendizaje
En clase Fuera clase

- Espacio de preguntas para - Preparacion de esquemas - Lectura del material dado.
responder individual y por grupo, termodinamicos en el laboratorio Consignas y normativas
tanto en forma previa, como de arquitectura predisefiada - Continuar el trabajo
durante la exposicion del tema. - Trabajo en equipo para la comenzado en clase.

- Empleo de aula invertida para la resolucion de problemas. - Autocorreccion de
exposicion de un tema no tratado | - Empleo del debate como forma de ejercitaciones — actividad auto
en clase. participacion, interpretacion de evaluativa.

- Esta presente el trabajo en equipo los contenidos y exposicion de - Resolucién de dudas a través
o individual, para la resolucion de argumentos, cuidando el respeto del empleo del AV.
ejercicios de la préactica. al razonamiento o exposicion, - Reuniones de grupo — trabajo

- Resolucién de problemas desafio, moderado por el docente. de equipo (presencial o
de mayor dificultad que los de la | - Charla y debate sobre ejemplos de virtual) para trabajar en

1,2y3 guia de practica que tienen un la realidad. equipo sobre los problemas

acercamiento a la realidad.

Exposicion problematizadora y

realizacion de preguntas.

- Se presenta el tema con
anticipacion para llevar a cabo
intercambios dial6gicos y
debates, como por ejemplo un
accidente o el funcionamiento de
un elemento.

Preguntas para despertar el
razonamiento.

Cada grupo, transmitira a la clase
la forma de resolucién de
“problemas desafio”.

desafio.

Horas en clase: 14 hs

Horas fuera de clase: 14 hs

Resultado de Aprendizaje N°2:
Analiza los Circuitos eléctricos de continua para calcular mediante La Ley de Ohm y las leyes de Kirchhoff,
circuitos eléctricos de arquitectura ya disefiada, determinar tipos de conductores a emplear y niveles de
consumo de potencia, con sus correspondientes mediciones practicas empleando el algoritmo de célculo,
midiéndolo en el laboratorio en contexto con las normas IEC.

Unidad
tematica

Estrategias de ensefianza y
aprendizaje

Actividades formativas y
carga horaria

En clase

Fuera clase

4,6y7

- Empleo de instrumental para
llevar a cabo mediciones en la

- Charla y debate sobre ejemplos de
la realidad.

Continuar el trabajo
comenzado en clase.




préctica de laboratorio para la
realizacion de una préctica del
Saber Hacer y del Saber Saber.
Exposiciones en el laboratorio
para el empleo correcto de los
instrumentos de medicion.
Recoleccién de datos del campo
de trabajo, con la practica de
cémo llevar a cabo la recoleccién
sin que contaminen la muestra.

- Trabajo en equipo para la
resolucion de problemas.

Cada equipo deberé desarrollar,
exponer y explicar un tema,
empleando capacidades
comunicacionales y ejemplos.

Busqueda de material relacionado.

Fomentar explicaciones que
implicitamente propongan la
realizacion de preguntas del
auditorio, trabajando la
responsabilidad tanto de escuchar
como de aprender.

- Autocorreccion de
ejercitaciones — actividad auto
evaluativa.

- Preparacion del material de

aporte para exponer

oportunamente.

Entrega de resoluciones por

AV.

- Preparacion en forma

auténoma del tema que se

deberd exponer.

Reuniones de equipo para

preparar el tema a exponer y el

material apropiado para
mostrar.

Horas en clase: 12hs

Horas fuera de clase: 11hs

Trabajo en equipo, para
desarrollar los laboratorios. Cada
grupo desarrolla en su estacion de
trabajo los circuitos propuestos.
Preguntas durante el desarrollo de
la clase para que respondan con
devolucion por nota. Valoracién
del mérito con igualdad de
condiciones.

Empleo de simuladores virtuales,

- Medicién de parametros de las

transformaciones termodinamicas,

con empleo de instrumental

especifico.

Comparacion de resultados

medidos con los propios

calculados, aplicando criterios de

trabajo y seleccion.

- Carga de resultados en
formularios especificos.

- Lectura de la bibliografia mas
apta de la propuesta por la
catedra

Preparar el trabajo que se
llevaréd a cabo en el
laboratorio.

Preparar el trabajo de
laboratorio, una vez realizado,
analizando la informacion
recabada, objetivando la

4y7 como aprendizaje del Saber Hacer | - Realizacion de gréaficos a partir de misma, para redactar los
mediado por TIC’s, como pueden interpretar lo ocurrido, de las informes de laboratorio.
ser el PHET de la Universidad de mediciones efectuadas en las
Colorado o el Circuit Wizzard, transformaciones llevadas a cabo.
para la simulacién virtual de - Elaboracion de conclusiones.
circuitos y sistemas eléctricos. - Los grupos llevaran a cabo
Incluso ondas. desarrollo de informes técnicos
- para analizar casos reales, por
ejemplo, un tendido eléctrico real
de una casa pequefia.
Horas en clase: 14hs Horas fuera de clase: 12hs
- Se emplean simuladores virtuales | - Se utilizan simuladores virtuales - Se analizan las diferencias
- Se evallan las inconsistencias en (como pueden ser el Simulador entre lo medido practicamente,
los resultados. PHET o el Circuit Wizzard ambos lo medido virtualmente con el
- Se practica el criterio de analizar de uso gratuito) y se compara su simulador y lo obtenido por
5y7 los resultados desde el orden de devolucion con los resultados de calculo.

magnitud

lo obtenido en el laboratorio y con
los célculos.

- Se analizan los circuitos y
posibles inconsistencias

- Se prepara una devolucién que
explique las diferencias.

Horas en clase: 10hs

Horas fuera de clase: 8hs

Resultado de Aprendizaje N°3:

Aplica las reglas, leyes y principios definidos en electromagnetismo para calcular las fuerzas magnéticas, los
momentos, las consecuencias y sus aplicaciones con sus correspondientes mediciones y experiencias practicas,
empleando en cada caso el método y algoritmo de célculo con la correspondiente aplicacion en la industria
moderna.




Actividades formativas y

Unlfjgd Estrategias de ensefianza y carga horaria
tematica aprendizaje
En clase Fuera clase
- Desarrollo del tema mediante la - Participacién en debates e - Lectura del material dado.
exposicion del tema, en forma de interpretacion de los contenidos y Consignas y normativas
aula invertida. argumentos de quienes debaten. - Continuar el trabajo
- Empleo del material de - Desarrollo de los laboratorios comenzado en clase.
laboratorio para visualizar - Elaboracién de conclusiones - Autocorreccion de
aspectos teoricos. - Carga de resultados de los ejercitaciones — actividad auto
- Esta presente el trabajo en equipo trabajos realizados evaluativa.
o individual, para la resolucién de | - Empleo de instrumentos para la - Resolucién de dudas a través
ejercicios de la practica. medicion de parametros. del empleo del AV.
- Preparacion del material de - Se utilizan simuladores virtuales | - Reuniones de grupo — trabajo
laboratorio asociadas al analisis para la observacion de los eventos de equipo (presencial o
de fenémenos electromagnéticos. en forma dindmica y la incidencia virtual) para trabajar en
- Construccion de un motor de las condiciones reales en los equipo sobre los problemas
8 elemental a partir de un motor resultados, pudiendo variar ciertas desafio.

universal.
Se emplean simuladores virtuales

magnitudes y ver su ponderacion
en el sistema de andlisis.

Preparar el trabajo de
laboratorio, una vez
realizado, analizando la
informacion recabada,
objetivando la misma, para
redactar los informes de
laboratorio.

Preparacion del material de
aporte que complemente lo
visto en la practica de
laboratorio, para ayudar, por
ejemplo, en una conclusién.

Horas en clase: 24hs

Horas fuera de clase: 10hs

Resultado de Aprendizaje N°4:

Reconoce las reglas, leyes y principios definidos en magnetismo para interpretar y razonar los fenémenos que
tienen lugar en el funcionamiento de un motor eléctrico reconociendo en cada tipo de motor el principio de
funcionamiento y algoritmo de cdlculo dentro de la técnica eléctrica.

Actividades formativas y

Umldgd Estrategias de ensefianza y carga horaria
tematica aprendizaje
En clase Fuera clase
- Empleo de aula invertida parala | - Medicion de parametros de los - Preparacion del material de
exposicion de un tema no tratado circuitos eléctricos con equipo aporte para exponer
en clase. especifico. oportunamente.
- Esté presente el trabajo en equipo | - Comparacion de resultados con - Entrega de resoluciones por
o individual, para la resolucion de los propios calculados. AV.
ejercicios de la practica. - Elaboracién de conclusiones - Preparacion en forma
- Exposicion problematizadora 'y - Empleo de simuladores virtuales auténoma del tema que se
9 realizacion de preguntas. (como pueden ser el Simulador debera exponer.

Empleo de instrumental para
llevar a cabo mediciones en la
préctica de laboratorio para la
realizacion de una practica del
Saber Hacer y del Saber Saber.
Trabajo en equipo, para
desarrollar los laboratorios. Cada

PHET o el Circuit Wizzard ambos
de uso gratuito) y se compara su
devolucion con los resultados de
lo obtenido en el laboratorio y con
los célculos.

Anélisis de campo en condiciones
reales inconsistencias circuitales.
Desarrollo de los laboratorios.

Preparacion del material de
aporte que complemente lo
visto en la préctica de
laboratorio, para ayudar, por
ejemplo, en una conclusién.
Redaccion de los informes de
laboratorio.




grupo desarrolla en su estacion de
trabajo los circuitos propuestos.

- Preparacion del material de
laboratorio asociadas al anlisis
de fenémenos electromagnéticos.

- Uso de simuladores virtuales,
como los ya descriptos

- Entrega de los laboratorios en
tiempo y forma por AV.

Horas en clase: 25hs

Horas fuera de clase: 10

Resultado de Aprendizaje N°5:

Identifica los principios y ecuaciones de corriente alterna para calcular circuitos eléctricos de arquitectura ya
disefiada, determinando los consumos energéticos, tipos de conductores a emplear y criterios para optimizar la
racionalizacién de energia, con sus correspondientes mediciones practicas empleando el algoritmo de calculo
de acuerdo a las normas SAE e IRAM.

Actividades formativas y

Un{dgd Estrategias de ensefianza y carga horaria
teméatica aprendizaje
En clase Fuera clase

- Espacio de preguntas para - Empleo del debate como forma de | - Continuar el trabajo
responder individual y por grupo, participacion, interpretacion de comenzado en clase.
tanto en forma previa, como los contenidos y exposicion de - Autocorreccion de
durante la exposicion del tema. argumentos, cuidando el respeto ejercitaciones — actividad

- Empleo de aula invertida para la al razonamiento o exposicion, auto evaluativa.
exposicion de un tema no tratado moderado por el docente. - Resolucién de dudas a través
en clase. - Charla y debate sobre ejemplos de del empleo del AV.

- Esté presente el trabajo en equipo la realidad. - Reuniones de grupo — trabajo
o individual, para la resolucion de | - Preguntas para despertar el de equipo (presencial o
ejercicios de la practica. razonamiento. virtual) para trabajar en

- Resolucién de problemas desafio, |- Cada grupo, transmitira a la clase equipo sobre los problemas
de mayor dificultad que los de la la forma de resolucion de desafio.
guia de préctica que tienen un “problemas desafio”. - Preparacion del material de
acercamiento a la realidad. - Cada equipo debera desarrollar, aporte para exponer

- Trabajo en equipo, para desarrollar exponer y explicar un tema, oportunamente.
los laboratorios. Cada grupo empleando capacidades - Entrega de resoluciones por

10 desarrolla en su estacion de trabajo comunicacionales y ejemplos. AV.

los circuitos propuestos.
Preguntas durante el desarrollo de
la clase para que respondan con
devolucion por nota. Valoracién
del mérito con igualdad de
condiciones.

Empleo de simuladores virtuales,
como aprendizaje del Saber Hacer
mediado por TIC’s, como pueden
ser el PHET de la Universidad de
Colorado o el Circuit Wizzard,
para la simulacion virtual de
circuitos y sistemas eléctricos.
Incluso ondas.

Analizar y determinar
inconsistencias en los resultados.

Bulsqueda de material relacionado.
Fomentar explicaciones que
implicitamente propongan la
realizacion de preguntas del
auditorio, trabajando la
responsabilidad tanto de escuchar
como de aprender.

Medicién de pardmetros de las
transformaciones termodinamicas,
con empleo de instrumental
especifico.

- Comparacion de resultados
medidos con los propios
calculados, aplicando criterios de
trabajo y seleccion.

Carga de resultados en
formularios especificos.

- Preparaci6n en forma
auténoma del tema que se
deberd exponer.

- Reuniones de equipo para
preparar el tema a exponer y
el material apropiado para
mostrar.

- Lectura de la bibliografia més
apta de la propuesta por la
catedra

- Preparar el trabajo que se

llevaré a cabo en el

laboratorio.

Preparar el trabajo de

laboratorio, una vez

realizado, analizando la
informacioén recabada,




- Realizacion de graficos a partir de objetivando la misma, para
interpretar lo ocurrido, de las redactar los informes de
mediciones efectuadas en las laboratorio.
transformaciones llevadas a cabo. | -

- Horas en clase: 21hs - Horas fuera de clase: 15hs

7. Recomendaciones para el estudio

Las recomendaciones fundamentalmente se centran en:

1. No dejarse llevar por lo supuesto de complejidad de las 2 primeras unidades. Estas son las mas
simples.

2. La asignatura busca la integracién de conocimientos, por lo cual se para en los hombros de
asignaturas que ya han cursado (Matematica, Fisica |, Representacion Grafica, Informatica)

3. La asignatura se va complejizando a medida que se desenvuelve, lo cual requiere continuidad para
no desengancharse.

4. Asistir a las clases tedricas, por el tratamiento de casos que realmente clarifican la tematica.

5. Adelantarse por medio de la lectura de introduccidn, que es mas simple para introducirse en el
tema.

6. Participar en los grupos de tratamiento de casos reales.

7. Participar en los desafios que se plantean, sirven para formar los otros aspectos que hacen al
profesional.

8. Participar honestamente de los cuestionarios que se propongan, sirven para una autoevaluacion.

9. Preguntar, dudar, cuestionar, traer nuevas propuestas, decir cuando algo no es claro o no se
entendid.

10. Participar en los foros creados en el espacio del AV.

11. Larecomendacion mas importante.... SOMOS UN EQUIPO DE TRABAJO. LA FORTALEZA DEL EQUIPO
ES LA FORTALEZA DEL MAS DEBIL. NADIE DEBE QUEDAR EN EL CAMINO.

8. Metodologia y estrategias de evaluacion

La evaluacién deberd ser una “evaluacion al proceso de aprendizaje” de los estudiantes, al mismo tiempo que una

evaluacién a uno mismo como profesor. Ademas se consideraran aspectos que hacen a la formacién de las




competencias que se requieren para el posterior ejercicio profesional de acuerdo a lo establecido para con el perfil

de egreso determinado por la Universidad.

Resultado de Aprendizaje N°1:
Aplica las Leyes y Principios Termodinadmicos relacionados al Calor para calcular las distintas transformaciones
termodindmicas, determinar cantidades y niveles, tanto de energia calérica como de potencia, con sus correspondientes
mediciones practicas, reconociendo el método y algoritmo de calculo para el fin propuesto y considerando la seguridad humana
relacionada al empleo doméstico de estos circuitos, en proyectos de ingenieria de acuerdo a las normas SAE, mediante
actividades que fomenten la comunicacion oral y escrita.

Criterios de evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacion
(Diag./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacion)

Entiende el concepto de
cantidad de calor y a éste
como forma de energia,
distinguiendo las
consecuencias en diversos

sistemas

Resolucion de ejercicios en
forma expositiva a la clase
Resolucion de situaciones
como la de los précticos.

Grilla de observacién.
Rubrica

Capacidad
comunicacional en las
exposiciones de
resolucion en clase de
temas de desarrollo
practico.

- Autoevaluacién y
heteroevaluacion.
Sumativa

Colaboracion para la
exposicion de temas teéricos
Respuestas a los interrogantes
en clase.

Resolucion de cuestionarios
virtuales por representacion
de grupo.

Capacidad
comunicacional en las
exposiciones de
resolucion en clase de
temas de desarrollo
tedrico

Participacion auténoma.

- Heteroevaluacion / grupal

Cuestionario de evaluacion
por aula virtual.

Informes técnicos

Empleo de los simuladores
virtuales

Participacion dentro del
equipo.
Demostraciones de
responsabilidad
Resultados del Trabajo
en equipo.

Calidad de expresion
escrita en los
laboratorios e informes.
Capacidad de hacer

- Evaluacioén formativa.
Coevaluacién

Gaming

Resultados del Kahoot

- autoevaluacion

Identifica los primeros dos
principios termodinamicos, y
reconoce los conceptos de
transferencia térmica entre
sistemas a diferentes

potenciales energéticos.

Colaboracion para la
exposicion de temas teéricos

- Respuestas a los interrogantes

en clase.

- Resolucién de cuestionarios

virtuales por representacion
de grupo.

Capacidad
comunicacional en las
exposiciones de
resolucion en clase de
temas de desarrollo
tedrico

Participacion auténoma.

- Heteroevaluacion / grupal

Gaming

Resultados del Kahoot

- autoevaluacion




Aplica las ecuaciones de
cantidad de calor para
establecer equilibrios
térmicos de sistemas
termodindmicos y establecer
los pardmetros en dicha
condicién reconociendo las

fuentes de calor.

- Empleo de los simuladores
virtuales

- Capacidad de hacer

- Auto y heteroevaluacion.
Formativa

Identifica los procesos
termodindmicos de un ciclo,
a partir de la ecuacion de
estado de los gases ideales
para calcular el trabajo del
mismo.

- Laboratorios.

- Devolucién de los
laboratorios en tiempo y
forma.

- Participacion dentro del
equipo.

- Demostraciones de
responsabilidad

- Coevaluacion y
Heteroevaluacion.
Formativa

Resultado de Aprendizaje N°2:

Analiza los Circuitos eléctricos de continua, para calcular mediante La Ley de Ohmy las leyes de Kirchhoff, circuitos
eléctricos de arquitectura ya disefiada, determinar tipos de conductores a emplear y niveles de consumo de potencia, con
sus correspondientes mediciones practicas, reconociendo el método y algoritmo de célculo para el fin propuesto,
midiéndolo en el laboratorio y considerando la seguridad humana relacionada al empleo doméstico de estos circuitos, de

acuerdo a las normas IEC.

Criterios de evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacion
(Diag./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacio

n)

Identifica la ley de ohm y
reconoce correctamente los
elementos que constituyen
el circuito eléctrico,
distinguiendo en el mismo
las fuentes, consumidores,
acumuladores de energia
(capacitores)

conductores, determinando
su  comportamiento y
funcién

Resolucion de ejercicios en
forma expositiva a la clase
Resolucion de situaciones
como la de los préacticos.

Grilla de observacion.
Rubrica.

Capacidad
comunicacional en las
exposiciones de
resolucion en clase de
temas de desarrollo
préctico.

Autoevaluacion y
heteroevaluacion.
Formativa

Gaming

Resultados del Kahoot

- Autoevaluacion.
Formativa

- Laboratorios.

- Devolucién de los
laboratorios en tiempo y
forma.

Participacion dentro del
equipo.
Demostraciones de
responsabilidad

Coevaluacion y
Heteroevaluacion.
Formativa

Aplica la Ley de Ohm y las
leyes de Kirchhoff y plantea
y construye correctamente los

sistema de ecuaciones,

- Participacion.

- Resolucion de cuestionarios
virtuales por representacion

de grupo.

Rubricas
Resultados de los
cuestionarios

Heteroevaluacion.
Sumativa y Formativa

- Gaming.

Resultados del Kahoot

Autoevaluacion.
Formativa




distinguiendo de manera
auténoma los sentidos de las
corrientes y la interrelacion
gue surge entre las mismas en

una misma rama

Laboratorios.
Devolucién de los
laboratorios en tiempo y
forma.

Participacion dentro del
equipo.
Demostraciones de
responsabilidad

Heteroevaluacion.
Sumativa y Formativa

Resultado de Aprendizaje N°3:

Aplica las Reglas, Leyes y Principios definidos para el electromagnetismo para interpretar y razonar los fenémenos que

tienen lugar en el funcionamiento de un motor eléctrico reconociendo en cada tipo de motor el principio de funcionamiento

y algoritmo de calculo que lo referencia dentro de la técnica eléctrica].

Criterios de evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacion
(Diag./Form./Sumativa)

(Auto/co/Heteroevaluacio

n)

Entiende el concepto del
magnetismo y del flujo
magnético como base para la
existencia de fuerzas

magnéticas.

Gaming.

Resultados del Kahoot

Autoevaluacion.
Formativa

- Observacion de la

responsabilidad

Cuestionarios armados
dentro del aula virtual
para los cuestionarios
por responsabilidad.

Autoevaluacion y
Heteroevaluacion.
Formativa

Colaboracion para la
exposicion de temas tedricos
Respuestas a los interrogantes
en clase.

Resolucion de cuestionarios
virtuales por representacion
de grupo.

Capacidad
comunicacional en las
exposiciones de
resolucion en clase de
temas de desarrollo
tedrico.

Participacion auténoma.

Heteroevaluacion /
coevaluacion.

Emplea el algoritmo de
calculo correcto para
determinar los valores de
cada uno de los parametros
magnéticos como fuerzas

magnéticas, el par de torsion.

- Resolucién de ejercicios en

forma expositiva a la clase

- Resolucion de situaciones

como la de los préacticos.

Grilla de observacion.
Rubrica

Capacidad
comunicacional en las
exposiciones de
resolucion en clase de
temas de desarrollo
préctico.

Autoevaluacion y
heteroevaluacion.
Sumativa

Aplica las leyes y principios
del magnetismo para poder

- Armado en el laboratorio de

un motor de forma correcta,
identificando sus partes

Capacidad
comunicacional que
describa lo armado.

Autoevaluacion y
heteroevaluacion.
Formativa.




reconocer el funcionamiento - Transmision escrita de
lo realizado en el
laboratorio.

continua. - Formulacién de
correctas conclusiones

de los motores de corriente

Resultado de Aprendizaje N°4:

Aplica Reglas, Leyes y Principios definidos para el Electromagnetismo Para calcular las fuerzas magnéticas, los momentos
generados, las consecuencias y sus aplicaciones con sus correspondientes mediciones y experiencias précticas reconociendo
en cada caso el método y algoritmo de célculo para el fin propuesto con la correspondiente aplicacion en la industria moderna.

Criterios de evaluacion Actividades Instrumentos de Tipo de evaluaci6n
de evaluacion evaluacion (Diag./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacié
n)
Entiende el concepto de - Gaming - Resultados del Kahoot | - Autoevaluacion.

. Formativa
electromagnetismo y la

induccion magnética. - Resolucion de ejercicios en - Grilla de observacion.
Identifica el campo de forma e)_q,)osmvg a Ia_ clase - Rubnc_a.
- Resolucion de situaciones - Capacidad .

aplicacion de la Ley de como la de los précticos. comunicacional en las | - Autoevaluacion y
exposiciones de heteroevaluacion.

Faraday. Aplica dicha ley posicic - Formativa
resolucion en clase de

para determinar el temas de desarrollo

funcionamiento de los - prac_tlc_:o. — —

o ] - Laboratorios. - Participacion dentro del | - Heteroevaluacion.
distintos tipos de - Devolucion de los equipo. Sumativa y Formativa
generadores. laboratorios en tiempo y - Demostragl_ones de

forma. responsabilidad
- Rubricas - Heteroevaluacion.
- Resolucién de cuestionarios - Resultados de los Sumativa y Formativa
virtuales por representacion cuestionarios.

Demostraciones de
responsabilidad

de grupo.




Emplea el algoritmo de
célculo correcto para
determinar los valores de la
fuerza electromotriz de
inducida.

- Resolucioén de ejercicios en
forma expositiva a la clase

- Resolucion de situaciones
como la de los précticos.

Grilla de observacién.
Rubrica.
Capacidad

- Heteroevaluacion.
Formativa.

Emplea el principio de
funcionamiento de las
corrientes de Foucault en

sistemas de frenado

- Realizacion de informes
técnicos.

Interpretacion de las
experiencias de laboratorio.
Aplicacion de lo visto en el
laboratorio

Participacion dentro del
equipo.
Demostraciones de
responsabilidad.
Transmision escrita de
lo realizado en el
laboratorio.
Formulacién de
correctas conclusiones

- Colaboracion para la
exposicion de temas tedricos

- Respuestas a los interrogantes
en clase.

Observacion de la
capacidad
comunicacional
Rubricas

Grillas

- Heteroevaluacion.
Formativa.

Resultado de Aprendizaje N°5:

Aplica los Principios y Ecuaciones empleados en Corriente Alterna para calcular circuitos eléctricos de arquitectura ya

disefiada, determinando los consumos energéticos, tipos de conductores a emplear y criterios para optimizar la racionalizacién

de energia, con sus correspondientes mediciones practicas, reconociendo el método y algoritmo de calculo para el fin propuesto

y considerando la seguridad humana relacionada al empleo doméstico de los sistemas de corriente alterna, de acuerdo a las

normas SAE e IRAM.

Criterios de evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacion
(Diag./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacion)

Identifica la ley de ohm
para alterna y reconoce
correctamente los
elementos que constituyen
el circuito eléctrico,
distinguiendo en el mismo
las fuentes, las cargas en
cuanto a ser capacitivas o
inductivas

- Resolucion de ejercicios en
forma expositiva a la clase

- Resolucién de situaciones
como la de los préacticos.

Grilla de observacién.
Rubrica.

Capacidad
comunicacional en las
exposiciones de
resolucion en clase de
temas de desarrollo
practico.

Autoevaluacion y
heteroevaluacion.
Formativa

- Gaming

Resultados del Kahoot

Autoevaluacion.
Formativa

- Laboratorios.

- Devolucion de los
laboratorios en tiempo y
forma.

Participacion dentro del
equipo.
Demostraciones de
responsabilidad

- Coevaluacion y
Heteroevaluacion.
Formativa

- Participacion.

Rubricas

Heteroevaluacion.
Sumativa y Formativa




Aplica la Ley de Ohmy -
plantea y construye

Resolucion de cuestionarios
virtuales por representacion
de grupo.

Resultados de los
cuestionarios

correctamente los sistemas de | -

ecuaciones, distinguiendo de

Gaming.

Resultados del Kahoot

- Autoevaluacion.
Formativa

manera auténoma el tipo de -

circuito que se trate.

Laboratorios.
Devolucién de los
laboratorios en tiempo y
forma.

Participacion dentro del
equipo.
Demostraciones de
responsabilidad

- Heteroevaluacion.
Sumativa y Formativa

Identifica las correcciones -

que deben efectuarse a un

Resolucion de problemas
extraidos de condiciones
reales.

Andlisis de los
resultados obtenidos

- Heteroevaluacion.
Sumativa

circuito para adecuarlo a las

normas técnicas

CONDICIONES DE APROBACION

Programa de la Asignatura.

Los contenidos que aborda la asignatura se muestran en el programa publicado en el aula virtual.

Condiciones de cursado de la materia.
Instancias Evaluativas Presenciales Formativa.

e Setomaran entre dos (2) y cuatro (4) parciales formativos que alcancen el puntaje definido mas adelante.

e Cada parcial evaluara los temas vistos hasta una (1) semana anterior a la fecha del mismo.

e Se considera la posibilidad de cursar la materia y luego aprobarla con examen final en mesa de examenes y
también la posibilidad de acceder al sistema de aprobacidn directa.

e Para cursar la materia es necesario aprobar (con 60 puntos ) lo reunido por la evaluacion continua (evaluacion
continua que incluye distintas herramientas y recursos — kahoot, cuestionarios de responsabilidad, preguntas
de ocasidn, informes técnicos, etc. con sus correspondientes porcentajes ponderativos), que incluye una
combinacién de teoria y practica con esta ultima comprendida por la resolucion de problemas representativos
de los temas desarrollados. Este elemento se agrega a la sumatoria de todos los recursos evaluativos, tanto en
la primera mitad como en la segunda. El puntaje obtenido por todo el recurso debe ser superior a 60 puntos
para poder seguir cursando y superior a 70 puntos para la aprobacién directa (para esta condicidn se incluye
que en la evaluacidn tedrica se debe obtener un puntaje mayor o igual a 40 puntos).

e El método empleado en el sistema de evaluacidn de la parte tedrica, es el de calificacidon basada en certeza

e Como se mencioné estard disponible la metodologia de aprobacidn directa cumpliendo los estandares

requeridos por cada catedra.




e En caso de no poder asistir a una instancia evaluativa o recuperativa por causas de salud, deberdn presentar un
certificado médico dentro de los seis dias posteriores a la instancia evaluativa. La no asistencia por otras causas,
deberd ser justificada convenientemente mediante nota enviada al Jefe de Catedra.

e Lamodalidad de la clase serd bajo el criterio y estructura de la formacién por competencias.

e (Cada instancia, tendra una rubrica que indicard el nivel minimo necesario para poder alcanzar el puntaje
requerido en los puntos indicados precedentemente relacionado con el resultado o resultados de aprendizaje
segun la Formacion por Competencias.

e Anterior, o durante la clase de teoria se llevaran a cabo cuestionarios para evaluar el nivel de conocimiento
adquirido de los temas desarrollados en la clase anterior. Esto permitird tributar en las competencias de la
responsabilidad individual, conocimiento y autogestion.

e Se emplearan, cuando se considere oportuno y conveniente, evaluaciones de tipo sumativas, que
complementaran los resultados de las instancias evaluativas, tal como se describieron en los criterios de

evaluacion.

Numero de clase tentativo, para instancias evaluativas y de experiencias de laboratorio. Por ser una asignatura

homogénea, los niimeros de clase son aproximados y deberan ser adecuados a cada grupo de trabajo:
N° de clase cuatrimestral / anual:

Clase 11/ 14 - 1° Laboratorio: Termodinamica y desvio del chorro de agua.
Clase 14 / 19 - 2° Laboratorio: Electrostatica, Capacitores y Circuitos CC
Clase 20/ 27 - 1° Instancia evaluativa

Clase 26 / 35 - Recuperatorio 1° Instancia evaluativa

Clase 40 / 53 - 3° Laboratorio: Electromagnetismo, Corriente Alterna

Clase 44 / 59 - 2° Instancia evaluativa

Clase 48 / 64 - Recuperatorio 2° Instancia evaluativa
(Los numeros de clase indicados son aproximados y dependeran de lo que mejor considere el Profesor)

Practicas de Laboratorio
e Las practicas de Laboratorio son de asistencia obligatoria. La fecha de realizacién serd comunicada una
semana antes a su realizacidn, tomando como fecha tentativa la indicada en el punto precedente.
e Para poder realizar cada experiencia de laboratorio se debera rendir y aprobar el cuestionario formativo
correspondiente ya enunciado.
e Los TP de Laboratorio son de ejecucion grupal, los equipos seran designados durante las primeras clases, en
funcién del nimero de estudiantes y no podran ser alterados durante el afio. Si por razones de fuerza mayor

es necesario hacer algin cambio, el mismo debera tener la conformidad del Jefe de Trabajos Practicos.




e El plazo de entrega de informes de Laboratorio es de hasta diez (10) dias habiles corridos, empezando por

el dia posterior a su ejecucién. En la portada deberan figurar dos fechas:
o Fecha de la clase en que se hace la Practica de Laboratorio
o Fecha de entrega de la Practica de Laboratorio.

e No se aceptara mas de un informe de laboratorio entregado en fecha posterior a la establecida. La
ocurrencia de esta situacion automaticamente hara perder la condicion de cursado de la materia.

e Para estandarizar la presentacion del informe se utilizard la portada existente en el sitio del Laboratorio de
Fisica Il, ubicado en el departamento correspondiente a cada especialidad. Esta portada no podra ser
alterada y debera estar completa en todos sus datos.

e Ademas del contenido de los informes se evaluara también la calidad de redaccidn, ortografia y formas
de presentacion, por lo que se debera tener especial cuidado en estos aspectos.

e No se permiten textos ni graficos a mano alzada. Tampoco enmiendas. Los graficos de funciones deberan
ser con las escalas correspondientes, indicando en cada eje las unidades y escala. Debemos tener en cuenta
que los informes de los laboratorios son informes técnicos que nos acercan a las presentaciones que
haremos en nuestro dmbito profesional.

e En caso de emplear informacion extraida de Internet se debera de citar la fuente de la misma. No se podran
emplear sitios de escasa confiabilidad. En cualquier caso, se podra consultar a los profesores para que los
mismos indiquen la validez o no de la propuesta.

e Una vez corregido y devuelto el informe, el estudiante dispondra de cinco (5) dias corridos para enmendar
los errores si los hubiera y volver a presentarlo para su visado. No cumplida esta fecha automaticamente
hara perder la condicion de cursado de la materia.

e Todos los integrantes de las comisiones deberan poseer los TP corregidos, los que podran ser requeridos
debido al proceso de acreditacion.

e Serecomienda puntualidad, dado que la llegada tarde de uno genera pérdidas de tiempo en los demas.

e lapérdida de mas de una experiencia de Laboratorio elimina la condicidn de regular.

La Catedra considerara muy importante para el cursado, la asistencia a clases, en cualquiera de los contextos que se
maneje (presencial, hibrido o bimodal). El porcentaje minimo de asistencia es de 75% y pueden solicitar
reincorporacion si presentan certificados, hasta de 50%. Todas las semanas se publican novedades en el aula virtual
por lo que se recomienda su consulta regular.

NOTA: LA PRESENTE CONDICION DE CURSADO SE DEBE COMPLETAR, FIRMAR Y ENTREGAR AL JEFE DE TRABAJOS
PRACTICOS O AYUDANTE DE TRABAJOS PRACTICOS PARA PODER RENDIR LA PRIMERA INSTANCIA EVALUATIVA.




9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes

Cronograma detallado de clases, trabajos practicos y evaluaciones previstos para el desarrollo de la

asignatura. Considerando entre otros los siguientes aspectos:

e Cronograma de cada actividad presencial, hibrida, etc., indicando a cargo de quien e
y/o estudiantes.

e Indicacién del docente responsable de cada actividad (definicion de roles tareas del equipo

docente).
e Cronograma de las instancias de evaluacion.

e El cronograma estd plasmado en base a Fisica Il en modo cuatrimestral. El modo anual establece

un calendario que trabaja los mismos temas en base a nimeros de clase diferente.

stard docentes

Horas en

Clase Docente Descripcidn del Tema
clase

Horas
fuera de
clase

Presentacion de la materia. Explicacion de la
Profesor modalidad de los laboratorios. Explicacion de las
condiciones de cursado. Concepto de
Aprobacién y Aprobacién Directa.
Clase 1 JTPy ATP Evaluacién Diagnéstica. 3

Termodinamica unidades 1 a 3. Ver videos
Asincrénica tutoriales en plataforma YouTube. Los links

estaran disponibles en el aula virtual

oportunamente. Ver material disponible en AVi

Clase 2 JTPy ATP Repaso de conceptos tedricos y practicos. 3
| Evaluacién diagnostica
Clase 3 Profesor Clase adicional de teoria. 1,5
Inicio de Electrostética. Unidades 4 a 6

Clase 4 Profesor Electrostatica. Unidades 4 a 6 3

Clase 5 JTP y ATP Electrostatica. Unidades 4 a 6 3

Clase 6 JTP y ATP Electrostatica. Unidades 4 a 6 15

Fin Electrostatica. Fin Unidades 4 a 6

El grupo N21 deberd llevar a cabo una
exposicion de un accidente seleccionado la clase
anterior.

El grupo N22 debera llevar a cabo las preguntas
como grupo consultor sobre todo lo relacionado
al accidente que presenta el grupo N21.

El grupo N23 debera exponer el sistema de
tratamiento de gases de combustion de una
planta que emplea energia térmica para su
funcionamiento.

El grupo N24 debera realizar todas las preguntas
que considere necesarias para permitir
municipalmente la instalacién del elemento en
cuestion.

Clase 7 Profesor




Clase 8 JTP - ATP Electrostatica. Unidades 4 a 6 3

Clase 9 JTP - ATP Electrostatica. Unidades 4 a 6 1.5

Clase 10 | Profesor Electrocinética. Corriente Eléctrica. Unidad 7 3

Clase 11 |JTP-ATP | Electrocinética. Corriente Eléctrica. Unidad 7 3

Clase 12 | JTP-ATP Electrocinética. Corriente Eléctrica. Unidad 7 1.5
Electrocinética. Ohm y Kirchhoff.

Clase 13 | Profesor Ver videos tutoriales en plataforma YouTube. 3
Los links estaran disponibles en el aula virtual
oportunamente.

Laboratorio N°2: Instrumentos - Electrostética —
Capacitores — Ohm — Kirchhoff.

Clase 14 |JTP-ATP Ver videos tutoriales en plataforma YouTube. 3
Los links estaran disponibles en el aula virtual
oportunamente.

Clase 15 |JTP-ATP Electrocinética. Ohm y Kirchhoff. L5

Clase 16 | Profesor Magnetismo. Unidad 8 a 11. 3

Clase 17 |JTP-ATP Electrocinética. Ohm y Kirchhoff. 3

Clase 18 |JTP-ATP Magnetismo. Unidad 8 a 11. L5

Clase 19 | Profesor Repaso primera mitad de curso. 3

Profesor Primera instancia evaluativa de tipo formativa
Clase 20 para Aprobacion Directa (multiple choice 18hs a 3
JTP - ATP 1830hs).
| Consecutivo instancia evaluativa practica.

Clase 21 |JTP-ATP Resolucion de los ejercicios de la Instancia 1.5
evaluativa, evacuacion de dudas
Magnetismo. Unidad 8 -9 —11.

El grupo N24 expondrd sobre el sistema de freno
magnético para un banco de prueba de turbinas

Clase 22 | Profesor de mediana y baja potencia. 3
El grupo N95 realizara todas las preguntas que
permitan desentrafar las dudas para la
incorporacion del equipo en el banco de prueba
existente en la planta.

Clase 23 |JTP-ATP Magnetismo. Unidad 8 - 9. 3

Clase 24 |JTP-ATP Magnetismo. Unidad 8 — 9. 1.5

Clase 25 | Profesor Magnetismo. Induccién. Unidad 11. 3

Profesor
Clase 26 Recuperatorio 1° instancia evaluativa. Teoria y 3
JTP - ATP Practica. Misma modalidad que la primera.

Clase 27 |JTP-ATP Resolucion de ejercicios de la Instancia 1.5
evaluativa y resolucidn de temas de teoria.

Clase 28 | Profesor Magnetismo. Induccién. Fin Unidad 11. 3




Clase29 |JTP-ATP Magnetismo. Unidad 8 — 9 —11. 3 2
Clase30 |JTP-ATP Magnetismo. Unidad 8 -9 — 11. 15 !
Clase 31 | Profesor Unidad 10 — Corriente Alterna 3 2
Clase32 |ITP-ATP Inicio ejercitaciones de unidad 10 — Corriente 3 2
Alterna
Clase33 |JTP-ATP Inicio ejercitaciones de unidad 10 — Corriente 1.5 1
Alterna
Clase 34 | Profesor Unidad 12 - Moylmlento ondulatorio. Ondas 3 )
electromagnéticas
Clase 35 |JTP-ATP Ejercitaciones de unidad 10 — Corriente Alterna 3 2
Clase36 |JTP-ATP Ejercitaciones de unidad 10 — Corriente Alterna L5 !
Clase 37  Profesor Unidad 13 - Polarizacién 3 2
Clase 38 |JTP-ATP Ejercitaciones de unidad 10 — Corriente Alterna 3 2
Clase39 |JTP-ATP Ejercitaciones de unidad 10 — Corriente Alterna L5 !
Clase 40 | Profesor Laboratorio N 3 Magnetismo — 3 2
Electromagnetismo
Clase 41 |JTP-ATP Ejercitaciones de unidad 10 — Corriente Alterna 3 2
Clase 42 |ITP-ATP Ejercitaciones de unidad 10 — Corriente Alterna L5 !
Clase 43 | Profesor Unidad 14 - Interferencia y difraccién 3 2
Profesor Segunda instancia evaluativa para Aprobacién
Clase 44 Directa. (multiple choice 18hs a 1830hs). 3 2
JTP - ATP Consecutivo Segundo instancia evaluativa
practica. Misma modalidad que la primera.
Profesor
Clase 45 ITP - ATP Resolucidn de la instancia tedrica y practica L5 1
Profesor
Clase 46 TP - ATP Devolucidn de la instancia tedrica y practica 3 2
Profesor
Clase 47 Repaso para la 22 instancia recuperativa tedrico 3 2
JTP - ATP y practico
Clase 48 | Profesor Recuperatorio 2° instancia. Teoria y Préctica. 3 2

10. Recursos necesarios

e Espacios Fisicos (aulas, laboratorios, equipamiento informatico, etc.).
e Recursos tecnoldgicos de apoyo (proyector multimedia, software, equipo de sonido, aulas
virtuales, etc.).

e Recursos tecnoldgicos para desarrollar los espacios hibridos o bimodales.




e Transporte, seguro, y elementos de protecciéon para desarrollar actividades en laboratorios,
empresas, fabricas, etc.
e Otros.

Resto de los recursos son los que a continuacidn se enumeran:

- Pizarra, PC + proyector multimedia.

- Analizadores tipo DATA LOGGER

- Tutoriales webs recomendados.

- Simuladores PHET de la Universidad de Colorado, mencionado y descripto anteriormente.

- Aplicaciones para teléfonos moviles inteligentes.

- Laboratorio de Fisica con el equipamiento para desarrollar los temas que estan previstos en cada
uno de los Resultados de Aprendizaje.

- Experimentos simples llevados a cabo en la propia aula.

- Empleo de distintos elementos de uso comun para obtener informacién de su propio uso

11. Funcién Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

Para cuestiones de organizacion académica, actualizacién del material y de la dindmica, asi como trabajar
sobre el perfil de cada uno de las y los estudiantes, los integrantes de la catedra nos reunimos el primer
viernes de cada mes en las dos horas previas a iniciar la asignatura. Si este tiempo no resulta suficiente, se
acomodan los espacios para los dias subsiguientes. Siempre estd prevista la reunidn pre instancia evaluativa
para organizar los temas que se involucrardn, las competencias en cada uno de los mismos y la ponderacién
del seguimiento de las actividades evaluativas, en particular las sumativas. Se observa la participacion

general y se componen los resultados de cada una de las etapas de formacion.

11.2 Orientacion de las y los estudiantes

Se lleva a cabo un dia a la semana y una hora antes del comienzo del cursado para permitir que aquellos
que tienen actividades laborales estén mas préximos a poder presentarse.
En caso de corresponder por comodidad de los estudiantes o acuerdos que se labren, se podran hacer estas

reuniones de orientacidn en forma virtual.

11.3. Atencion de las y los estudiantes

Momento de recuperacion de actividades no cumplidas.




En general, de cada una de las clases estan previstos los enlaces en el AV para poder ver una clase del tema
tratado. Las condiciones expuestas son las mismas que en la clase presencial. En muchos casos se
recomienda ver el video desde el canal en YouTube respectivo a través del enlace, de esta manera se
aprovecha la clase para dar tratamiento a un tema de caso real, o que algun grupo exponga un tema
particular referido a lo que se estd presentando.

En el caso de los laboratorios se prevé, clases inmediatas a las previstas por calendario para que el mismo
se pueda realizar en tiempo y forma previo a cada una de las instancias evaluativas de tipo formativa y que
la teoria pueda ser amalgamada con la practica, para trabajar el concepto de internalizacion desde la

formacién de la competencia no solo del Saber Conocer, sino de la competencia del Saber Hacer.

Actividades previas a la clase que deben realizar los estudiantes (sugerencias de revisién de conceptos

tedricos y actividades practicas, asi como un recordatorio de las actividades pendientes).

Tal como se describié anteriormente, en la organizacién de la clase, ademds de los videos de tratamiento
del tema tedrico, se encuentra el recurso de bibliografia de facil accesibilidad por cuanto es netamente
conceptual, de manera que al no tener el andamiaje matematico resulta mucho mas simple de poder
comprender.

Actividades posteriores a la clase que deben realizar los estudiantes, en horario no presencial.
Las que se definan en funcién al tema y cronograma de actividades previsto

Actividades de aprendizaje auténomo.

A través del material disponible en los enlaces de tratamiento de la catedra.

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (si corresponde).

Nombre del Proyecto: “Andlisis de la implementacion y seguimiento de la propuesta de
Formacion por Competencias en el contexto de las adecuaciones de los disefios curriculares
en UTN”

Grupo de Investigacién: PIDA TEAIBBB10109 (Disposicién N° 32/2023 de SCYT UTN)

Director: Mg. Rafael Omar CURA

Tipo de proyecto: Investigacidn y Desarrollo Asociado

Fecha de Inicio: 2024 Fecha de Finalizacion: 2026




12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.

Este proyecto impacta de manera directa en la formulacidn, determinacién de tiempos y presentacion de
la catedra, buscando articular los lineamientos establecidos por el CONFEDI en su resolucidn respectiva,
definiendo para la catedra los descriptores de conocimiento, los objetos de Conocimiento, los Resultados
de Aprendizaje y los RA parciales.

Al mismo tiempo se evaltan los resultados de los aspectos motivacionales y de traccién de conocimiento
que se buscan implementar. De esa manera se evalian como resultado del empleo de las investigaciones,
la adquisicion de las competencias (blandas, tecnoldgicas y especificas), integrando saberes para que

alcanzar tributar en cada una de ellas.

13. Informacién Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)

13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

No corresponde.

13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

La catedra tiene previsto el desarrollo de un trabajo de investigacion para el desarrollo de un precipitador
electrostatico, construido mayormente con material reciclado, para empleos domésticos o de baja escala,
en un desarrollo conjunto con la cadtedra de quimica general y aplicada, de primer y segundo afio
respectivamente, para la contribucién con la preservacion del medio ambiente desde dos aspectos basicos,
el reciclado y la no contaminacion atmosférica.

Por otro lado se estan llevando a cabo los primeros analisis para el armado de un péndulo de Foucault

dentro la UTN, entre las catedras de FISICA Iy FISICA Il.

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes

En funcidn de la catedra y de lo que el docente considere mas apropiado se podran plantear actividades
extracurriculares para la puesta en practica de desafios y metas asociadas al desarrollo de saberes y de la

tributacion a la formacién por competencias.




14. Contribucion de la asignatura a los objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS — opcional)

En la asignatura, aunque no se alude explicitamente a las ODS, las mismas se tratan en forma constante de
manera directa o indirecta, en relacién a la tematica y los saberes con las metas establecidas por el propio
disefio curricular. Como ejemplo de ello se promueve:

ODS N24 (Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad...).

4.4 La busqueda de una educacion de calidad, inclusiva y equitativa para promover la conciencia de la
igualdad de oportunidades, buscando aumentar considerablemente el nimero de novenes y adultos
que tienen las competencias necesarias, en particular las técnicas y profesionales, para acceder al
empleo, el trabajo decente y el emprendimiento. Puesto en vigor a partir de la capacitacién de los
docentes de las catedras, en los ambitos tanto tecnoldgicos como educativos.

4.5 Se pregona la igualdad de género considerado como la base necesaria para conseguir un mundo
pacifico, préspero y sostenible.

4.7 Asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos tedricos y prdcticos necesarios para
promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educacion para el desarrollo
sostenible y los estilos de vida consecuentes a este fin. Llevado a la practica por las actividades de la
catedra en todas sus formas.

ODS N295 (Lograr la igualdad de género.....).

5.5 Asegurar la participacion plena e efectiva de las mujeres e igualdad de oportunidades de liderazgo,

puesto de manifiesto en la conduccion de los grupos de laboratorio o expositivos.

ODS N212 (Produccién y consumo responsables)

En forma general, se transita por la mayoria de los puntos, promoviendo el consumo responsable a partir

de la busqueda de la menor energia requerida para lograr los mismos efectos, haciendo hincapié en los

conceptos de rendimiento energético.




