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ORIENTACION DE LA ASIGNATURA

Los conceptos fundamentales de la asignatura: derivada e integral, permiten resolver multiples
problemas en el campo de la ingenieria, fisica, quimica, biologia, economia, etc.

Pero més importante que los resultados y casos en que pueda aplicarse una féormula o teorema,
es la obtencidon de nuevos métodos de razonamiento, la actitud critica frente a un problema o
resultado, la precision en el lenguaje, el desarrollo de estrategias personales para ¢l analisis y
resolucién de problemas utilizando distintos recursos e instrumentos y valorando la
conveniencia de las estrategias utilizadas en funcidn del analisis de los resultados.

De alli la necesidad de introducir los nuevos conceptos mediante ejemplos sencillos, dando una
vision intuitiva de los mismos, preparando de este modo el camino para una fundamentacion
rigurosa de los mismos, capacitando al alumno para analizar sus aplicaciones.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

e Formar al estudiante en el calculo diferencial e integral de funciones de una variable.

e Dotarlo de los elementos computacionales que permitan resolver los problemas involucrados
como usuario y no como programador.

e Estructurar los contenidos tedricos y préacticos segin la conceptualizacion de la Matematica
Aplicada para contribuir efectivamente a la formacion profesional de los estudiantes.

e Integrar los contenidos conceptuales de la Matematica con las necesidades y requerimientos
de las ciencias experimentales.
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e Utilizar, en la forma mas amplia posible, los recursos conceptuales e instrumentales
emergentes del desarrollo de los sistemas de computacion vigentes.

e Desarrollar en los estudiantes la capacidad de aprender a aprender para garantizar una
educacidn permanente y su adaptacion a las condiciones de la sociedad y del mundo que les
foca vivir.

PROGRAMA SINTETICO

Numeros reales.

Sucesiones y series numéricas.
Funciones.

Continuidad.

Sucesiones de funciones.
Derivada y diferencial.
Estudio de funciones.
Teoremas del valor medio.

9. Desarrollo de Taylor.

10. Integraciodn, célculo y uso.

1'1. Integrales impropias.

12. Computacion simbolica y numérica aplicada al calculo diferencial ¢ integral.

g0, SANSN Engas o (10D

PROGRAMA ANALITICO

NUMEROS REALES
Clasificacion de los nimeros reales. Representacion. Intervalos. Valor absoluto. Propiedades.
Entornos.

FUNCIONES DE UNA VARIABLE

Funcién de una variable: definiciéon, dominio, imagen, grafico. Funciones biyectivas. Funcion
inversa. Composiciéon de funciones. Distintos tipos de funciones elementales: funcion lineal,
funcién potencial, funcidn exponencial, funcion logaritmica, funcién trigonométrica. Funciones
hiperbolicas. Propiedades. Funciones compuestas.

LIMITE - CONTINUIDAD.
Limite. Propiedades. Célculo de limites. Limites infinitos. Limite finito e infinito en el infinito.
Continuidad. Clasificacion de las discontinuidades. Propiedades de las funciones continuas.
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DERIVADA Y RAZONES DE CAMBIO. DIFERENCIAL.

Derivada: definicién. La derivada como pendiente de la recta tangente. l.a derivada como
rapidez de cambio. La funcién derivada. Derivada de funciones elementales. Reglas de
derivacion. Derivada de funciones compuestas. Derivada de la funcién inversa. Derivacion
implicita. Derivadas sucesivas. Diferencial de una funcion.

DERIVADA'Y SUS APLICACIONES

Variacion de funciones. Teoremas del valor medio. Teorema de Cauchy .Regla de L’Hopital.
Polinomio y férmula de Taylor. Término complementario de Lagrange. Formula de Mac Laurin.
Funciones crecientes y decrecientes. Puntos criticos. Méximos y minimos relativos y absolutos.
Criterios para su determinacion. Concavidad. Puntos de inflexion. Asintotas. Trazado de curvas.
Problemas de optimizacién. Computacion simbolica y numérica aplicada al calculo diferencial

INTEGRALES

Primitiva e integral indefinida. Métodos de integracion: método de sustitucion, método de
integracion por partes, método de descomposicion en fracciones simples. Algunas sustituciones
particulares. La integral definida: definicion. existencia y propiedades. Ef Teorema Fundamental
del Calculo. Teorema del Valor Medio. Regla de Barrow. Integrales impropias. Aplicaciones de
la integral definida: 4rea de regiones planas, volumen por secciones. volumen por rotacion,
longitud de un arco de curva. Computacion simbolica y numérica aplicada al célculo integral.

SUCESIONES y SERIES NUMERICAS. SUCESIONES DE FUNCIONES
Sucesiones: definicion, propiedades. Series numéricas. Series de términos positivos. Series
alternadas. Criterios de convergencia. Sucesiones de funciones.

METODOLOGIA DOCENTE

Se desarrollara el trabajo aulico con una metodologia participativa — activa que: incentive el
desarrollo de la capacidad reflexiva, oriente en la busqueda de estrategias para resolver
problemas, promueva el juicio critico, estimule el auto aprendizaje.

ACTIVIDADES DE LOS ALUMNOS

Los alumnos trabajaran en forma individual y/o grupal en el analisis y discusion de los temas
teodricos desarrollados; en la resolucion de guias de ejercicios; en el analisis y resolucién de las
situaciones problematicas planteadas; en la elaboracién y discusion de los protocolos de
resolucion de problemas.
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EVALUACION: S e evaluara mediante cuestionarios orales y/o escritos, valorando el uso
correcto del lenguaje matematico, la actitud critica ante datos correctos o incorrectos, la
coherencia de los resultados, la aplicacion de diferentes estrategias para la resolucidn de
problemas, el reconocimiento de modelos matematicos para la solucion de las situaciones
problematicas que se proponen.

Se instrumenta lo dispuesto por la Ordenanza C.S. 1549- Reglamento de Estudios.

Cada docente establecera los criterios de cursado y aprobacion directa en el Anélisis de la
Asignatura.
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