* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL "
FACULTAD REGIONAL BAHIA BLANCA

DEPARTAMENTO CIENCIAS BASICAS
BAHIA BLANCA 11 de Abril 461 — Tel.: (011) 54-291-455-5220 ARGENTINA

PRIMER NIVEL

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA TRONCAL

CUATRIMESTRAL

ORIENTACION: Ingenieria Civil- Ingenieria Eléctrica- Ingenieria Electronica- Ingenieria Mecanica

CARGA HORARIA PROFESORES RESPONSABLES
TEORICAS (cuatrimestral) | PRACTICAS (cuatrimestral .. . ,
( ) ( ) Mg. Alicia Beatriz Hernandez
Semanales Totales Semanales Totales £ Carolina Bast del Vall Tturri
3 48 3 48 Sp. Carolina basterra de a urria
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
PARA CURSAR APROBADAS PARA CURSAR CURSADAS

_ Analisis Matematico |
Algebra y Geometria Analitica

PARA RENDIR APROBADAS

~ Analisis Matematico |
Algebra y Geometria Analitica

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

El objetivo general de la asignatura es que el alumno interprete y aplique los conceptos bésicos de la
probabilidad y de la Estadistica reconociendo los alcances de su uso en la resolucion de los problemas y en
la toma de decisiones.

Objetivos especificos:

- Comprender y aplicar los conocimientos de estadistica.

- Comprender y aplicar los conocimientos de las probabilidades.

- Utilizar recursos computacionales adquiridos en otras asignaturas.

PROGRAMA SINTETICO

Definicion de probabilidad.

Espacio de probabilidad.

Experimentos repetidos. Formula de Bernoulli.
Teorema de Bayes.

Variables aleatorias. Distribuciones y densidades.
Funciones de variables aleatorias.

Momentos.

Distribuciones y densidades condicionales.
Variables aleatorias independientes.
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Variables aleatorias conjuntamente normales.

Sucesiones de variables aleatorias. La ley de los grandes numeros.
El teorema central del limite.

Inferencia estadistica. Formula de Bayes.

Muestras. Estimadores consistentes, suficientes, eficientes.
Maxima verosimilitud.

Estimacién por intervalos de confianza.

La distribucion x.

Verificacion de hipdtesis.

Introduccion a los procesos estocasticos.

Procesos estacionarios.

Ruido blanco y ecuaciones diferenciales como modelos de procesos.
Correlacion y espectro de potencia.

Computacion numérica, simbolica y simulacion.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: Estadistica descriptiva

Poblacién y Muestra. Distribucion de frecuencias. Presentacion de datos. Medidas de Tendencia Central:
Media Aritmética, Mediana, Moda. Medidas de dispersion: Varianza, Desvio Estandar, Coeficiente de
Asimetria, Coeficiente de Dispersion. Propiedades. Aplicaciones.

UNIDAD 2: Teoria de Probabilidades

Introduccién. Definicion de probabilidad. Frecuencia relativa. Experimentos aleatorios. Espacio de
probabilidad. Espacios muestrales. Tipos de sucesos aleatorios: complementario, seguro, imposible,
mutuamente excluyentes. Definicién de la probabilidad. Ley de Adicion. Probabilidad condicional. Eventos
independientes. Ley del producto. Teorema de la Probabilidad Total y Teorema de Bayes- Laplace.

UNIDAD 3: Variables aleatorias unidimensionales

Definicion de variables aleatorias. Variables aleatorias discretas y continuas. Distribucion y Densidad de
probabilidades. Funcién de distribucion Acumulada. Esperanza Matematica y Varianza. Funcién de una
variable aleatoria: nocién general y ejemplos. Aplicaciones. Variables aleatorias independientes.

UNIDAD 4: Momentos
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Media o Esperanza matematica de una variable aleatoria. Propiedades. Esperanza de una funcion de una
variable aleatoria. Propiedades. Covarianza. Desigualdad de Tchebycheff. Aplicaciones.

UNIDAD 5: Distribuciones especiales.

Distribuciones discretas de probabilidad. Experimentos repetidos, procesos de Bernoulli. Binomial,
Hipergeométrica, Binomial Negativa, Multinomial, Poisson. Uso de tablas.

Distribuciones especiales continuas: Uniforme, Normal, Exponencial, Bessel, Weibull, Log Normal.
Distribucion Chi-Cuadrado: concepto. Uso de tablas. Distribuciones t-Student: concepto. Uso de tabla.
Aplicaciones. Distribuciones y densidades condicionales. Funcion de variables aleatorias. Variables
aleatorias conjuntamente normales.

UNIDAD 6: Sucesion de variables aleatorias
Sucesion de variables aleatorias. Ley de los grandes numeros. Teoremas Central del Limite y sus
aplicaciones.

UNIDAD 7: Estimacion de parametros

Nocién de técnicas de muestreo. Definicion de estimador. Tipos de estimadores. Estimadores puntuales.
Propiedades: insesgado, eficiente, consistente. Método de Maxima verosimilitud, definicién.
Aplicaciones.

UNIDAD 8: Distribucion de Hip6tesis

Distribucién muestral de un estimador: concepto. Distribucién muestral de la media, de la proporcion,
varianza muestral, de la diferencia de medias, diferencia de proporciones. Estimadores por intervalos.
Determinacion del tamafio de la muestra para la media y la proporcion. Aplicaciones.

UNIDAD 9: Verificacion de Hipdtesis

Hipotesis Estadistica. Verificacion de Hipdtesis: tipos de errores y riesgos asociados. Potencia de un test.
Curvas de Potencia. Pruebas de Chi-Cuadrado: Bondad de Ajuste, Independencia, Homogeneidad.
Aplicaciones.

UNIDAD 10: Introduccion a los Procesos Estocasticos.
Introduccién a los Procesos Estocaticos. Procesos estacionarios. Ruido Blanco y Ecuaciones
diferenciales como modelo se procesos. Correlacién y Espectro de potencia.
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UNIDAD 11: Computacion numeérica, simbdlica y Simulacion.
Utilizacién de la version gratuita para alumnos del software INFOSTAT, para el andlisis de datos
estadisticos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases deberan ser tedrico-practicas, que pueden ser presenciales o a través de plataformas virtuales. Los
temas, siempre sea posible, deben ser traducidos a través de un ejemplo que permita al alumno la
aprehension del concepto. No se deberd enfatizar tanto el aspecto matematico de la disciplina como el de su
aplicacidn en la resolucién de problemas reales o de investigacion cientifica.

En el desarrollo de las distribuciones de probabilidad se deduciran solo aquellas formulas cuya demostracion
impliqgue mayor comprension de los conceptos estadisticos. En las unidades de estimacién y pruebas de
hip6tesis de debera enfatizar el aporte que esta disciplina brinda a la investigacion cientifica y ala resolucion
de problemas reales.

La ejercitacion deber estar aplicada a la especialidad , lo que permitira al graduado, una vez insertado en el
campo de accion, tener una base solida para discernir acerca de los métodos mas adecuados en la resolucion
de problemas estadisticos.

EVALUACION

Se rige por la Ordenanza C.S. 1549 Reglamento de Estudios.

- Cursado de la Asignatura: se tomaran exdmenes parciales consistentes en la resolucién de ejercicios Y|
preguntas conceptuales. De no ser aprobados, se debera rendir y aprobar los correspondientes

recuperatorios.

- Aprobacién directa: para acceder a la aprobacion directa se exigird la aprobacion de los examenes
parciales practicos y tedricos y los informes que la catedra solicite.

- Examen final: los alumnos deberdn aprobar un examen tedrico-practico y presentar los informes que la
catedra solicite con anterioridad.

BIBLIOGRAFIA
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Learning, ©2005.
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