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ANALISIS Y PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1. BREVE RESENA HISTORICA DE LOS REGLAMENTOS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL EN
NUESTRO PAIS.

Desde 1982-1983 los Reglamentos CIRSOC e INPRES-CIRSOC han sido de utilizacién obligatoria en las
Obras Publicas Nacionales, y por su contenido y difusion muchas provincias también los adoptaron como
obligatorios para la obra piblica provincial y para la obra privada, a través de su exigencia en los Codigos de
Edificacién Municipales, siendo utilizados ampliamente también en aquellas obras en las que no existe una
obligacién emanada de un poder piblico.

Durante los afios 1997 y 1998 se efectu6 una encuesta nacional dirigida a colegios y consejos profesionales,
facultades de ingenieria y arquitectura, asociaciones profesionales, cAmaras, empresas, etc. en la cual se solicitaba
opinién sobre las fortalezas y debilidades que para cada regién de nuestro pais podia tener la aplicacién de los
nuevos lineamientos internacionales representados por el conjunto ASCE/ANSI - ACI-AISC (linea norteamericana)
o por el conjunto EUROCODIGOS (linea europea) a la que se le di6 difusion a través de las revistas de la
especialidad y de los diarios nacionales.

En el drea de las estructuras metélicas la mayoria de las instituciones consultadas se orienté hacia la
adopcién de las normas norteamericanas AISC-LRFD (disefio por cargas limites) que ya eran utilizadas en Brasil,
desde hacia ocho afios como base de su norma nacional y que ademas utilizaban todos los paises de América del
Sur.

A fines de 1998, el gobierno del INTI-CIRSOC decidié que la segunda generacién de Reglamentos de
Seguridad Estructural se desarrollaria en base a la linea norteamericana, que ofrece codigos sélidos, completos,
ampliamente utilizados y ya probados desde hacia mucho tiempo.

Finalmente, la Secretaria de Obras Publicas de la Nacién, puso en vigencia legal los Reglamentos CIRSOC
e INPRES CIRSOC, a para toda obra publica de cardcter nacional, partir del 1 de enero de 2013. Como
consecuencia, el tradicional criterio de disefiar por tensiones admisibles, fue dejado de lado en el 4mbito piblico
nacional.

La adopcién de las Especificacién de Disefio de Factores de Carga y Resistencia (LRFD, por sus siglas en
inglés) en el actual Reglamento CIRSOC, requiere en especial, que los disefiadores tengan una mejor comprension
del comportamiento estructural, porque los diferentes estados limite de falla deben identificarse como una parte
integral del proceso de disefio.

Estas especificaciones estdn basadas en estudios estadisticos de las cargas y de la resistencia de las
estructuras de acero, sujetas a varios tipos de efectos de carga, como momento flector, corte, esfuerzo normal,
momento torsional, etc.

El tratamiento racional tanto de las cargas como de la resistencia de la estructura, buscan optimizar un
mejor coeficiente de seguridad para toda la estructura, ya que contempla una determinacion probabilistica de la
confiabilidad. Esta moderna filosofia de disefio, basada en el método LRFD, se ha convertido en la aproximacion
predominante en la actualidad, y sera la preponderantemente considerada durante el curso.

2 - PERFIL DEL ALUMNO INGRESANTE A LA ASIGNATURA.

En el campo de la ingenieria, la mayor parte de las fallas estructurales ocurren por alguna de las dos
razones siguientes: (1) falla en los materiales, (2) inestabilidad estructural.

El primer tipo de falla ha sido tratado someramente en los cursos introductorios de la carrera, como son
Estabilidad y Resistencia de Materiales. E| alumno esta familiarizado con los métodos de calculo aprehendidos en
Andlisis Estructural 1. Se suma a ello, el conocimiento general, de las propiedades y caracteristicas de los
materiales, incorporados en Tecnologia de los Materiales y similares, donde han tenido especial preponderancia, la
presentacion del hormigén y del acero. Las asignaturas Imgenieria Civil I y II, han puesto en relevancia las
responsabilidades profesionales.

En base a lo anterior, cuando el alumno de Ingenieria Civil ingresa a CONSTRUCCIONES METALICAS ¥ DE
MADERA, la formacién que posee le permite anticipar el primer tipo de falla mencionado. El alumno es capaz de
realizar el andlisis estructural, planteando las condiciones de equilibrio en la configuraci6n inicial de la estructura.
Es decir, el alumno conoce del fracaso estructural causado por la falla del material, y sabe que ésta esta gobernado
por las propiedades de resistencia del mismo (tension de fluencia,), y que es independiente de su geometria.

Si bien la formacién en cuanto a conocimientos de resistencia de materiales se considera por lo general
satisfactoria, se observan por lo general dos debilidades, que en el Curso de CONSTRUCCIONES METALICAS Y DE
MADERA deben ser subsanadas. En primera instancia, se detecta que al alumno le resulta extrafia la idea de que el
disefio estructural no sea una ciencia exacta, y que no tiene sentido obtener resultados con diez cifras significativas.
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El estudiante no posee ain acabada cuenta, de que los métodos de andlisis se basan en suposiciones parcialmente
ciertas, de que las resistencias de los materiales varian y que las cargas maximas solo pueden determinarse en forma
aproximada. En la cdtedra se debe reforzar la idea de que la ingenieria estructural no es una ciencia exacta, y de que
los criterios de disefio deben acomodarse a esta incertidumbre.

El otro aspecto a corregir, es la dificultad que posee el alumno para formular los detalles constructivos. El
alumno se muestra inseguro a la hora de plasmar en croquis o en planos, las geometrias de los elementos
estructurales tridimensionales que él mismo ha calculado. Desconoce la importancia de que los mismos, una vez
efectuados, son los que permiten la construccion en taller y el montaje final en obra.

Ademas, es usual constatar que el alumno ingresa sin tener clara conciencia de que la solicitacién bajo la
cual la estructura se torna inestable, y de que ésta es independiente de la resistencia del material o de su limite de
fluencia. El hecho de que esta falla dependa de la geometria estructural, fundamentalmente de la esbeltez, y esté
gobernada por la rigidez del material y su vinculacion, es una de las tareas principales tareas de formacion que debe
emprender la asignatura.

Durante el cursado de Resistencia de Materiales, el alumno ha sido desafiado con la propuesta de investigar
el comportamiento de columnas esbeltas cargadas de punta y ha determinado el calculo de cargas criticas para los
cuatro casos tipicos de columnas ideales. Sin embargo, practicamente todos los afios se observa que esta breve
incursion en el tema de la inestabilidad, no estd debidamente incorporado al bagaje de los conocimientos del
alumno. Tal vez, una de las razones de ello obedeceria a que el tema se dicta sobre la finalizacién del cuatrimestre, y
no alcanzaria a verse con la debida profundidad.

Otro aspecto que incide es la necesaria adaptacion que debe realizar el alumno, para adecuarse al uso de la
nomenclatura vigente en el nuevo Reglamento, que le resulta al principio, extrafia. En efecto, la adaptacién de la
norma norteamericana al contexto argentino, no adecu6 la nomenclatura a la vigente a ese momento en nuestro pais.
Lamentablemente, el Reglamento CIRSOC mantuvo la nomenclatura de la norma norteamericana, por lo cual ésto
suele constituirse en un percance inicial que debe ser superado todos los aflos, ya que Resistencia de Materiales no
ha incorporado este cambio en su nomenclatura.

En cuanto a la actitud de los estudiantes que ingresan a la asignatura, la experiencia adquirida permite
seffalar que a esta altura de su desarrollo profesional en la carrera, los alumnos no estan demasiado interesados en las
consideraciones tedricas, y buscan abocarse a resolver de la manera mas practica posible los problemas de
aplicacién con que se los desafia.

3 - COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Construcciones Metdlicas se trata de una materia de sintesis de conocimientos adquiridos en asignaturas
anteriores del campo de conocimiento, referidas a la estitica de las estructuras, a la resistencia de materiales y al
andlisis estructural, a los que se le incorporan conocimientos especificos sobre las estructuras resistentes de acero.
Se busca que el alumno adquiera destrezas y competencias que le permitan proyectar, dirigir y construir las
estructuras metalicas de las construcciones civiles, utilizando las formas, el material y las técnicas constructivas mas
adecuadas, de manera que se satisfagan los requerimientos funcionales, de seguridad, econémicos, estéticos, etc. que
plantea la obra civil.

Desde un punto de vista préictico, se pretende que el alumno conozca el acero como material estructural;
comprenda la manera en que se ensamblan y apoyan sus estructuras en el suelo, la forma en que sostienen y
transmiten las cargas; esté familiarizado con los criterios y procesos del disefio; y también pueda realizar una
apropiada seleccion de los medios de union.

La asignatura CONSTRUCCIONES METALICAS Y DE MADERA fija en su Programa las siguientes competencias
y resultados de aprendizaje:

e Analizar y comprender la respuesta estructural, e interpretar cémo las
caracteristicas de las estructuras influyen y modifican su comportamiento.

1 * Conocer el proceso de fabricacién del acero y las propiedades de sus productos.
Concebir, analizar, * Reconocer e interpretar los tipos estructurales utilizados en las construcciones
proyectar y disefiar metalicas y de madera.
obras de ingenieria civil e Conocer la filosofia del disefio de las estructuras y comprender su
comportamiento, bajo la concepcién de estados limites y sus posibles modos de
fallas.

« Identificar e interpretar una situacién presente o futura como problematica,

2 dentro del contexto de la realidad estructural.
Capacidad para : o . . .
e Identificar los principios que intervienen en la resolucién del problema.
identificar, plantear y

e Organizar los datos de las situaciones problemédticas y formular hipdtesis
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resolver problemas.

apropiadas.

e Delimitar y modelar el problema de manera clara y precisa.
e Generar y fundamentar diversas alternativas de solucién al problema una vez

formulado.

Aplicar criterios profesionales para la evaluacién de las alternativas, y seleccionar
la méas adecuada en un contexto particular.

Exponer con argumentos técnicos y defender frente a terceros la solucién elegida
para validarla.

3
Capacidad de
abstraccién, andlisis y
sintesis.

Interpretar los principios, procedimientos y requerimientos de los reglamentos y
codigos vigentes, para aplicarlos en el andlisis y disefio de estructuras metalicas y
de madera.

Aplicar los métodos de disefio y calculo para dimensionar las estructuras metalicas
y de madera con ayuda de softwares especificos.

Proponer una solucién satisfactoria que contemple las exigencias del disefio
estructural.

4
Modelar y simular
sistemas y procesos de
ingenieria civil.

Formular la representacion sencilla de un sistema estructural real, que capture la
informacién relevante del mismo, y construir una simulacién lo suficientemente
aproximada que permita la comprension y el andlisis de la estructura real.

Aplicar los conceptos basicos y la terminologia propia de las estructuras metalicas
para fundamentar y transmitir en forma asequible (verbal, escrita y/o grafica)
problemas, informacién, ideas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado.

5
Capacidad para actuar
en nuevas situaciones.

Identificar por si mismo la situacion problemética sin depender de otros para
definirla.

Aplicar en forma creativa los conocimientos previos, con el propdsito de resolver
un problema auténtico, para lo cual se deben tomar decisiones acerca de lo que se
quiere hacer y el modo en el cual se desea hacerlo.

e Administrar el tiempo de modo apropiado.
e Comprimir o expandir el uso del tiempo segun requerimientos para permitir

acelerar o aminorar la obtencién de resultados y propuestas, contemplando
criterios de economia y seguridad.

Concebir, analizar,
proyectar y disefiar

Analizar y comprender la
retpueits estructural, ¢
interpretar cdmo las
caracteristicas de las
estructuras influyen y
modifican su

|l comportaminnin.

E 2 orales en grupo.

Trabajot de campo y visitas
de obra. Observaciones,
relevamianto y confeccidn de
informes técnicos.

Valoracién da las sctividades
¥ tareas encomendadas a ios

ratroalimentacién cormectiva
¥ precisa.

Conacaer el proceso de
fabricacion del acero y las
propledades de 1us
produstos.

Exposiciones docentes.

Rubrica

Lecturas y visionado de
videos recomendados.

Cuestionarios.

obras de ingenieria
civil,

Reconocer & interpretar los
tipos estructurales utilizados
on las construcciones

| maetélicas y de maders.

Expoticiones docentes.

Rubrics.

Estudic y discusion de casos.

Cuestionarios.

Conocer la filosofia del
ciseflo de las estructuras y
comprender su
comportamiento, bajo la
concepcion de eitados
limites y sus posibles modos

de fallas.

Diseflo de provectos
Integradores por parte de los
alumnos, con orlentaciin de

los docentes.

Rubrica

Exposiciones de los alumnos.
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Identificar @ interpretar una prob {ABP). R an de las actividads
situacion presente o futura m"::::::' de problemas en ol aula y v tareas encomendadas a los
como problemitica, dentro Rubrica. como tares fuera de clase alumnos con
del contento de la realidad profesor, y por otro lado los tanto en forma individual retroalimentacidn correctiva
alumnos participan en la
estructural, dot dol como grupal, mediante ¢ uso ¥ precisa.
erminacé proble de software espacifico.
¥ 8portan en la solucién
Aprendizaje basado en la
indagacién. Exploracion por
medio de preguntas
formuladas por of profesor
durante la clase, pars que el Actividades y tareas
:m“:::ﬂ'h’:: alumno exteriorice sus interactivas enla C tipo multiple
el probiumis. pentamientos. dé seflales de plataforma de la pigina web choice.
comprension y de la ldgica de ls materia
CON que CONstruye su
conocimiento. se despoje de
Capacidad para inhibiciones, manifieste
identificar, plantear y dudas, errotes, et
lver probl Org los datos de las
situaciones problematicas y Aprendizaje activo medi. Cuestionerios brindados con
formular hipdtesis Exposiciones de fos slumncs. Ribrica. aula invertida. anterioridad a la clase.
Delimitar y modelar el
problema de maners clara y Tormenta de idess. Ribrica. E de los [ entre pares.
preciss.
Generar y tundamentar
i K Tormenta de ideas. Ribrica. Exposiciones de los shumnos | Evaluacién antre pares
formulado.
Aplicar criterios profesionak El profesor asume el rol de
pars la evaluacidn de las derador de un debate en
alternativas. v seleccionar la | clase, planteando preguntas y Ribrica.
mis adecuada en un contexto orientando el curso de la
particular. discusidn.
Exponer con argumentos
"“m"”‘:."m""‘" ':.'_‘:": Exposiciones de los akumnos. Rubrica. Exposiciones de los alumnos | Eveluackén entre pares
para validarla.

reglamentos y codigos > para
v Introduccidn tedrica del de los slumnos en claze Estudio y discutidn de casos. Cuestionarios.
vigentes, para aplicarios en el
tema. mientras usan y aplican los
¥ e codigos vigentes.
estructuras metilicas y de
Capacidad de maders.
Aplicar los miétodos de
Shoniite, sndiivle y disefio y chlculo para Actividsdes y tareas
sintesis dimensionar las estructures P onla . [ < io1 tipo multiph Aprendizaje basado en E
metdlicas y de madera con de la phgina web de la choice problemas (ABP) ——
ayuda de softwares materia.
wipeciticos.
':‘" o """“"". sl m:wa- devoluciin cel
- Tormenta de idess. Ribrica. - - pmr:ﬂl.m
lLas exigencias del diseflo proyectos.
estructural retroalimentacién correctiva
¥y precisa.

estructural real, que Resolucién de problemas en Valoracidn, revisién y
la informacidn relevante del | o aula y como tarea fuers de devolucidn de las tareas y
mismo, y construir una clase, tanto en forma trabajos realizados en y fuera Aprenditaje basado en €
simulacidn lo individusl como grupal, de clase, con problemas (ABP).
it ap d . @l uso de software | retroaimentacidn correctiva
que permita la comprensidn y espacifico. ¥ precisa.
ol andlists de la estructura
Modelar y simular real
sistemas y procesos de | Aplicar los conceptos bisicos
ingenieria ¥ la terminologia propia de
e las estructuras metilicas para
Sfidamentar y Wanswitlr o0 Presentaciones de los Presantaciones de los
forme assquible {verkel, alumnos a traves de distintos slumnos a travis de distintos
maedios [verbales, escritos y/o Ribrica. medios (verbales, escritos y/o Evaluacion entre pares
wscrita y/o grifica)
problemas, informacién, grificos) y soportes Gpéfoss) ¥ sapinsing
Sdisa v saliacioniis s (virtuales, impresos, etc.). (virtuales, impresos, etc.)
publico tanto especialitado
como no especializado.
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identificar por 3l mismo la casos ficticion) en el auls que
situacidn problemitica sin | los ahumnos deben analizar, - Aprendizaje basado en "'""“""'"I:""'“’
depender de otro: para comprender, estimar, proyectos. e o
definitla m-m- 4 corrective y preciss
Aplicar en forma creativa los
conocimientos previos, con el
proposito de resolver un
f mlnednnlo::'h Tormenta de ideas. Evaluacion entre pares. Expoticiones de los alumnos. Rubrica.
decislones acerca de bo que
5 1@ quiere hacer y ¢l modo en
#l cual se deses hacerlo.
Capacidad para actuar < e
en nuevas situaciones Actividades | sy consignasespecificadas en la
Administrar el tempo de propuestasen la plataforma pigina web que deben
modo apropiado. de la plgina web de la realizarie acorde a un
materia con tiempo limitado. cronograma estipulado de
_entregas
£ N e o Cuestionsrio final bisico en el
pars parmitie que el alumno explica su
\ i punto de vista sobre la nueva
- . situacién, enumers dot
obtencién de resuhados y Tormenta de ideas. Evaluscion entre pares. X Ribrica.
argumentos que lo validan, y
propuestas, contemplando
criterics de sconomis y propone una translerencia »
slguns situacidn de la vids
seguridad, e

4 - CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

La comprensiéon de las propiedades de los materiales involucrados, su tratamiento y procesos de
fabricacion, se constituye en el puntapié inicial de la asignatura. La primera unidad propende el repaso y ampliacion
de conceptos ya aprendidos. La unidad presenta las propiedades mecénicas de los materiales involucrados, a la par
de mostrar el estado actual de la técnica de construccién metélica.

La estructura de la Especificacion de Disefio de Factores de Carga y Resistencia (LRFD, por sus siglas en
inglés), requiere, en especial, que los disefiladores tengan una mejor comprension del comportamiento estructural,
porque los diferentes estados limite de falla deben identificarse como una parte integral del proceso de disefio. Por lo
tanto, la determinacion de las cargas, implica recurrir a las especificaciones de los cédigos vigentes. Estos se
constituyen en la principal guia a la hora de cuantificar la magnitud de las cargas actuantes sobre la estructura.
Estimar las cargas de la estructura es el primer escollo con el que se topa el estudiante, ya que por lo general, éste
era un dato conocido. La aplicacién de la normativa, permite determinar las cargas de peso propio, nieve, viento,
sismo, accién térmica, etc.

Cada unidad del Programa posee una breve introduccion teérica del tema asociado, analiza el
comportamiento del miembro que corresponda bajo las diversas combinaciones de carga que deba resistir, a lo cual
le sigue un estudio de las aplicaciones de disefio de acuerdo con la metodologia propuesta por Estados Limites.
oportunamente

En el capitulo 1 se presenta el acero como material estructural. Incluye la produccién de aceros
estructurales, la creacion de perfiles de acero, las pruebas de tension, los esfuerzos residuales, la corrosién y la
pintura de los aceros estructurales. Se contemplan los procesos generales de disefio y dimensionamiento de
estructuras.

En el capitulo 2 se da una introduccién a los aspectos mas relevantes en el disefio y analisis de naves
industriales.
= El capitulo 3 se dan los diversos tipos de carga y sus combinaciones, que actian sobre estructuras de
edificios. Las bases probabilisticas de la especificacién LRFD se describen brevemente. Se presentan los factores de
carga, las combinaciones de cargas y los factores de resistencia.

El capitulo 4 trata el comportamiento y disefio en miembros sometidos a traccién. El aporte original lo
constituye la permanente referencia los Reglamentos.

El capitulo 5 cubre el comportamiento y el disefio de uniones y medios de unién en las estructuras de
acero. El disefio de las uniones abulonadas y soldadas, constituye una profundizacién profesional de conocimientos
ya adquiridos por el alumno, dentro del marco de las normas vigentes.

El capitulo 6 cubre el comportamiento y disefio de columnas axialmente cargadas. Se presenta la cuestion
del andlisis de la estabilidad. Se hace hincapié en el andlisis de la inestabilidad local y global. Se hace referencia
permanente al Reglamento CIRSOC.

El capitulo 7 cubre el comportamiento vigas y otras barras sometidas a flexion. Estados limites altimos por
accion del momento flector. Resistencia de disefio para estado limite. Vigas armadas de alma esbelta. Rigidizadores.
y disefio de placas sometidas a compresién y corte.

El capitulo 8 cubre el comportamiento y disefio de barras a solicitaciones combinadas y fue
concentradas. Vigas-columnas en pérticos desplazables y en porticos indesplazables. Disefios de vigas-columnas.
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El capitulo 9 presenta la madera en la construccion, sus propiedades fisicas y mecénicas.. Reglamento
CIRSOC 601. Uniones.

El capitulo 10 introduce el comportamiento y andlisis de elementos estructurales de madera.

En cada una de las unidades, se incluyen problemas de ejemplo, de modo evidenciar criterios de disefio.

Si bien se considera que los programas de calculo estructural, como el conocido software de CYPE
Ingenieros, son imprescindibles para el futuro profesional, de acuerdo a la experiencia recogida, no resulta
conveniente que los alumnos utilicen poderosos programas comerciales durante el curso, puesto que en general, eso
no contribuye a desarrollar la capacidad de evaluacién critica de los problemas a partir de los resultados obtenidos.

Por esta razon, y a los fines de que conozcan la herramienta, se les da una elemental introducci6n al uso del
CFYPECAD.

Mas util a los fines practicos a la hora de formalizar el conocimiento de la materia, se utiliza el programa
MAPLE, ya que permite plantear con fluidez los problemas précticos de la asignatura, y explicitar con claridad los
conceptos que han sido considerados en su solucién.

5- METODOLOGIA DE ENSENANZA.
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA
El desarrollo de la asignatura se estructura en una sesion de 8 horas a la semana, en la que se entrelaza la
teoria y la préctica. Esto ocurre durante las 16 semanas en las que se desarrolla la asignatura en el primer
semestre del afio.
La metodologia de trabajo se clasifica segun los siguientes apartados.

El aprendizaje en grupo con el profesor.

Ha sido tradicional hasta este ciclo, utilizar el modelo de leccién magistral, fundamentalmente en las clases
tedricas, puesto que usualmente se ha considerado que esto ofrece la posibilidad de incidir en lo mas importante
de cada tema, dominar el tiempo de exposicion, y presentar una determinada forma de trabajar y estudiar la
asignatura. En las clases se hace uso de caiién proyector.

En general, se promueve utilizar el modelo participativo en algunos temas teéricos y sobre todo en las clases
précticas, en las que se pretende que prime la comunicacion entre estudiantes y entre estudiantes y los docentes.
Se utiliza la pagina web de la asignatura, como espacio virtual para fijar actividades como tareas a desarrollar,
plazos de entrega, foros, cuestionarios, etc.

Aula invertida

Como una alternativa superadora del tradicional método de ensefianza expositivo y deductivo, se intenta a partir
del ciclo 2018, comenzar a instrumentar actividades dentro del denominado modelo de aprendizaje inverso, o de
aula invertida (aprendizaje activo).

En la propuesta mencionada se cambian los roles tradicionales entre docentes y alumnos, con el objeto de
fomentar el estudio previo a las clases y la actividad de los alumnos en las mismas. Se promueve de este modo
que los alumnos adopten un rol més activo, que intenten comprender ciertamente con mds autonomia y ejerciten
competencias en el tiempo de clase. Se facilita el debate para consensuar las dudas, en el que interviene tanto la
opinién de los alumnos como la de los docentes.

La propuesta de aula invertida significa fundamentalmente que la actividad de transmitir la informacién se hace
ahora fuera de clase, en este caso, por la pagina web de la asignatura, sin la presencia de los docentes. Se obtiene
un ambiente que genera una sinergia mas dinimica e integradora, que combina las ventajas de la educacion
tradicional con las del aprendizaje virtual, donde la independencia del estudiante se manifiesta cada vez mas
mediante un aprendizaje significativo y colaborativo en entornos de trabajo en red. El aula invertida permite
también, que el profesor dé un tratamiento mas individualizado, pudiendo abarcar practicamente la mayor parte
de las fases del ciclo de aprendizaje.

Las actividades de ejercitacion practica se refuerzan mucho mas en horario de clase y bajo la guia de los
docentes. Esto permite la deteccion de errores y dificultades de los alumnos en el mismo momento en que éstos
se producen, facilitando su superacion mediante el debate y la guia del docente.

La intencién es incorporar paulatinamente esta pedagogia, al principio en algunos de los temas de la asignatura,
con el propésito de crear situaciones de ejercicio y desarrollo de competencias en los alumnos. A medida que los
docentes ganen experiencia con esta metodologia, y de comprobarse una evaluacion favorable, se extenderé a los
demas temas de la asignatura.

Plataforma de la pagina web

La actividad de transmitir la informacién se hace ahora fuera de clase, en este caso, por la pagina web de la
asignatura, a través de los apuntes, foros, videos, ejercitacion resuelta como ejemplos, material de consulta como
reglamentos, normas, foros de consulta, etc. A éstos se iran agregando, a medida que los docentes ganen
experiencia en la utilizacién de nuevas herramientas informaticas, presentaciones, documentos con hipertextos,
etc. La intencion es evitar la dilapidacion del precioso tiempo de clase en el tradicional monélogo explicativo en
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el que se ha ido convirtiendo la clase magistral para los alumnos, que ciertamente, han desarrollado en la
actualidad un modo de aprender mucho mas intuitivo, de prueba y error, dado por fuera de la Institucién y que
no estd en consonancia con la vieja y tradicional usanza de ensefianza.

Se utiliza la plataforma Moodle 2.0. que dispone la Facultad. Esta permite la creacion de materiales de
ensefianza en linea. Su pedagogia sigue las teorias de Vygotsky, Piaget y Paper,y supone que el trabajo
desarrollado por grupos de estudiantes permite una mejor construccion del conocimiento a través de un camino
colaborativo. Moodle facilita y permite la comunicacién y colaboracién entre estudiantes, grupos de estudiantes
y docentes.

Foros de Moodle.

Es a través de los foros donde se da la mayor parte de los debates y discusion de los temas del curso. Esta
actividad es a sincrénica ya que los participantes no tienen que acceder al sistema al mismo tiempo.

Es una modalidad de coloquio y consulta permanentes, que guia el autoaprendizaje y facilita el monitoreo de los
conocimientos que los alumnos van adquiriendo. Se estima que contribuyen significativamente a una
comunicacién exitosa y a la construccién de una comunidad en linea.

Cuestionarios al inicio de clase

La preparacién previa de los alumnos se comprueba al inicio de cada clase. Esta comprobacién, se efectia a
través de un cuestionario de preguntas que efectia el docente a los alumnos, ya sea en forma individual o a
través de cuestionarios que responde toda la clase, etc. Se pretende realizar tareas de comprobacion del estudio
previo via la metodologia just in time. Para ello se implementa el uso de un software de libre disponibilidad que
permite obtener esta informacion al instante, implementado a través de internet, ya sea via notebooks o teléfonos
celulares.

Cuestionario al final de clase

Al final de cada clase se efectiia una consulta breve, en la que se solicita a los estudiantes que argumenten
en torno a la temética vista ese mismo dia en la clase impartida, conceptualicen en torno a una idea,
satisfagan el requerimiento de alguna sintesis gréfica, realicen algin mapa conceptual.

Resolucion de problemas con uso de software
Las clases practicas sirven para afianzar los conocimientos adquiridos en las clases teéricas. Las practicas se
propondrén en clase y consistirdn en la realizacion de ejercicios y problemas constructivos relacionados con las
estructuras.
Si bien también cabe la posibilidad de que los alumnos resuelvan los problemas en sus casas, estas actividades se
refuerzan mucho mds en horario de clase, bajo la guia de los docentes. Esto permite la deteccion de errores y
dificultades de los alumnos en el mismo momento en que éstos se producen, facilitando su superacion mediante
el debate y la guia del docente.
Se adopta la metodologia del “Aprendizaje Basado en Problemas™ (ABP). Para ello se divide a los alumnos en
grupos, poniendo énfasis en el desarrollo de habilidades de comunicacién e innovacion.
Con la utilizacién del ABP se pretende dar cumplimiento a los siguientes objetivos de formaci6n;

» que los estudiantes desarrollen actitudes mas participativas.

e que los estudiantes aprendan a trabajar en grupo.

e que los estudiantes comuniquen mejor el resultado de sus trabajos.

e que se fomente la aplicacion practica de los contenidos tedricos impartidos en asignaturas

convencionales.
e que se integren los contenidos de distintas dreas de conocimiento en proyectos en los que el enfoque
multidisciplinar resulta imprescindible.

La ejercitacion se hace con ayuda de software (MAPLE) y se evalia con rubricas, que contribuyen a su vez a
guiar el proceso de resolucion de problemas. Se busca intensificar en lo posible el uso de computadoras con un
software de aplicaci6n directa, y dejar de lado la calculadora de mano.
La actividad intenta remedar la que se produce en cualquier ambito laboral. La guia del profesor permite
consensuar las soluciones a las dudas que van surgiendo, facilitando asi una mejor comprensién del tema.

Trabajos en Equipos

Se establece la modalidad de agrupamientos en pequeiios equipos fijos, no més de 3 estudiantes por comisién. Se
aplican estrategias de: exposicion y debate para la participacion activa de los estudiantes y la interaccién entre
los mismos y los docentes. Se desarrollan ejercicios tipo contenidos en la bibliografia, que el estudiante debe
completar para la estimulacién de los aprendizajes significativos.

Dado que las notas de esta seccion son comunes para todos los miembros integrantes del equipo, el equipo
docente de la asignatura destaca que es necesaria una buena coordinacién entre todos los integrantes del equipo y
que todos deben conocer, aprender y realizar las tareas propuestas.

Horario de clases: Lunes de 17:10 a 20:25 hs. y Viernes de 20:30 a 23:45 hs. Pégina 7 de 10



CONSTRUCCIONES METALICAS Y DE MADERA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL - FRBB - UTN
Quinto nivel — Cuatrimestral Obligatoria — Primer Cuatrimestre 2019

Evaluacién continua

Como la transmisioén de la informacién ocurre en gran medida fuera del aula, cuando se actia en ella, el tiempo
se puede destinar a diversas actividades de produccién de conocimiento, de interaccién entre los alumnos y los
docentes, en las cuales es practicamente siempre posible establecer una evaluacion continua formativa.

El tiempo liberado al lograr que los alumnos aprendan en forma auténoma fuera de clase, se puede emplear
ahora a tareas como resolucién de problemas reales de la construccién metalica, a la par de atender las dudas y
profundizar la comprension de los temas de la asignatura, etc.

Autoregulacion del aprendizaje

Se estima que el método de ensefianza inversa, al promover que el alumno estudie antes de venir a clase, permite
desarrollar la autoregulacion de su propio aprendizaje en forma responsable y auténoma. La cumplimentacion de
los cuestionarios para la comprobacion del estudio previo le permiten ejercitarse en la autoevaluacién de su
propio nivel de comprensién.

Visitas a obra

Uno de los objetivos principales de la asignatura es que el alumno pueda analizar y reflexionar sobre los sistemas
constructivos empleados en el ambito local. Dentro de esta estrategia de aprendizaje se realiza una visita una
nave industrial metalica, para efectuar su relevamiento completo.

Proyecto integrador: Relevamiento de una nave industrial local.

Cada comision de 2 o 3 alumnos, realiza el relevamiento de la estructura de acero de una nave industrial
existente local, con el propésito adquirir la nocién del conjunto estructural, su comportamiento y las dimensiones
de sus elementos constituyentes.

La tarea incluye la determinacion de los elementos estructurales de una nave industrial, la modelizacién de su
comportamiento estructural, realizar los detalles de las uniones mas significativas, relevando todas sus
dimensiones y reconociendo la perfileria utilizada. Esto implica considerar la nave como un conjunto estructural,
para luego despiezarlo en sus distintos elementos: columnas, dinteles, cabreadas, correas, largueros, paredes de
frente y contrafrente, paredes laterales, portones, cerramientos, viga de contraviento, etc.

La segunda instancia de esta tarea, implica proponer estados de carga basicas para las cargas usuales de peso
propio y viento, para corroborarlas luego mediante la aplicacion de los Reglamentos vigentes.

El objetivo es que los alumnos puedan comprobar que los conocimientos adquiridos durante el curso tienen
repercusion y aplicacion directa en la realidad, a la par de permitir abrir un debate critico-constructivo sobre los
sistemas empleados y su adecuacion.

Cada una de las tareas, es acompafiada con un Informe por cada Comisién, que incluye memoria descriptiva o
definicion del tipo de estructura. modulacién. materiales utilizados (referenciados a tabla comercial), planos
generales: planta y corte; croquis de detalle de elementos estructurales; croquis de uniones; inferir el
comportamiento de la fundacién, etc.

Se solicita que

Las actividades que acompaiian, estdn dirigidas a desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita, :
elaboracion y presentaciéon de una memoria de calculo por parte de los estudiantes con cardcter de informe
profesional.

EVALUACION

Asistencia a clases

La inasistencia a mas del 25% de las clases fijadas, traera aparejada la caducidad de la inscripcion en la
asignatura. Se considera primordial la asistencia a clase, el estudio diario de la materia y la realizacion de los
trabajos y actividades propuestos para alcanzar con éxito los objetivos establecidos. El estudiante que no esté
presente al llamado de lista serd considerado ausente. El computo de la asistencia se realiza desde el primer dia
de clases.

En la programacion de la asignatura se puede ver cuando se expondra cada uno de los temas a lo largo del curso
académico.

Criterios de evaluacion
Los estudiantes serdn evaluados en forma continua; el promedio de estas evaluaciones se reflejard en la nota
final Nydel cursado.
Desde un punto de vista préctico, aplicado a esta asignatura, se plantea las siguientes instancias en el proceso de
evaluacion:

1. Evaluacién Diagndstica.

2. Dos (2) examenes parciales con sus recuperatorios respectivos. (58%)

3. Resolucion de problemas afines con ayuda de sofiware (MAPLE) (15%)
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4. Dos (2) Trabajos integradores. Tareas e Informes. (12%)
5. Cuestionarios de la asignatura y nota de concepto. (15%).

EVALUACION DIAGNOSTICA

Como evaluacién inicial se prevé el cuestionario de la Evaluacién Diagndstica para determinar qué nivel
formativo poseen los alumnos, desde un punto de vista general, sobre asignaturas ya cursadas y que guardan
cierta relacién con Construcciones Metélicas y de Madera. Incluye conceptos o términos que se presuponen
sabidos y se van a utilizar a lo largo de la asignatura. Esta evaluacion se toma en la primera semana de clases.

EXAMENES PARCIALES

Se programan dos exdmenes parciales. Uno aproximadamente a mitad del cuatrimestre (P1) y otro sobre el final
(P2). Ambos exdmenes son tedrico-practicos. Cada uno de ellos tiene su correspondiente recuperatorio, a
efectivizarse dentro de la semana siguiente de ocurrido el parcial correspondiente.

La nota minima de aprobaciéon para los parciales es seis (6). Caso contrario corresponde la instancia
recuperadora, con igual nota minima de aprobaci6n. La nota minima en cualquiera de las dos instancias, habilita
la posibilidad de promocionar la asignatura en forma directa.

En el caso de que la nota de alguno de los dos recuperatorios esté comprendida entre 5 y 6, se pierde la
oportunidad de la promocién directa y se establece la posibilidad de cursar con la instancia de examen final. Con
una nota inferior a 5 en cualquiera de los dos recuperatorios, el alumno pierde el cursado.

El 58% de la nota final corresponde a los dos examenes parciales (0 su/s respectivo/s recuperatorio/s),
valorédndose cada uno de ellos con un 29% para la nota final.

El puntaje maximo de cada parcial es 100. El puntaje asignado a esta instancia se determina como (R+PR) .
2

Para la escala, se especifica que un puntaje de 60 puntos, equivale a una nota de seis (6) en esta instancia.

Guia DE PROBLEMAS AFINES

Las unidades de la asignatura cuentan con una Guia de Problemas Afines (GPA) a resolver por los alumnos.
Esta actividad la pueden desarrollar durante las clases précticas o bien en sus casas, en forma individual o
grupal. Se prevé que algunos de esos problemas sean asignados a los equipos de alumnos para que los resuelvan
con ayuda de software y su proyeccién con cafién a toda la clase. La actividad es evaluada con la ribrica
correspondiente.

Los cdlculos deben ser ordenados y prolijos; expuestos con claridad para permitir un fécil seguimiento sobre lo
realizado por el alumno. Los esquemas y croquis deben ser claros, con las especificaciones adecuadas en cuanto
a las variables utilizadas. Las respuestas deben estar perfectamente identificadas, con alguna aclaracion que
denote un andlisis de la respuesta.

El puntaje maximo para cada Problema es 100. El puntaje asignado a esta instancia, para n Problemas se

Z Problema
determina como Gp4 =L

La ejercitacion asi dispuesta se valorara con un porcentaje del 15% sobre la nota final.

TRABAJOS INTEGRADORES

1. Relevamiento de una nave industrial. (T1)

2. Propuesta de los esquemas de carga. Andlisis del estado de peso propio y viento. combinaciones de carga (T2)
Forman parte de este item las actividades propuestas a realizar por el alumno de forma grupal. El total de los
documentos y actividades realizados por el alumno se puntuaré entre 0 y 10. Se valorar: la correcta resolucion
del problema abordado la metodologia utilizada en la compaginacién de los respectivos informes, la claridad de
conceptos y la capacidad de razonamiento mostrados, asi como las conclusiones extraida, el formato, la
estructura y la legibilidad de los documentos, esquemas y croquis, ficheros aportados, etc.

El alumno debera obtener en ambos trabajos al menos una nota de 5 para poder realizar la ponderacion de notas.
El alumno con nota inferior se considerara suspenso (aunque hay obtenido una calificacion superior a 5 en el/los
parciales No se admitirdn trabajos fuera de la fecha limite de entrega, que serd comunicada al alumno con
suficiente antelacion. Con la no presentacién de alguno de los dos trabajos se considerard suspensa la asignatura,
independientemente de la nota obtenida en el/los parciales. No se admitirdn trabajos voluntarios una vez
realizadas las pruebas de evaluacion.

El puntaje méximo para cada Trabajo integrador es 100. El puntaje asignado a esta instancia, se determina como
T =(@)t 100

Las tareas de los 2 trabajos integradores desarrollados en el semestre, seran valoradas en un 12% de la nota final.
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CUESTIONARIOS

Como complemento de la metodologia de la clase invertida, se propone un sistema de evaluacién que consiste
en la elaboracion de cuestionarios de evaluacion al inicio de las unidades, con preguntas generales de cada tema.
(Cstnrs)

En esta actividad se valorard también con una nota de concepto, promediada a la anterior, que contemple la
asistencia a clase, la asistencia a tutorias, la participacion en el aula, la participacion en los foros de debate, etc.
El puntaje maximo para cada Cuestionario es 10. El puntaje asignado a esta instancia, para n. Cuestionarios se

Z Cuestionario
Cstnrs =| +————— |x100
n

(3

determina como

La nota que aqui se obtenga se integrard en un 15% al destinado a la de las otras actividades.

Nota final
Para la obtencion de la Nota Final (Nf) se parte del puntaje final obtenido.
El puntaje final (Puntajey,.;) se obtiene con la siguiente formula:

Puntaje,,, =0, 58( & ; . ] +0,15GPA+0,12 T, ., +0,15Cstnrs

La escala para la asignacion de calificaciones en funcién del puntaje obtenido en la escala del cero
(0) al cien (100), es lasiguiente:

; 0 20 30 40 50 |60 - - 70: 800200506~
Puntajeentre | 1o 59 39 49 59 |69 79 89 95 100
Calificacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

No aprobado Aprobado

En la expresion se consideraran la/s nota/s del/los recuperatorio/s, si el alumno hubiera realizado alguna, o
ambas de estas dos instancias previstas.

Aprobacién directa: N, 26 .
Aprueba cursado y rinde examen final: 5< N, <6

Desaprueba cursado: 4 < N,

DR. IN BAMBILL
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