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En este capitulo se plantean todos los
aspectos relativos a la materia y los
objetivos generales y particulares de la
asignatura.

Se indican también los contenidos de la
materia, la metodologia docente para el
dictado de la misma y las distintas formas
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Finalmente se adjunta el programa vigente

de la asignatura, para el cursado 2020, y la

bibliografia basica y de consulta.
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INTRODUCCION

Dentro de las incumbencias profesionales de los Ingenieros Civiles egresados de la
Universidad Tecnoldgica Nacional —FRBB— se encuentran la de desarrollar estudios de
factibilidad, proyectos, direccion, inspeccion, operacion y mantenimiento de edificios,

cualquiera sea su destino con todas sus obras complementarias.

Las instalaciones sanitarias y las de gas se encuentran comprendidas dentro de estas obras
complementarias que necesariamente requieren los edificios ya sean publicos, privados 6
industriales para lograr el normal desenvolvimiento de las tareas para los cuales fueron
concebidos y/6 estructural y funcionalmente readecuados a los nuevos usos pretendidos para

los mismos.

Las habilidades profesionales de los graduados para el disefio funcional de las instalaciones,
la supervisién constructiva y/6 el mantenimiento de las mismas radica en los conocimientos
tedricos practicos que, sobre la especialidad, debe adquirir en el transcurso del dictado de la

materia y su correspondiente promocion.

El disefio curricular, segun ordenanza 1030/04, ubica la materia Instalaciones Sanitarias y de
Gas dentro del blogue de materias Tercer Nivel, conjuntamente con otras de eminente
caracter tecnologico aplicado.

Son estas materias las que el alumno actualmente demanda con mayor énfasis en el
desarrollo de su carrera, las que vinculan el aspecto abstracto —la teoria— con el desarrollo
practico de la misma, generando al cabo del proceso de aprendizaje un resultado propio,

tangible y perdurable en el tiempo —en este caso un proyecto de instalacion—.

Es en base a estas expectativas que la materia instalaciones Sanitarias y de Gas

necesariamente sustenta su desarrollo en base a tres items bien definidos:

1. La formacién tedrica, que recogiendo los conceptos adquiridos en asignaturas correlativas

mas el aporte de los nuevos conocimientos permiten racionalidad y funcionalidad a la hora
del disefio;

2. La normativa, pues algunas de las instalaciones complementarias se encuentran total 6
parcialmente reguladas en cuanto a aspectos relativos de disefio y por ultimo,

3. La aplicacién de los conocimientos adquiridos, mediante el desarrollo de trabajos/pr\actl

de distintos tipos de instalaciones complementarias que permita al estudlante amalga ,

1ULY

conocimientos cientificos y la formativa vigente sobre la materia. I“%-ngen @\Ergég'f;?es

umtemdqo amErgonomia
biental

Es la conjuncién de estos tres temas la que lleva a la formacion plena de lo§ eﬁ{ﬁ%ﬁﬁé&g&ﬁj 46
. ] » ] ] Matr. en Sistemas de Combustidn
campo tecnoldgico de la asignatura en cuestién. La Unversidad transfiere de esta foifia’a2ta

su capacidad creativa para afrontar y resolver un problema cierto, Iic%
DRNCE M)
Con
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nueva generacién de profesionales el conocimiento tedrico-practico que los alumnos esperan

y exigen de su entidad madre.

Para favorecer y fortalecer esta transferencia de conocimiento la Catedra ha desarrollado una
serie de apuntes gue sirvan al alumno de guia durante el cursado de la materia, desarrollando
los puntos propuestos en la auricula de la misma, alentando la investigacion de nuevos temas
y al mantenimiento de una ecualizacion continua ya sea en el campo de la aplicacién de

nuevos métodos constructivos o en el desarrollo de nuevos materiales.

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La curricula consta de un temario que abarca tanto aspectos tedricos como practicos

vinculados a las instalaciones complementarias sanitarias y de gas.

Fisicamente el mismo puede agruparse en grandes bloques tematicos bien definidos:
generalidades sobre saneamiento ambiental, provision de agua fria, provision de agua
caliente, evacuacion de efluentes cloacales, evacuacion de efluentes pluviales, instalaciones

especiales para establecimiento industriales e instalaciones de gas natural y/6 envasado.

El dictado de clases se realizara semanalmente, no asignandose dias fijos para el desarrollo
de la teoria 6 de la practica, se pretende de esta manera mantener la atencion del alumno
sobre el desarrollo de los temas de la curricula y ademas evaluar la conveniencia o no de
modificar el calendario asignado a los trabajos practicos de manera tal que se asegure que el
alumno ha desarrollado el conocimiento y aplicacién de herramientas y normas de disefio de

instalaciones sanitarios y de gas.

Al comienzo del dictado de la materia se indica al alumno el sistema de regularidad y se

presenta el programa de la materia, el cual sirve como guia troncal de estudio.

Se promovera la participacion activa de los alumnos en las clases, mediante consultas y
desarrollo de exposiciones orales de caracter individual y/é grupal sobre temas especificos
asignados por la catedra, pretendiéndose ademas de la investigacion el desarrollo de la

oratoria y el desenvolvimiento del individuo frente al publico.

El desarrollo de la teoria seguira los agrupamientos tematicos supracitados, de ma-n'(ara de
J 3

agrupar los conocimientos, las clases se impartiran con ayuda de apuntes, lecturas/sugeti

del tema impartido. Ergonamia
Especialista en Ing. Ambiental
] N N Mat. CIPB.A 37246
Por otra parte, el alumno, debera participar en las actividades de proyet‘!wvgﬁiﬁge%ggggsembusﬁon

instalaciones de gas y sanitarias domiciliarias, presentando un informe técnico que incluya las
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memorias descriptivas y de calculo, los planos generales y de detalles necesarios para la

correcta interpretacion del proyecto.

OBJETIVOS

e Conocer los distintos tipos de instalaciones sanitarias, los conceptos basicos del
funcionamiento de las mismas vy las instalaciones de gas natural con su normativa, tanto
en edificios como en instalaciones industriales.

e Adquirir habilidad para el disefio racional y funcional de dichas instalaciones, como asi

también para su direccion en obra.

Entre los objetivos individuales para los alumnos de la Catedra se propone:

e Que el alumno conozca y comprenda el funcionamiento de los distintos tipos de
instalaciones sanitarias y de gas domiciliarias.

¢ Que aprenda el uso de los materiales y accesorios necesarios para dichas instalaciones.

¢ Que conozca las especificaciones y disposiciones reglamentarias.

¢ Que se gjercite en la confeccion de planos de las instalaciones para la presentacion en las

reparticiones publicas y privadas.

METODOLOGIA DOCENTE

Con respecto a las teorias de aprendizajes esta catedra comparte la premisa principal que es:
“el aprendizaje esta centrado en el alumno; se va construyendo a partir de las necesidades y
capacidades del sujeto y de las influencias del medio, y se realiza en diferentes niveles a los

cuales se llega por aproximaciones sucesivas.

Todo saber se basa en un saber anterior (conocimientos, habilidades, experiencias anteriores)
a partir del cual se construyen los conceptos, relaciones, etc. de este modo el aprendizaje

resulta significativo.” (Vigotsky — Leotiev y Ausubel_Novak)

De tal modo la metodologia implementada en esta asignatura consolida el hecho de que la

educacién debe ser concebida de forma que el estudiante desarrolle su esplrltu crltlcq y se,

se complemente la explicaciéon y la comprension del mundo social y natural SEg:
Ing.
integral exige que se encuentren los métodos para hacer que los estudiantes. a d
CIpRmade al rgonomxa
specnah ta en Ing. Ambiental
razonar, a operar con conceptos de un mayor o menor grado de abstraccion yl&; RCIATE7246
atr. en sttemas de Combustidn

y a su vez empleen mas conscientemente el método cientifico en tales razonamientds.70317028
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El sistema educativo tradicional esta orientado, en gran medida, a ensefiarnos que sélo existe
una respuesta correcta para cada problema. Desafortunadamente muchos de los problemas
que se nos presentan a diario no tienen una solucion Unica. Esta tendencia del sistema de
educacidn nos hace perder nuestra imaginacion, cierto es que agiliza nuestro pensamiento

I6gico, pero al mismo tiempo destruye nuestro pensamiento creativo.

Una persona promedio, en el curso de su carrera universitaria realiza una gran cantidad de
examenes. La mayoria de estas pruebas exigen una sola respuesta especifica para cada
pregunta. Se ensefia a buscar una, y sélo una, respuesta para cada problema, de modo que
en el momento de encontrar la primera solucion aceptable, se detenga todo el proceso de
busqueda y se dé por resuelto el problema aun cuando, en la mayoria de los casos, esta

respuesta no sea la Unica ni tal vez la mas indicada.

La ensefianza de la asignatura es de tipo colectiva empleandose para los contenidos

elementales el método expositivo.

CLASES TEORICAS Instalaciones Sanitarias

Las clases se desarrollaran analizando con detenimiento los conceptos basicos de cada unos
de los sistemas que conforman las instalaciones sanitarias domiciliarias, las industriales y las
diferentes soluciones de acuerdo a la disposicion final de efluentes, su solucion analitica

confrontados con los reglamentos que se utilizan para el disefio del sistema sanitario.

CLASES TEORICAS Instalaciones de gas natural y envasado

Se analizan cada una de las reglamentaciones vigentes para proyectar la distribucion de gas

envasado y/6 natural, de acuerdo a la presién de trabajo, determinéndos/e las éhlm las mas

/ 1 ~”
convenientes para el dimensionado de cafierias, gasoductos, esta’cione? 0 Iadf)’ras y

14 A
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Se promovera la participacion activa de los alumnos en las clases, mediante consultas y

desarrollo de exposiciones orales de caracter individual y/é grupal sobre temas especificos
asignados por la catedra, pretendiéndose ademas de la investigacion el desarrollo de la

oratoria y el desenvolvimiento del individuo frente al publico.
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CLASES PRACTICAS

Las clases practicas se desarrollaran fundamentalmente para transmitir el conocimiento de
las técnicas constructivas de cada uno de los materiales y accesorios complementarios que
integran las distintas instalaciones de la materia en curso. Organizacién de las tareas en la

obra, plan de trabajo, ejecucién de pruebas hidraulicas, direccidén de obras, inspecciones, etc.

Distintos materiales ventajas y desventajas. Proyeccion de videos ilustrativos de técnicas para

la ejecucion de la instalacion de acuerdo al tipo de material utilizado.

Se adoptara la modalidad de agrupamiento para el desarrollo de los trabajos practicos
supracitados. Se agruparan a los alumnos en comisiones de no mas de cinco alumnos, para
que funcionen a modo de equipo de profesionales resolviendo en conjunto y en consulta las

actividades planteadas en la guia de trabajos précticos.

Los trabajos practicos concluyen con la aprobacion de sus respectivos informes, los que
contendran las memorias descriptivas y de calculo correspondiente, los planos generales y de
detalle de las instalaciones, las especificaciones técnicas constructivas y los cronogramas de
obras.

Se evaluard el contenido, la calidad del trabajo, su presentacion y su entrega en los términos
de tiempo establecidos por la Catedra. Durante el desarrollo del curso se dara prioridad al uso
de las herramientas informaticas: procesador de texto, planilla de calculo, dibujo asistido por

computadora y programacion de obras.

En el &mbito de los grupos de trabajo se busca que el lider del mismo tenga conocimientos
de estas herramientas informaticas, para que juntamente con los docentes auxiliares de la
catedra puedan transmitir los conocimientos minimos para su utilizacibn a los demas

integrantes.

Para los alumnos que no cuenten con computadoras para el desarrollo del trabajo préactico,
se cuenta con la oportunidad de utilizar las computadoras instaladas en el Centro de

Cdémputos de la Universidad para la realizacion y visualizacion de los practicos.

Los trabajos practicos se desarrollan a partir de una guia de trabajos donde se dan las

consignas del mismo para el desarrollo del trabajo en comision. / .\ ;
/

i
1
i

T.P. N° 1: Proyecto y disefio de una instalacién domiciliaria de agua fria’y cali
T.P. N° 2: Proyecto y disefio de una instalacion domiciliaria cloacal:

o . ., C e . e "
T.P. N° 3: Proyecto y disefio de una instalacion domiciliaria de gasg;%ﬁé@%@g%glnﬁg&%gtal
Mat. C.LR.B.A, 37246

CONSULTAS Matr. en Sﬁge%%slggz%ombustion
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Se realizan completamente en clase, de acuerdo al avance del proceso, pueden hacerse de
tipo individual o colectivo. Se abarca el tiempo que sea necesario evacuarla. Se estimula al

alumno a que interactie con los docentes para lograr el mejor resultado en su aprendizaje.

VISITA DE OBRA:

Si existe interés de parte de los alumnos se realizan visitas de obra en ejecucion en base al

calendario académico y la disponibilidad del momento.

CRITERIOS DE REGULARIDAD:

FORMAS DE EVALUACION

REQUISITOS PARA APROBAR EL CURSADO

Todas las actividades précticas indicadas por la Catedra a ejecutar por los alumnos, en forma
individual 6 colectiva, tendran una valoracion numérica y una ponderacion. Para obtener la
aprobacién del cursado los alumnos deberan tener una nota superior a 60 puntos sobre un

total de 100 puntos posibles.

Si la nota del cursado obtenida esta comprendida entre 40 y 60 puntos, el alumno tendra
derecho a rendir un examen recuperatorio. Si la puntuacion final del alumno fuese menor de

40 puntos perdera su condicion de regular.
Durante el cursado se desarrollaran tres actividades practicas bien definidas:

1) Una exposicién oral de un tema de la materia, a desarrollar en forma oral, en forma

individual 6 colectiva. Ponderacién maxima .......... 10%

2) Desarrollo de trabajos practicos. Evaluacién de contenidos, presentacion y tiempo de

entrega. Ponderacion maxima........... 40%

3) Un examen parcial. Ponderacion méxima"‘.....,...-l. 50%

La Catedra pretende de esta manera poner en valor el esfuerzo del alumno durante

., . , . L, g Matr. en Sistemas de Combustid
ponderacion determinara la calificacion final de cada alumno. No 70317028

La nota del Unico parcial nunca podra ser menor a 50 puntos, si ello fuese asi,
independientemente de los puntos sumados con las otras actividades préacticas, el alumno

debera rendir un examen recuperatorio.

U.T.N. F.R.B.B. Departamento de Ingenieria rev. 2022
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El examen recuperatorio se considerara aprobado si alcanza una nota mayor 6 igual a 60

puntos sobre 100 posibles.

En ningdn momento los alumnos deberan perder su condicién de alumnos regulares de la
materia, bajo las condiciones actuales 6 las que oportunamente fijase la Universidad
(Asistencia 75%)

CRITERIOS DE APROBACION DIRECTA:

a.- Por APROBACION DIRECTA

Los alumnos que obtengan un puntaje global igual o superior a 60 puntos accederan a la
aprobacion directa de la asignatura.

Aquellos que retnan entre 40 y 60 puntos habran cursado la asignatura, debiendo rendir un
examen final en las fechas dispuestas a tales fines.

Quienes no alcancen los 40 puntos no habran aprobado el cursado de la materia.

b.- EXAMEN FINAL

Los examenes finales son del tipo tedrico-practicos modalidad oral 6 escrita.

ULI
: Con trucaones
gentgro\Labaral
_ Diplomado efmErgongmia
&spemahsta en Ing. Ambiental
Mat. C.I.LRB.A, 37246
Matr. en Sistemas de Combustidn
N© 70317028
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ARTICULACION DE LAS ASIGNATURA CON OTRAS ASIGNATURAS

Para el dictado de la materia, se requiere necesariamente que los alumnos ingresen con
conocimientos previos adquiridos en otras asignaturas del plan curricular de la carrera, de

igual 6 de menor nivel.

Para alcanzar el desarrollo de los temas teédricos y la comprensién de los mismos por parte
de los alumnos de los tiempos asignados para el dictado es necesario que estos cuenten con
acabados conocimientos de representacion grafica, de hidraulica basica, de elementos y

accesorios hidraulicos y de distintos tipos de materiales a utilizar.

Las materias de nivel inferior citadas como correlativas fuerte y débiles de Instalaciones
Sanitarias y de Gas deben tender a la articulacion con ésta, allanando el camino trazado para
el desarrollo de la curricula por parte de los alumnos.

Es tan necesario el dominio de las ecuaciones de Bernoulli y continuidad como la

interpretacion y/o la representacion grafica de planos de planta, cortes y escalas.

A su vez la curricula de la asignatura plantea una estrecha interrelacién con otra asignatura

de quinto nivel: la Ingenieria Sanitaria.

Los campos de aplicacién de una y otra materia tienen limites bien definidos:

1) donde la provisién de agua por redes acaba, comienza el desarrollo de la provision de

agua fria a edificios.

En Ingenieria Sanitaria el alumno adquiere conocimientos para captar, transportar,
potabilizar y distribuir agua corriente, asegurando provision de caudal y presién minima
disponible al pie del edificio, que es uno de los datos iniciales para el correcto disefio de

las instalaciones internas de agua fria.

2) donde terminan las instalaciones internar para evacuacion de los desagles cloacales

comienzan las redes colectoras cloacales.

La instalacion interna de desagues cloacales disefia (ubica los artefactos, por su tipo y
cantidad y dimensiona cafierias) un sistema de evacuacion de excretas de acuerdo a los

usos y a la cantidad de usuarios, la que descarga en una red colectora cloacal. , .'X Py

/ 3
1
i

Los parametros de uso y cantidad de usuarios (dotacién y poblacién) es uno,de los datgs /"

. . . ~ i | 1//
iniciales que se requieren para el disefio de la red colectora cloacal. e '@f Z
) AF TULIEFT
; ; : ., . . In%- Congtrucciones
3) donde terminan las instalaciones para la evacuacion de desagues pluvialesire® )
Eap o e e
las redes de drenaje general. o gh i U
Matr. en Sistemas de Combustidn
N° 70317028
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La instalacion interna de desaguie pluvial disefia un sistema de recoleccion y evacuacion
de aguas de lluvia, las que descargan a pavimentos y/6 conductales de la red de drenaje

general.

4) donde terminan las instalaciones para almacenamiento de residuos domiciliarios comienza

la logistica de recoleccion, transporte y disposicién final de residuos sélidos urbanos.

Sera entonces responsabilidad de la cétedra, exigir a los alumnos que cuenten entre

sus recursos los conocimientos aprendidos en las materias correlativas.

Del mismo modo la Catedra de Instalaciones Sanitarias y de Gas debe asegurar a las
materias de nivel superior, con que articula, que los alumnos que promocionen la
materia dispongan de los conocimientos necesarios para evitar la superposicién de

temas y las pérdidas/retrasos innecesarios en el calendario académico de las mismas.

. Ingeniggo\Labaral
_ Diplomado awErgonamia
Especialista en Ing. Ambiental
Mat. C.I.RB.A. 37246
Matr. en Sistemas de Combustidn
N© 70317028
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