ANALISIS DE LA ASIGNATURA: RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

1.- DESCRIPCION

La asignatura desarrolla los conceptos fisico-matematicos fundamentales para el analisis
del comportamiento mecénico de distintos elementos estructurales caracteristicos de la Ing.
Civil. Mediante el desarrollo de expresiones matemadticas se propone la modelizacion de
situaciones reales mediante la introduccion hipétesis de calculo que permiten predecir un
comportamiento estructural idealizado.

2.- OBJETIVOS

Como objetivos en términos de competencias, se pretende que al final del proceso de
aprendizaje, el alumno cuente con las siguientes aptitudes:

a) Capacidad de predecir el comportamiento de distintos tipos de elementos estructurales,
sobre la base de los principios mecanicos de la estatica, la cinemitica y la dinamica.

b) Capacidad de abordar eficientemente problemas técnicos de disefio relacionados con la
disciplina.

¢) Capacidad de detectar y formular problemas no convencionales (aquellos que requieran
de procedimientos no establecidos en normas).

d) Capacidad de elaborar una vision critica de las herramientas teéricas y férmulas
disponibles y un conocimiento profundo de las limitaciones de éstas.

e) Capacidad de elaboracion de una concepci6n global de la Resistencia de los Materiales con
relacién a las demads asignaturas de la carrera, y a su utilidad técnica.

3.- CONTENIDO TEMATICO

Los contenidos de la asignatura serdn dictados en un orden que responde a cierta
correlatividad, de forma tal de facilitar el aprendizaje del alumno. De esta manera, existe una
relacién directa entre las unidades precedentes y los nuevos conceptos presentados por el
docente.

Unidad Temadtica 1: INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES. TENSION,
COMPRESION Y CORTE. (4 hs)

Introducci6n a la resistencia de los materiales. Tensiones y deformaciones normales.
Propiedades mecénicas de los materiales. Elasticidad y Plasticidad. Ley de Hooke.
Tensiones de corte y deformaciones angulares. Tensiones admisibles. Disefio para
traccién, compresién y corte puro.

Unidad Temadtica 2: MIEMBROS CARGADOS AXIALMENTE. HIPERESTATICOS EN
ESFUERZO AXIL. (6 hs)

Cambios de longitud en miembros cargados axialmente. Estructuras estaticamente
indeterminadas. Efectos térmicos y desajustes. Tensiones sobre secciones inclinadas.
Energia de deformacion. Cargas de impacto. Fatiga. Concentraciones de tensiones.
Introduccién a la plasticidad.



Unidad Tematica 3: TORSION (8 hs)

Concepto fundamental de torsién. Deformaciones angulares en torsién. Barras circulares
lineales. Torsi6n no uniforme. Tensiones de corte y deformaciones angulares. Relacién
entre médulo de elasticidad y médulo de corte. Transmisién de potencia por medio de
ejes circulares. Torsién en miembros estiticamente indeterminados. Energia de
deformacién en torsién y corte puro. Tubos de pared delgada. Concentracién de
tensiones en torsion.

Unidad Temdtica 4: TENSIONES EN VIGAS - FLEXION (6 hs)

Flexién pura y flexién no uniforme. Curvatura de una viga. Deformaciones longitudinales
en vigas. Esfuerzos normales. Disefio. Vigas no prisméticas. Tensiones de corte en vigas
de seccion rectangular y circular. Flujo de corte. Vigas con cargas axiales. Concentracién
de tensiones.

Unidad Tematica S: CONCEPTOS AVANZADOS DE TENSIONES EN VIGAS (6 hs)
Vigas compuestas. Flexion oblicua. Vigas con seccién asimétrica y cargas oblicuas. Centro
de corte. Vigas de pared delgada.

Unidad Temadtica 6: ANALISIS DE TENSIONES Y DEFORMACIONES. ELASTICIDAD
BIDIMENSIONAL. (8 hs)

Estado plano de tensiones. Tensiones principales y tensiones de corte maximas.
Deformaciones en estado plano de tensiones. Estado plano de deformaciones. Estado
triaxial de tensiones (conceptos).

Unidad Tematica 7: APLICACIONES DE LA ELASTICIDAD BIDIMENSIONAL (6 hs)
Tensiones maéximas en vigas. Tensiones principales para estados de solicitacién
combinados.

Unidad Temadtica 8: DEFLEXIONES EN VIGAS (8 hs)

Ecuacion diferencial de la elastica. Deflexiones por integracién de la ecuacién de la
elastica. Método de superposicién. Vigas no prismaticas. Energia de deformacién.
Deflexiones producidas por impacto. Funciones discontinuas. Efectos de temperatura.

Unidad Temadtica 9: VIGAS ESTATICAMENTE INDETERMINADAS (6 hs)

Tipos de vigas estdticamente indeterminadas. Anélisis de deflexiones. Método de
superposicién. Efectos de temperatura. Desplazamientos longitudinales en vigas a
flexién.

Unidad Tematica 10: PANDEO (6 hs)

Inestabilidad estatica, concepto de pandeo. Columnas con distintas condiciones de borde.
Columnas con cargas axiales. Disefio de columnas.

4.- METODOLOGIA A EMPLEAR EN EL CURSADO

En las exposiciones realizadas por el profesor se enfatizan los aspectos conceptuales
involucrados en cada tema, haciendo énfasis en la interrelacion conceptual. Los ejemplos y las
aplicaciones estaran limitados a los casos mas sencillos que permitan ilustrar los
fundamentos de la teoria, pero abundantes en cuanto a las circunstancias de aplicacién. Por
otro lado, el profesor orienta el aprendizaje de los temas propuestos en el contenido



motivando la participacién del estudiante de manera que este se sienta participe en la
construccion de su saber, en el desarrollo de sus habilidades y en la formacion de sus valores.
Se recomienda al alumno resolver el mayor nimero posible de problemas a lo largo del curso,
lo que facilitara la asimilacién y comprension de los conocimientos teéricos.

5.- TECNICAS DE EVALUACION

La evaluacion sera del tipo integradora y constara de tres instancias, a saber:

+ Evaluacién diagnéstica: esta se realiza todos los afios al iniciar el ciclo lectivo, y tiene por
finalidad conocer el estado de situacién de conocimientos previos del curso, lo que permitira
orientar en qué situacién se desarrollara la asignatura.

+ Evaluacién para el cursado: Se efectia una evaluacién continua, requiriendo a los
alumnos el seguimiento constante de la materia (estudiar a medida que se van dictando los
temas). Para ello se incentiva a los estudiantes a la realizacién de un trabajo practico al
finalizar cada uno de los temas principales en que se ha ordenado la asignatura. Esto
representa aproximadamente, un trabajo practico semanal. Cada trabajo préctico esta
constituido por problematicas obtenidas de la bibliografia.

Ademds se toman dos examenes parciales: los cuales se realizaran aproximadamente a la
mitad y al final del dictado de la catedra.

El alumno aprobaré el cursado de la citedra mediante la aprobacion de los dos examenes
parciales (con la posibilidad de un examen recuperatorio para cada uno de los examenes).
Cada parcial se aprueba con 60 puntos sobre 100.

* Aprobacién de la asignatura

La aprobacién de la asignatura podra obtenerse mediante la aprobacién del examen de
promocién directa o bien mediante la aprobacién del examen final.

© Aprobacién directa: el alumno que haya aprobado los examenes parciales si recurrir a
la instancia de recuperatorios podra elegir rendir un examen adicional para obtener la
aprobacién directa de la asignatura (sin recurrir al examen final). El examen de aprobacién
directa sera de cardcter oral y tendra como contenido los aspectos tedricos de la asignatura
no incluidos en los examenes parciales, asf como también aspectos teéricos y practicos de
los temas que por cuestiones de tiempo han sido excluidos de los exdmenes parciales. El
examen se aprobaré con al menos 6 puntos sobre un total de 10.

o Aprobacién por Examen Final: la evaluacién final que sera de caracter integradora e
individual, oral o escrita. Se tomara en las fechas programadas al efecto, y sera del tipo
tebrico-practico. Se plantearan problemas por unidad para que el alumno analice la
aplicacién progresiva de los conceptos de la materia. El examen se aprobara con al menos 6
puntos sobre un total de 10.

6.- INTEGRACION Y ARTICULACION DE LA ASIGNATURA CON EL AREA, EL NIVEL Y EL
DISENO CURRICULAR

Para el estudio de esta asignatura se requieren conocimientos previos, adquiridos en
cursos anteriores, sobre élgebra, analisis matematico, calculo vectorial, estabilidad, calculo
integral y ecuaciones diferenciales. Resistencia de Materiales es una asignatura que tiene



como correlativas para cursar: Estabilidad cursada y Analisis Matemdtico I, Algebra y
Geometria Analitica y Fisica | aprobadas.

En el mismo nivel la citedra articula con:

« Estabilidad
Se articularan la totalidad de los conceptos desarrollados en Estabilidad mediante el
uso de expresiones y modelos para la deduccién de los conceptos fundamentales de la
Resistencia de Materiales. ‘

e Ing. Civil Il
Se promoverd la articulaciébn con esta asignatura, donde los alumnos tendran la
posibilidad de integrar conceptos de la Resistencia de Materiales con conceptos de
disefio de estructuras civiles.

» Tecnologfa de los Materiales
Se promovera la articulacién de los conceptos basicos de la Tecnologia de los
Materiales con las ideas fisico-mecanicas desarrolladas por la Resistencia de
Materiales.

Hacia arriba Resistencia de Materiales articulard con las siguientes asignaturas: Tecnologia de
la Construccién, Andlisis Estructural I, Instalaciones Sanitarias y de Gas, Instalaciones
Termomecanicas, Estructuras de Hormigén, Construcciones Metilicas y de Madera y Andlisis
Estructural II.

En relacion al disefio curricular de la carrera Ing. Civil, que establece la necesidad de
formar ingenieros de aplicacion, preparados para operar y mantener ingenierfas de tecnologia
conocida y consolidadas, la asignatura se orientard al manejo de conceptos teéricos que
permitan la formacién de un profesional con sélidos conocimientos bésicos, capaz de abordar
los complejos problemas de ingenieria aplicada, sentando las bases para la posterior
articulacién con el nivel de posgrado.

Se hara hincapié en los principios, métodos y resultados basicos de los problemas, dando
una clara percepcién de cual es el campo de acci6én de la asignatura en la ingenierfa mecanica,
a saber:

a) Modelado: Establecer hipétesis simplificativas de acuerdo a las caracteristicas fisicas
de las estructuras y al entorno donde se desea estudiar su interaccién. Estableciendo,
condiciones de borde e iniciales cuando el problema asi lo requiera.

b) Solucién: Eleccién de la metodologia de solucién mas conveniente en funcién de los
datos conocidos y de los resultados que se deseen obtener, utilizando técnicas de
solucién analiticas.

c) Interpretacién: analizando el significado e implicancias de la solucién analitica
obtenida, realizando verificaciones y/o correcciones de disefio en términos de
estandares de ingenieria.
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