Nombre de asignatura
Planificacion Ciclo lectivo 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria Civil Carrera: Ingenieria Civil, Eléctrica y
Mecanica

Asignatura: Gestion Ambiental (electiva)

Nivel de la carrera: Cuarto aiio Duracion: Anual

Bloque curricular: Electiva

Carga horaria presencial | 1.5 horas Carga Horaria total: |48 horas

semanal:

Carga horaria no presencial % horas no -

semanal (si correspondiese): presenciales:

(si correspondiese)

Profesor/es Dr. Horacio Campaiia Dedicacion: Exclusiva
Titular/Asociado/Adjunto: Dr. Sergio Zalba Simple

Mg. Mariana Gonzalez Exclusiva
Auxiliar/es de 12/JTP: Dedicacion:

2. Fundamentacion y andlisis de la asignatura

En los programas de ingenieria que no tienen incorporada en su curricula una formacién ambiental, esta
asignatura optativa permite dimensionar la vinculacién entre la actividad de ingenieria y su incidencia
sobre el ambiente.

La relacién entre el desarrollo, la tecnologia, la sociedad y el ambiente es una construccion de
conocimiento desde una perspectiva integradora de las disciplinas. La ingenieria desarrolla, disefia y
selecciona tecnologias utilizando recursos naturales y energia; formando parte de los problemas
generados y a su vez de las fuerzas de cambio y soluciones planteadas con las nuevas tecnologias
respetuosas de los limites de la naturaleza. Esto pone de manifiesto la necesidad de incorporar la
dimension ambiental de modo transversal en las carreras de ingenieria.

La formacion en Gestién Ambiental esta relacionada al hacer de los futuros profesionales que requieren
incorporar conocimientos en material legal, econémica o de gestiéon especifica, asi como también en

instrumentos para el desarrollo y la evaluacién de actividades o proyectos.




Esta asignatura propone un espacio de formacién del estudiante desde una perspectiva que permita
articular la actividad de la especialidad de ingenieria que corresponda (Civil, Eléctrica o Mecanica) y su

vinculacién con los aspectos ambientales relacionados al trabajo y responsabilidad profesional.

3. Relacidn de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los

Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

La asignatura Gestidon Ambiental tributa a las competencias que guardan relacién con los alcances del titulo
(AL) y actividades reservadas (AR) de los futuros profesionales, a saber:

- Para Ingenieria Civil:

AR1: Disefiar, calcular y proyectar, estructuras, edificios, obras:

AR1.- a: Civiles y puentes, y sus obras complementarias e instalaciones concernientes al ambito de su
competencia.

AR1.- b: De regulacién, almacenamiento, captacién, conduccion y distribucion de sélidos, liquidos y gases,
riego, desaglie y drenaje, de correccion y regulaciéon fluvial y maritima, de saneamiento urbano y rural,
estructuras geotécnicas, obras viales, ferroviarias, portuarias y aeroportuarias.

AL1: Planificar, construir y gestionar las obras arriba indicadas (AR1).

AL2 f: Tasaciones, peritajes, arbitrajes e informes técnicos de todo tipo vinculados a las obras mencionadas
en la AR1.

AL2 h: La gestidn integral del riesgo en el ambito de la Ingenieria Civil.

AL2 i: La gestidn de los residuos sélidos urbanos en todas sus fases y la gestidn y disposicidon de residuos
peligrosos.

AL4: Proyectar y dirigir lo referido a control de impacto ambiental y eficiencia energética, en lo
concerniente a su actividad profesional.

AL5: Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la gestién ambiental, en lo concerniente a su actividad
profesional.

AL6: Planificar, dirigir, realizar y certificar los Estudios de Impacto Ambiental de las obras mencionadas en
la AR1, en todo lo que hace a las obras civiles.

Todo en cuanto a lo que se refiere a la gestion ambiental relacionada a las actividades reservadas AR1 a
AR5 en el disefio, célculo, proyecto, direccidn, gestidn y certificacion de obras civiles, complementarias e
instalaciones, infraestructura, etc.

AL7: Evaluar lo concerniente a la higiene y seguridad en las actividades mencionadas en AR1.

- ParaIngenieria en Energia Eléctrica:

AR1: Diseiiar, calcular y proyectar sistemas de generacion, transmisién, conversidn, distribucidn y

utilizacidn de energia eléctrica; sistemas de control y automatizacion y sistemas de proteccién eléctrica.




ARA4: Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional.

- Para Energia Mecanica:

AR1: Disefiar, proyectar y calcular maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas mecdnicos, térmicos y
de fluidos mecdnicos, sistemas de almacenaje de sélidos, liquidos y gases; dispositivos mecanicos en
sistemas de generacidn de energia; y sistemas de automatizacién y control.

AR3: Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de lo mencionado anteriormente.

AL3: Participar en la evaluacion econdmica de proyectos de inversidn de Ingenieria Mecdnica vy
administracién de los mismos.

AL6: Calcular, proyectar, desarrollar y evaluar la tematica ambiental en el area de la Ingenieria Mecanica.

Competencias especificas de la Competencias genéricas Competencias genéricas sociales,
carrera (CE) tecnoldgicas (CG) politicas y actitudinales (CS)
CEO1: 1 (Ing. Civil) CG1:2 CG6: 2
CEO7: 2 (Ing. Civil) CG2:0 CG7:2
CE13: 1 (Ing. Civil) CG3:2 CG8: 2
CE14: 2 (Ing. Civil) CG4: 2 CG9: 2
CE15: 2 (Ing. Civil) CG5: 0 CG10:0

CE1.1: 1 (Ing. en E. Eléctrica)

CE4.1: 2 (Ing. en E. Eléctrica)

CE4.2: 2 (Ing. en E. Eléctrica)

CE1.1: 1 (Ing. Mecanica)

CE3.2: 2 (Ing. Mecanica)

CE7.1: 2 (Ing. Mecanica)

CE10.1: 2 (Ing. Mecanica)

Competencias Genéricas:

- Competencias Tecnoldgicas

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

Fundamentacidn: A lo largo del desarrollo de la asignatura se plantea el analisis de diversos proyectos de
ingenieria y de situaciones concretas en las que la ingenieria interviene en el ambiente. Los estudiantes
identifican en estos casos cual es el impacto de la actividad sobre el medio y proponen alternativas de
solucidn a los problemas detectados.

CG3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria.

Fundamentacidn: En la gestiéon de un proyecto, la dimension ambiental forma parte de las actividades

cotidianas del ingeniero. La asignatura aborda los requerimientos técnicos y normativos relacionados las




cuestiones ambientales que involucran la gestidn, planificacién, construccidn, puesta en marcha y control
de proyectos de ingenieria.

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria.
Fundamentacién: En el estudio ambiental de proyectos de ingenieria, deben evaluarse los impactos que
la ejecucion de las obras pueden producir sobre el ambiente. Esto requiere que el futuro profesional
analice distintas técnicas y herramientas a fin de seleccionar adecuadamente las mismas al momento de
llevar adelante un proyecto. La asignatura facilita que, a partir del andlisis de casos reales, los estudiantes
conozcan, comparen y seleccionen cudles serdn las técnicas y herramientas mas adecuadas
ambientalmente en cada caso.

- Competencias Sociales Politicas y Actitudinales

CG6: Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

Fundamentacién: Todas las actividades practicas realizadas durante el cursado se desarrollan en equipo,
esto permite que los estudiantes asuman el compromiso con sus pares para alcanzar los objetivos
planteados en las mismas.

CG7: Comunicarse con efectividad.

Fundamentacidn: Las actividades practicas planteadas durante el cursado proponen como forma de
presentacion la elaboracién de informes escritos y en algunos casos la defensa oral de las mismas.
Asimismo la presentacion de la actividad final de integracidn se realiza de modo escrito para luego de ser
aprobada por el docente, alcanzar la defensa oral de la misma.

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el impacto
econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

Fundamentacion: La asignatura promueve a partir del planteo de casos reales, tanto de contexto local
como global, el andlisis de las responsabilidades profesionales y el impacto que la actividad del ingeniero
puede generar en el ambiente.

CG9: Aprender en forma continua y auténoma.

Fundamentacidn: Todas las actividades planteadas a lo largo del cursado requieren que los estudiantes
tomen un rol proactivo, debiendo acceder a los materiales facilitados a través del aula virtual, como asi
también investigar sobre diversos temas. Esto obliga a que el estudiante transite el cursado de la
asignatura accediendo de modo continuo a diversos materiales de estudio, responsabilizandose

individualmente y en equipo por el desarrollo de las diversas actividades planteadas a lo largo del afio.

Competencias Especificas para Ingenieria Civil:

CEO1: Planificar, disedar, calcular, proyectar y construir obras civiles y de arquitectura, obras

complementarias, de infraestructura, transporte y urbanismo, con aplicacion de la legislacién vigente.




Esta competencia se relaciona con el Alcance del Titulo AL1 y la Actividad Reservada AR1 donde se
especifican las correspondientes obras civiles. Se requiere para esto la integracidn y comprension del
entorno y las condiciones ambientales, con el requerimiento normativo, en muchos casos, de la evaluacién
de impacto ambiental del proyecto. La asignatura brinda los saberes y herramientas necesarios para
comprender los alcances y requerimientos de una evaluacién ambiental de un proyecto y/u obra de
ingenieria en cuanto a que los estudiantes conocen la legislacién y normativa vigente relacionada a las
cuestiones ambientales y analizan su aplicabilidad en casos concretos de proyectos y/u obras de

ingenieria.

CEO7: Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la higiene y seguridad y a la gestion ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional.

Esta competencia esta relacionada de modo directo con el AL4: Proyectar y dirigir lo referido a control de
impacto ambiental y eficiencia energética, en lo concerniente a su actividad profesional, AL5: Proyectar,
dirigir y evaluar lo referido a la gestién ambiental, en lo concerniente a su actividad profesional, AL6:
Planificar, dirigir, realizar y certificar los Estudios de Impacto Ambiental y AL7: Evaluar lo concerniente a la
higiene y seguridad en las actividades mencionadas en AR1. Los estudiantes identifican los aspectos que
involucran a la gestién ambiental de una obra civil a partir de la presentacidén de un caso real de gestidon
ambiental de una obra de infraestructura (planta de tratamiento de efluentes liquidos cloacales)

identificando y evaluando los aspectos vinculados a la higiene, seguridad y gestion ambiental de la misma.

CE13: Dirigir, desarrollar y verificar estudios, andlisis, tareas y asesoramientos relacionados con la
gestion integral del riesgo y el manejo de la incertidumbre sobre los proyectos de infraestructuras en el
dmbito de la Ingenieria Civil, (incluye amenazas naturales, antrdpicas y socio naturales).

La CE 13 se relaciona con el alcance del titulo AL2h: La gestidn integral del riesgo en el ambito de la
Ingenieria Civil. La asignatura acerca a los estudiantes a reconocer la conformacién de una matriz de
Leopold utilizada para evaluar aspectos ambientales en general y conocer la aplicabilidad de la misma para
un caso especifico de una obra civil. Se observa en este sentido la contemplacidn de aspectos relacionados
al riesgo tecnoldgico y ambiental dado que la obra se encuentra cercana al Puerto y al Polo Petroquimico

de la ciudad de Bahia Blanca.

CE14: Dirigir, desarrollar y verificar estudios, andlisis, tareas y asesoramientos relacionados con la
gestion integral y sostenible de los residuos solidos urbanos, incluidos los de construcciéon y otras

tipologias, en todas sus fases y la gestion y disposicion de residuos peligrosos.




Esta competencia esta relacionada de modo directo con el alcance AL2 i: La gestidn de los residuos sélidos
urbanos en todas sus fases y la gestion y disposicion de residuos peligrosos. A partir del cursado de Ila
asignatura, los estudiantes conocen, en vinculacién con el estudio de la normativa ambiental, y segun la
misma, la clasificacién de los residuos, su tipologia y modalidad de gestion. Se acerca a los mismos al
conocimiento de una planta de tratamiento de residuos y un relleno sanitario a fin de reconocer la

problematica en el territorio.

CE15: Reconocer e interpretar los conceptos legales, el derecho, el ordenamiento juridico, de la
organizacion administrativa, de la legislacion laboral y ambiental, de la legislacion sectorial, asi como
de la normativa legal para el ejercicio profesional de la ingenieria civil en el ambito nacional e
internacional. Asociar los mismos a las etapas de planificacion, disefio, proyecto, construccion,
mantenimiento, rehabilitacion y demolicion de las obras descriptas en AR1.

Esta competencia se vincula con el Alcance del titulo AL2f: Tasaciones, peritajes, arbitrajes e informes
técnicos de todo tipo vinculados a las obras mencionadas en la AR1. Los estudiantes conocen la legislacidn
ambiental aplicable a las distintas etapas de un proyecto de ingenieria, analizan su aplicabilidad e

identifican los instrumentos ambientales asociados a las mismas.

Competencias Especificas para Ingenieria en Energia Eléctrica:

CE1.1: Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, cdlculo, disefio y planificacion de sistemas, e
instalaciones de generacion, conversion, transmision, distribucion, supervision, automatizacion, control,
medicion y utilizacion de energia eléctrica, respetando criterios técnicoecondomicos, de eficiencia
energética y de sustentabilidad.

La CE1.1 esta vinculada a la actividad reservada AR1: Disefiar, calcular y proyectar sistemas de generacion,
transmisidn, conversién, distribuciéon y utilizacién de energia eléctrica; sistemas de control y
automatizacidn y sistemas de proteccion eléctrica. Se les presenta a los estudiantes los distintos enfoques
econdmicos, a fin de que consideren criterios técnico econdmicos al momento de evaluar la

sustentabilidad de un proyecto de ingenieria.

CE4.1: Proponer, interpretar y aplicar normas técnicas referidas a aspectos ambientales y de seguridad,
a fin de lograr el minimo impacto ambiental en el desarrollo de su actividad profesional, de acuerdo con
las leyes y reglamentos referidas a dicho impacto.

Esta competencia se relaciona con la actividad reservada AR4: Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y
seguridad en su actividad profesional en cuanto a que los estudiantes conocen la legislacidon y normativa

vigente relacionada a las cuestiones ambientales y analizan su aplicabilidad en casos concretos de




proyectos y/u obras de ingenieria, tal el caso de la obra de infraestructura, planta de tratamiento de
efluentes liquidos cloacales, la cual cuenta con un componente importante en cuanto a su instalacion

eléctrica.

CE4.2: Identificar, cuantificar y controlar los aspectos ambientales y condiciones de riesgos mitigando
sus efectos adversos en lo referido a su actividad profesional.

La CE4.2 se relaciona con la actividad reservada AR4: Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad
en su actividad profesional. Los estudiantes reconocen la conformacién de una matriz de Leopold utilizada
para evaluar aspectos ambientales en general y conocen la aplicabilidad de la misma para un caso
especifico de una obra civil que posee un importante componente de obra de ingenieria eléctrica. Se
observa en este sentido la contemplacidn de aspectos relacionados al riesgo tecnolégico y ambiental dado

que la obra se encuentra cercana al Puerto y al Polo Petroquimico de la ciudad de Bahia Blanca.

Competencias Especificas para Ingenieria Mecanica:

CE1.1: Disenar y desarrollar proyectos de mdquinas, estructuras, instalaciones y sistemas mecdnicos,
térmicos y de fluidos mecdnicos, sistemas de almacenaje de sélidos, liquidos y gases; dispositivos
mecdnicos en sistemas de generacion de energia; y sistemas de automatizacion y control aplicando
metodologias asociadas a los principios de cdlculo, disefio y simulaciones para valorar y optimizar, con
sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

Se vincula con la Actividad Reservada AR1: Disefar, proyectar y calcular maquinas, estructuras,
instalaciones y sistemas mecanicos, térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de sélidos,
liguidos y gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacion de energia; y sistemas de
automatizacidon y control. Durante la actividad final de integracion, los estudiantes seleccionan un
proyecto de ingenieria, evaluando la documentacion técnica, planos, memorias técnicas, informacion
general, etc. a fin de analizarlo de modo critico y teniendo en cuenta aspectos ambientales, econémicos,

sociales y de ética y responsabilidad profesional.

CE3.2: Interpretar la funcionalidad y aplicacion de lo descripto en la AR1, con sentido critico,
responsabilidad profesional y compromiso social.

La competencia CE3.2 se vincula a la actividad reservada AR3: Certificar el funcionamiento y/o condicidn
de uso o estado de lo mencionado en AR1. Para esto se presentan, tal lo mencionado anteriormente en
cuanto al aporte del desarrollo de la CE 1.1, casos reales de obras y proyectos de ingenieria a fin de que

los estudiantes identifiquen en ellos la responsabilidad y compromiso social de la profesion.




CE7.1: Evaluar situaciones relacionadas con aspectos economicos, financieros y de inversiones, para la
determinacion de proyectos, bienes y servicios, relacionados con el ejercicio de la ingenieria, analizando
variables micro y macro econémicas e interpretando la realidad economica en el contexto nacional e
internacional.

Esta competencia guarda relacion con el alcance AL3: Participar en la evaluacidon econdmica de proyectos
de inversién de Ingenieria Mecanica y administracidon de los mismos. Se les presenta a los estudiantes los
distintos enfoques econdmicos, a fin de que consideren criterios técnico econédmicos al momento de

evaluar la sustentabilidad de un proyecto de ingenieria.

CE10.1: Realizar estudios de impacto ambiental vinculados al drea de la Ingenieria Mecdnica,
respetando los marcos normativos vigentes tanto nacionales como internacionales.

La competencia CE10.1 esta vinculada al alcance AL6: Calcular, proyectar, desarrollar y evaluar la tematica
ambiental en el drea de la Ingenieria Mecdnica. Los estudiantes reconocen la conformacién de una matriz
de Leopold utilizada para evaluar aspectos ambientales en general y conocen la aplicabilidad de la misma
para un caso especifico de una obra civil que posee un importante componente de obra de ingenieria
mecdnica en cuanto a equipos y sistemas de bombeo. Se observa en este sentido la contemplacién de
aspectos relacionados al riesgo tecnoldgico y ambiental dado que la obra se encuentra cercana al Puerto

y al Polo Petroquimico de la ciudad de Bahia Blanca.

4. Propdsito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Propésito

“Favorecer en las y los estudiantes una vision global de la situacion ambiental que les permita interpretar,
evitar, minimizar y/o mitigar los problemas ambientales que puedan estar relacionados a su actuacion

profesional”.

4.2. Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

Son objetivos de la asignatura que el estudiante logre:

* Reconocer el contexto natural y social en que se desarrollan los proyectos de ingenieria.

¢ Desarrollar criterios para la evaluacidn integral de los efectos socio-ambientales de proyectos, obras y
actividades.

¢ Conocer los marcos normativos ambientales para el desarrollo y andlisis de proyectos.

¢ Aplicar normas técnicas y regulaciones en proyectos de ingenieria para estudiar su comportamiento
ambiental.

¢ Desarrollar la capacidad de trabajo interdisciplinario.




4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

RA1: Utiliza las bases de la teoria ecolégica, reconociendo los componentes principales de la crisis
ambiental global, para la comprension de los desafios socio-ambientales y la identificacion de acciones

de prevencion y correccion.

OC1: Bases de la teoria ecoldgica como herramienta para la comprension de los desafios socio-

ambientales.

Fundamentacion: El desarrollo de este RA implica conocer los componentes principales de la crisis
ambiental global, su escala y dindmica, incluyendo el cambio climatico global, el consumo de energia y
recursos, la apropiacién humana de la biomasa, el avance de la frontera agropecuaria y la pérdida de
biodiversidad, en especial a nivel nacional y regional (sudoeste bonaerense). También utilizar las bases de
la teoria ecoldgica y manejar conceptos clave tales como estructura y dinamica de los ecosistemas,
diversidad, estabilidad y disturbios, dindmica de poblaciones y capacidad de carga, como herramientas
para comprender problemas socio-ambientales y para proponer acciones de prevencidn y correccion.

La puesta en practica de este RA aporta al desarrollo de las CE1, 7, 13 y 14 de Ingenieria Civil, de las CE1.1,
4.1y 4.2 de Ingenieria Eléctrica, y de las CE1.1, 3.2 y 10.1 de Ingenieria Mecdnica, todo esto en cuanto
provee herramientas de la teoria ecoldgica que permiten ampliar la comprensidn del escenario socio-
ambiental en el que se desarrollan los proyectos, estudios, analisis y asesoramientos, asi como de los
impactos asociados con la aplicacion de herramientas tecnoldgicas desarrolladas sin considerar el
funcionamiento de los sistemas ambientales receptores. Aporta, asimismo, al desarrollo de la CG3,
mediante el analisis de la dimensidn socio-ambiental de los proyectos de ingenieria, la CG6 a través de la
realizacion de trabajos en equipo para resolver ejercicios planteados por la catedra, la CG7 mediante
actividades que implican discusidn y analisis de las tematicas durante las clases y participacion en el foro
on-line de la catedra de manera asincrdnica, y la CG8 a partir del debate de la responsabilidad profesional

en los aspectos socio-ambientales.

RA2: Reconoce los limites de la tecnologia, en el drea de prevencion o correccién de problemas socio-

ambientales, a fin de incorporar estas ideas para el andlisis de politicas y acciones.

OC2: Los limites de la tecnologia.

Fundamentacidn: El desarrollo de este RA implica realizar diagndsticos apropiados de distintos problemas

socio-ambientales reconociendo la concatenacion de causas proximas y causas ultimas. Asi como también




reconocer las limitaciones de la tecnologia para prevenir o corregir problemas socio-ambientales, conocer
algunas de las ideas clasicas de la ética ambiental, incluyendo conceptos como la ecologia profunda, la
sustentabilidad dura y la valoracion intrinseca de la naturaleza, y ser capaz de utilizar estas ideas para el
analisis de politicas y acciones.

La puesta en practica de este RA aporta al desarrollo de las CE1, 7, 13 y 14 de Ingenieria Civil, de las CE1.1,
4.1y 4.2 de Ingenieria Eléctrica, y de las CE1.1, 3.2 y 10.1 de Ingenieria Mecdnica mediante la transmisién
de conceptos tedricos y ejemplos practicos de problemas asociados con la aplicacion deficiente de la
tecnologia, asi como de casos exitosos de proyectos desarrollados de manera armdnica con el contexto
socio-ambiental como orientacidn para el desarrollo e implementacidon de proyectos, estudios, analisis y
asesoramientos. Aporta, asimismo, al desarrollo de la CG3, mediante el analisis de la dimension socio-
ambiental de los proyectos de ingenieria, la CG6 a través de la realizaciéon de trabajos en equipo para
resolver ejercicios planteados por la catedra, la CG7 mediante actividades que implican discusién y analisis
de las temdticas durante las clases y participacidn en el foro on-line de la cdtedra de manera asincronica, y
la CG8 reconociendo algunas ideas cldsicas de la ética ambiental, incluyendo conceptos como la ecologia

profunda, la sustentabilidad dura y la valoracién intrinseca de la naturaleza.

RA3: Contrasta los multiples aspectos de los enfoques econémicos que enmarcan las distintas etapas
del desarrollo de un proyecto de ingenieria, a fin de considerar la evolucion de los conceptos, desde la
economia clasica, economia ambiental (circular) hasta la economia ecolégica, para desarrollar

soluciones sostenibles, a partir de la discusion de casos practicos.

0C3: Los muiltiples aspectos de los enfoques econdmicos.

Fundamentacidn: El desarrollo de este RA implica comprender los distintos métodos que inciden en el
analisis de econdmico de proyectos y obras de ingenieria y los cambios ocurridos como consecuencia de
las acciones antrépicas sobre el medio ambiente, con la finalidad de proponer alternativas
socioecondmicas y ambientalmente sostenibles. Luego debatir la utilizacién de herramientas y métodos
vinculados al anadlisis de proyectos de ingenieria que incluyen la aplicacidon de conceptos de economia
ambiental, vigentes actualmente como asi también nuevos desarrollos que contemplan aspectos
tecnoldgicos y/o sociales y su incidencia en la eficiencia de procesos y en las consecuencias
socioambientales.

La puesta en practica de las actividades que permiten alcanzar este RA aporta al desarrollo de las CE1.1 de
Ingenieria Civil, Mecéanica y en Energia Eléctrica la CE7.1 de Ingenieria Mecanica y de la CG6 mediante

actividades que implican el analisis y discusidn de casos practicos en equipos de trabajo, la CG7 mediante




la presentacion de informe a través del aula virtual y la CG9 debiendo acceder de modo continuo a los

materiales de estudio propuestos por la catedra.

RA4: Analiza las distintas propuestas metodoldgicas del analisis de sostenibilidad de proyectos y obras
de ingenieria, a fin de analizar la utilizacion de distintos tipos de indicadores tecnolégicos y
socioambientales que definan escalas de validacion del mismo, mediante la presentacién de casos

practicos.

OC4: Las distintas propuestas metodoldgicas del analisis de sostenibilidad de proyectos y obras de

ingenieria.

Fundamentacidn: El desarrollo de este RA implica comprender los distintos métodos que se aplican para la
evaluacidn socioecondémica y ambiental de proyectos de ingenieria (sostenibilidad fuerte y débil) y la
incidencia de los indicadores biofisicos de sostenibilidad, y contrastar los distintos métodos de valorizaciéon
de la naturaleza y la incidencia sobre el andlisis de la sostenibilidad de proyectos de ingenieria.

La puesta en practica de las actividades que facilitan alcanzar este RA aporta al desarrollo de la CE1 de
Ingenieria Civil, Mecanica y en Energia Eléctrica, la CG6 mediante actividades que implican el analisis y
discusién de casos practicos en equipos de trabajo, la CG7 mediante la presentacién de informe a través
del aula virtual y la CG9 debiendo acceder de modo continuo a los materiales de estudio propuestos por la

catedra.

RAS5: Aplica normas técnicas y regulaciones ambientales en un proyecto de ingenieria para el andlisis de
su comportamiento ambiental y la identificacion de los instrumentos de gestion aplicables en el

territorio.

OC5: Normas técnicas y regulaciones ambientales

Fundamentacidn: El desarrollo de este RA implica conocer el marco legal ambiental aplicable en distintos
niveles territoriales (nacional, provincial y local) e identificar los instrumentos de gestion requeridos en las
distintas etapas de un proyecto de ingenieria.

La puesta en practica de las actividades que permiten alcanzar este RA aporta al desarrollo de las CE1, 7y
14 de Ingenieria Civil, CE4.1 de Ingenieria en Energia Eléctrica y CE10.1 de Ingenieria Mecanica y de la CG1,

CG 3 y CG 8 todas estas mediante el analisis de un caso real de un proyecto de ingenieria en el que los




estudiantes identifican la normativa ambiental aplicable y los instrumentos ambientales que se requieren

para obtener su certificacion ambiental.

RA6: Comprende las implicancias éticas profesionales sobre el ambiente de acuerdo a su rol como
responsable de las distintas figuras participantes en un proyecto de ingenieria considerando los
principios del Cédigo de Etica Profesional de los Ingenieros, Arquitectos y Agrimensores de la Provincia

de Buenos Aires, Argentina para dimensionar el alcance de su responsabilidad profesional.

OC5: Implicancias éticas profesionales sobre el ambiente.

Fundamentacién: El desarrollo de este RA implica el andlisis de un caso real correspondiente a un proyecto
de ingenieria en el que se analizan las componentes socioambientales, econdmicas y de responsabilidad
profesional.

La puesta en préctica de este RA aporta al desarrollo de las CE15 para Ing. Civil, CE 4.1 para Ing. Eléctrica, y
CE3.2 para Ing. Mecdnica y de la CG4, considerando las herramientas de ingenieria utilizadas en los
proyectos y la CG8 analizando casos de ética profesional, debatiendo y contrastando lo discutido con el

Cédigo de Etica Profesional de Ingenieria.

5. Integracidn y articulaciéon de la asignatura con el drea de conocimiento (horizontal y/o vertical), el

nivel de la carrera (horizontal) y el diseiio curricular.

La materia integra los saberes apropiados en las asignaturas precedentes, puesto que la tematica
ambiental es transversal a todas ellas. En particular se requiere para el cursado de la misma, tener
aprobada Quimica General, y cursadas Tecnologia de la Construccidn (Ing. Civil), Maquinas eléctricas | (Ing.
Eléctrica) e Ingenieria Mecanica Ill (Ing. Mecanica). La asignatura permite a partir de los contenidos
abordados en la misma, integrarlos con asignaturas de formacién especifica de las distintas especialidades,
como por ejemplo: Construcciones Metdlicas y de Madera, Disefio Arquitecténico, Planeamiento y
Urbanismo, Economia Portuaria, Ingenieria Sanitaria y Vias de Comunicacién (Ing. Civil); Tecnologia de
Fabricacidon, Tecnologia de la Soldadura, Ferrocarriles, Transmisidon de Calor y Bombas e Instalaciones de
Bombeo (Ing. Mecanica); Fuentes Alternativas de Energia, Estaciones Transformadoras y Lineas de Alta
Tensidn, Maquinas Térmicas, Hidrdulicas y de Fluidos e Instalaciones Eléctricas y Luminotecnia (Ing.
Eléctrica). Asimismo la asignatura articula con los Proyectos Finales de las tres especialidades de

Ingenieria.




6. Metodologia de ensefianza

Cada uno de los médulos que componen la asignatura es dictado por un docente de las especialidades
biologia, quimica e ingenieria ambiental.

Los mddulos se desarrollan con las modalidades siguientes:

Mddulo | (Resultados de aprendizaje 1y 2):

Se provee un marco conceptual para comprender problemas ambientales, basado en conceptos
fundamentales de la ciencia Ecoldgica. Se presentan los principales paradigmas de esta disciplina en el
marco de la teoria de los niveles de integracion y ejemplificados con problemas ambientales actuales en
el contexto local, regional y global. Se discuten los limitantes ambientales para los procesos de desarrollo
y aplicacién de tecnologia, y se presenta la importancia de la ética ambiental como base para el desarrollo
sostenible. Se proveen lecturas para que los estudiantes analicen y discutan en clase, desarrollando

debates grupales, en algunos casos mediante juegos de rol.

Madulo Il (Resultados de aprendizaje 3 y 4):

Partiendo de conceptos de la Economia Clasica y su evolucidn hacia la Economia Ambiental, Economia
Circular y Economia Ecoldgica, se propone la aplicacion de indicadores biofisicos en la valoracion del
ambiente y la sostenibilidad del desarrollo. Se introducen conceptos como Biomimesis, Bioeconomia y
Resiliencia. Se analiza un caso en clase para facilitar la construccién de metodologia de abordaje de

problemas ambientales en la actividad de Ingenieria.

Mddulo Il (Resultados de aprendizaje 5y 6):

En este mddulo el concepto de Gestidn se presenta a través de la ejemplificacidon de la estructura de los
instrumentos de gestidn, sus diferentes aplicaciones y objetivos. Se desarrolla el médulo poniendo énfasis
en el estudio de casos reales, segun la especialidad del estudiante de Ingenieria. Se trabaja grupalmente
sobre guias de clase y material bibliografico, asi como casos reales que facilitan realizar estudios

comparativos entre instrumentos.

Todos los materiales de la catedra se encuentran disponibles en el Aula Virtual de la asignatura. En la misma
se indica la bibliografia, apuntes y guias de trabajo a los que pueden acceder los estudiantes previo a los
encuentros presenciales. Asimismo se establecen en el Aula Virtual los espacios de presentacién de

resultados de las actividades grupales.




Resultado de Aprendizaje 1: Utiliza las bases de la teoria ecoldgica, reconociendo los componentes
principales de la crisis ambiental global, para la comprensién de los desafios socio-ambientales y la
identificacion de acciones de prevencion y correccion.

Actividades formativas y horas de clase

Unidad Estrategias de ensefianza 'y

tematica aprendizaje En clase (4 h) Fuera clase (4 h)
Médulo | - Presentacién del docente, |- Dos clases tedricasde 2 h | - Lectura de trabajos sobre
Tema: del dmbito disciplinar y cada una, cada clase crisis ambiental.
bases de la | conceptual del mdédulo y de dividida en dos tercios de | - Trabajo en equipos para
teoria los objetivos de clase expositiva apoyada resolver ejercicios
ecoldgica aprendizaje. en diapositivas de power planteados por la catedra.
como - Discusién sobre la point y videos cortos, y un | - Participacion en el foro
herramient | especializacién disciplinar tercio de discusién sobre la | on-line de la catedra.
a parala como condicionantes para base de ejercicios, lecturas
comprensi | laresolucion de los y analisis de material
on de los problemas socio- audiovisual.
desafios ambientales. - Presentacion de ejercicios
socio- - Comprension participativa | y del foro on-line de la
ambientale | de las diferencias entre las catedra.

S

causas préximas y ultimas
de un conflicto.

- Puesta en comun de
resultados.

Resultado de Aprendizaje 2: Reconoce los limites de la tecnologia, en el area de prevencién o correccion
de problemas socio-ambientales, a fin de incorporar estas ideas para el analisis de politicas y acciones.

Actividades formativas y horas de clase

Unidad Estrategias de ensefianza y

tematica aprendizaje En clase (8 h) Fuera clase (8 h)
Modulo | - Presentacidn de - Una clase tedricade 2 h - Lectura de trabajos sobre
Tema: conceptos basicos de la dividida en dos tercios de problemas socio-
bases de la | ciencia ecoldgica y de sus clase expositiva apoyada ambientales regionales.
teoria implicancias para la en diapositivas de power - Trabajo en equipos para
ecoldgica comprension de los point y videos cortos, y un resolver ejercicios
como desafios socio-ambientales tercio de discusion sobre la | planteados por la catedra.
herramient | y el disefio y aplicacidn de base de ejercicios, lecturas |- Participacién en el foro
aparala medidas de prevencion, y analisis de material on-line de la catedra.
comprensi | mitigacién y prevencion de audiovisual.
on de los impactos. - Presentacion de resultados
desafios - Analisis participativo de de los ejercicios.
socio- las implicancias de - Analisis y sintesis de los
ambientale | incorporar los conceptos y debates del foro on-line de

S

leyes ecoldgicas a la
planificacién del desarrollo
y de los efectos negativos
de ignorarlas. Por qué un
ingeniero debe saber de
Ecologia?

la catedra.




Médulo |
Tema: los
limites de
la
tecnologia

- Comprensién acerca de
las limitantes de la
tecnologia por si sola para
la resolucion de los desafios
socio-ambientales globales
y regionales, y de las
consecuencias a mediano y
a largo plazo de ignorar la
dindmica de los procesos
ambientales y sociales. Uso
de ejemplos para ilustrar
escenarios de impacto
ambiental, cambio
climatico, contaminacion
ambiental, sustancias
sintéticas y
biomagnificaciéon, pérdidas
de biodiversidad y
compromiso de servicios
ecosistémicos.

- Analisis participativo de
algunos principios de la
ética ambiental y de su
importancia para las
politicas sustentables.

- Discusién acerca del
concepto de
sustentabilidad
(sustentabilidad dura vs.
sustentabilidad blanda,
ecologia superficial vs.
ecologia profunda).

- Tres clases tedricas de 2 h
cada una, cada clase
dividida en dos tercios de
clase expositiva apoyada
en diapositivas de power
point y videos cortos, y un
tercio de discusion sobre la
base de ejercicios, lecturas
y analisis de material
audiovisua

- Presentacién de resultados
de los ejercicios.

- Analisis y sintesis de los
debates del foro on-line de
la catedra.

- Lectura de trabajos sobre
ética ambiental,
sustentabilidad dura 'y
blanda y ecologia
superficial y profunda.

- Trabajo en equipos para
resolver ejercicios
planteados por la catedra.

- Participacion en el foro
on-line de la catedra.

RA3: Contrasta los multiples aspectos de los enfoques econdmicos que enmarcan las distintas etapas
del desarrollo de un proyecto de ingenieria, a fin de considerar la evolucién de los conceptos, desde la
economia cldsica, economia ambiental (circular) hasta la economia ecolégica, para desarrollar
soluciones sostenibles, a partir de la discusidn de casos practicos.

Actividades formativas y horas de clase

Unidad Estrategias de ensefianza y
tematica aprendizaje
P ) En clase (6 h) Fuera clase (6 h)

Modulo 1l - Presentacion tematica del |- Presentacién de clase - Busqueda de informacion.
Tema: docente. tedrica - Lectura de bibliografia.
Economia | - Lectura de materialesde |- Discusién en equipos. - Analisis de casos practicos
y catedra - Presentacidn de informe a
medioambi | - Busqueda de informacion través del aula virtual.
ente sobre el tema en estudio

- Analisis de casos practicos




RA4: Analiza las distintas propuestas metodoldgicas del analisis de sostenibilidad de proyectos y obras
de ingenieria, a fin de analizar la utilizacion de distintos tipos de indicadores tecnoldgicos y
socioambientales que definan escalas de validacién del mismo, mediante la presentaciéon de casos

practicos.
. . o Actividades formativas y horas de clase
Unidad Estrategias de ensefianza 'y y
tematica aprendizaje
P ) En clase (6 h) Fuera clase (6 h)

Modulo 1l - Presentacion tematica del |- Presentacidn de clase - Busqueda de informacion.
Tema: docente. tedrica - Lectura de bibliografia.
Sostenibili | - Busqueda de informacién |- Discusion en equipos. - Andlisis de casos practicos
dad de sobre el tema en estudio. - Presentacién de informe a
proyectos | - Presentacion y andlisis de través del aula virtual.
y obras de | casos practicos
Ingenieria

RAS5: Aplica normas técnicas y regulaciones ambientales en un proyecto de ingenieria para el analisis de
su comportamiento ambiental y la identificacién de los instrumentos de gestion aplicables en el

territorio.
Unidad Estrategias de ensefianza y Actividades formativas y horas de clase
tematica aprendizaje En clase (6 h) Fuera clase (10 h)
Modulo lll | - Presentacion tematica del |- Presentacidon de clase - Busqueda de informacion.
Tema: docente. tedrica Cambio climatico. |- Lectura de Normas IRAM.
Eficiencia - Lectura de normas IRAM. (50 min.) - Lectura de bibliografia.
energética | - Busqueda de informacidon |- Seleccion de un proyecto - Analisis de AH y EE de un
y sobre el tema en estudio. de ingenieria para su proyecto de ingenieria
acondicion | - Andlisis de posterior analisis (40 min.) segun normas IRAM.
amiento comportamiento - Presentacidn de clase - Elaboracién de un informe
higrotérmi | higrotérmico (AH)y de tedrica Normativa técnico.
co eficiencia energética (EE) ambiental. (180 min.) - Presentacidon de informe a
de un proyecto de - Presentacidn de clase través del aula virtual.
Tema: ingenieria. tedrica AH y EE. (50 min.) - Andlisis de instrumentos
Normativa | ldentificacién de los - Aplicacién de normas ambientales aplicables a
ambiental | instrumentos ambientales IRAM de AH y EE a un proyecto de ingenieria.
e aplicables a un proyecto de proyecto de ingenieria (40 |- Elaboracién de
Instrument | ingenieria. min.) presentacion de
os de - Presentacion de clase resultados para informar
gestion tedrica Normas IRAM. (90 en el aula.
ambiental. min.)

Presentacidn de clase
tedrica Instrumentos de
gestién ambiental. (90
min.)

Identificacion de los
instrumentos ambientales
aplicables al proyecto (90
min.)




- Presentacién de clase
tedrica Permisos
Ambientales. (50 min.)

- Puesta en comun de
resultados (90 min.)

RA6: Comprende las implicancias éticas profesionales sobre el ambiente de acuerdo a su rol como
responsable de las distintas figuras participantes en un proyecto de ingenieria considerando los
principios del Cédigo de Etica Profesional de los Ingenieros, Arquitectos y Agrimensores de la Provincia
de Buenos Aires, Argentina para dimensionar el alcance de su responsabilidad profesional.

Actividades formativas y horas de clase

Unidad Estrategias de ensefianza 'y
mati rendizaj

tematica aprendizaje En clase (7,5 h) Fuera clase (7,5 h)
Modulo Ill | - Presentacion tematica del |- Presentacidn de clase - Respuesta a cuestionario
Tema: docente. tedrica Etica profesional. sobre el caso de ética
Etica - Analisis de casos de ética (90 min.) profesional de acuerdo al
profesional | profesional. - Seleccidn de un caso de rol profesional elegido.
y - Lectura del Cédigo de ética profesional, - Lectura del Cddigo de
ambiental | Etica de Ingenieria. visualizacion del Etica Profesional de

- Debate sobre las
decisiones elegidas en el
analisis de caso y su
contraste con el Cédigo de
Etica Profesional.

cuestionario. (30 min)

- Puesta en comun de las
respuestas a los
cuestionarios (90 min)

- Presentacion de clase
tedrica Etica ambiental.
(60 min.)

- Comparacién de las
decisiones con los articulos
del Cédigo de Etica (90
min)

- Analisis de las respuestas y
debate sobre similitudes y
diferencias (90 min)

Ingenieria e identificacion
de articulos relacionados
con los casos analizados.

7. Recomendaciones para el estudio

trabajo.

- Presentar las actividades practicas en tiempo y forma.

- Asistir regularmente a los encuentros.

- Acceder al material de catedra disponible en el Aula Virtual.

Se sugiere a los estudiantes la observacidn de las siguientes recomendaciones:
- Plantear dudas y dificultades a la catedra oportunamente en cuanto a los temas vistos a lo largo

del cursado o bien, a problemas que pudieran surgir en su transcurso.

- Estar abierto a conocer nuevos compafieros y a interactuar de modo proactivo en los equipos de




8. Metodologia y estrategias de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se realiza de modo continuo a través de la valoracion de las actividades
practicas asociadas a cada Mddulo.

Las evaluaciones parciales por médulo incluyen el andlisis critico de piezas audiovisuales y de publicaciones,
el debate acerca de unidades tematicas especificas de manera presencial y a través de foros en el aula
virtual, y el desarrollo individual y grupal de ejercicios relacionados con conflictos socioambientales de
relevancia local y regional, entre estos ultimos, la prospeccidn petrolera off-shore en las costas
bonaerenses, los parques edlicos en el sudoeste de la provincia de Buenos Aires, la produccién de
biocombustibles y las represas hidroeléctricas del rio Santa Cruz. Todas estas actividades son calificadas y
forman parte de la nota final de cada estudiante. Al mismo tiempo, los estudiantes reciben devoluciones
respecto de los informes correspondientes.

La evaluacion final de la asignatura se completa a través del desarrollo de una actividad integradora (trabajo
final) en la que se plantea realizar el andlisis integral de un proyecto de ingenieria propuesto por la catedra,
de acuerdo a los marcos tedricos y metodoldgicos alcanzados durante el cursado de la asignatura (mddulos
La ).

La actividad se desarrolla en grupos de 4 (cuatro) integrantes los que deben presentar en su totalidad los
resultados de la misma en forma escrita, siguiendo las pautas de confeccidn de un informe técnico, como
asi también una defensa oral del trabajo desarrollado. Esta actividad constituye la condicién necesaria para
acceder a la aprobacién directa de la asignatura.

Para el desarrollo de esta actividad final se conforman los grupos complementando las especialidades de
ingenieria (civil, eléctrica y mecdnica) a fin de facilitar un andlisis integral de los proyectos planteados.

La catedra proporciona materiales sobre los proyectos propuestos (documentacion técnica, memorias,
planos, etc.) los cuales deben ser complementados a través de la busqueda de informacién por parte de
los estudiantes. Para la ejecucidn de este trabajo se otorga un plazo de 4 (cuatro) meses durante el cual los
estudiantes trabajan grupalmente de modo independiente con encuentros especificos pautados
previamente por la catedra y donde deben mostrar el grado de avance de la actividad, con la posibilidad
de solicitar clases de consulta si asi lo requieren.

Para el desarrollo del trabajo se presenta una guia de la actividad que consta de 10 puntos en los que se
detalla el alcance y propdsito del andlisis del proyecto, integrando los aspectos abordados durante el afio
y las condiciones que deben cumplir los “entregables”: informe técnico y presentacién oral.

Para la evaluacién de la actividad se considera la presentacion escrita a través del informe técnico y la
presentacion oral y defensa oral del trabajo, desarrollando luego una puesta en comun de las

presentaciones.




El instrumento de evaluacién utilizado para esta actividad final se compone de la rubrica indicada en el
siguiente cuadro, la cual se valora sobre una calificacién maxima de 10 puntos en una escala de 1 a 10.

Tanto la guia de la actividad, la rubrica de evaluacién, como asi también las condiciones y requisitos para
regularizar y/o alcanzar la aprobacion directa de la asignatura se explicitan y comparten a través del Aula

Virtual

Resultado de Aprendizaje 1: utiliza las bases de la teoria ecoldgica, reconociendo los componentes
principales de la crisis ambiental global, para la comprensidn de los desafios socio-ambientales y la

identificacion de acciones de prevencion y correccion.

Tipo de evaluacion

Criterios de Actividades Instrumentos de . .
L ., . (Diagn./Form./Sumativa)
evaluacion de evaluacion evaluacion .,
(Auto/co/Heteroevaluacion)
- El estudiante es | Participacién en las Registro de Sumativa:

capaz de
identificar los
principales
desafios socio-
ambientales a
nivel regional,
nacional y global.
- Interpreta los
principales
componentes de
cada problema.
- Propone
medidas de
mejora.

discusiones en clase.

Participacion en el foro
on-line de discusién de la
catedra.

Elaboraciény
presentacion de informe
grupal.

participacién
individual en clase (no
estructurado).

Registro de
participacion
individual en el foro
on-line (estructurados,
registro de niumero de
nuevos temas
propuestos, nimero
de respuestas,
numero de palabrasy
de pertinenciay
consistencia de la
participacion global).

Informe grupal escrito
y presentacion.

Heteroevaluacion del
docente para cada equipo y
cada estudiante.

Resultado de Aprendizaje 2: Reconoce los limites de la tecnologia, en el drea de prevencién o
correccion de problemas socio-ambientales, a fin de incorporar estas ideas para el andlisis de politicas

y acciones.
N - Tipo de evaluacidn
Criterios de Actividades Instrumentos de . .
L - . (Diagn./Form./Sumativa)
evaluacion de evaluacioén evaluacion

(Auto/co/Heteroevaluacion)




- El estudiante es
capaz de
interpretar los
concepto basicos
de la ciencia
ecoldgicay de
reconocer su
importanciay
pertinencia frente
a los desafios
socio-
ambientales de
relevancia a nivel
regional, nacional
y global.

- Propone
medidas de
mejora.

- Es capaz de
identificar las
causas préximas y
causas ultimas de
los desafios socio-
ambientales de
relevancia a nivel
regional, nacional
y global.

- Reconoce el
potencial y las
limitaciones de la
tecnologia para
resolverlos.

- Conoce los
conceptos basicos
de la ética
ambiental y su
importancia
como horte para
la aplicacidn de la
tecnologia.

Participacion en las
discusiones en clase.

Participacidon en el foro
on-line de discusién de la
catedra.

Elaboraciény
presentacion de informe
grupal.

Registro de
participacién
individual en clase (no
estructurado).

Registro de
participacion
individual en el foro
on-line (estructurados,
registro de niumero de
nuevos temas
propuestos, nimero
de respuestas,
numero de palabrasy
de pertinenciay
consistencia de la
participacion global).

Informe grupal escrito
y presentacion de
trabajo.

Sumativa:

Heteroevaluacion del
docente para cada equipo y

cada estudiante.

RA3: Contrasta los multiples aspectos de los enfoques econdmicos que enmarcan las distintas etapas
del desarrollo de un proyecto de ingenieria, a fin de considerar la evolucidn de los conceptos, desde la
economia clasica, economia ambiental (circular) hasta la economia ecoldgica, para desarrollar
soluciones sostenibles, a partir de la discusidn de casos practicos.

RA4: Analiza las distintas propuestas metodolégicas del analisis de sostenibilidad de proyectos y obras
de ingenieria, a fin de analizar la utilizacidn de distintos tipos de indicadores tecnoldgicos y
socioambientales que definan escalas de validacién del mismo, mediante la presentacién de casos
practicos.




Criterios de
evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos
de evaluacion

Tipo de evaluacion
(Diagn./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluaci

on)

(Individual/grupal)

- Contrasta los
multiples aspectos
de los enfoques
econdémicos en un
proyecto de
ingenieria.

- Analiza la
sostenibilidad de
un proyecto u
obra de ingenieria
de acuerdo a
indicadores
tecnoldgicos y
socioambientales.
- Debate en
equipo sobre los
casos analizados y
presenta un
informe sobre los
mismos.

Busqueda de informacioén,
argumentacion personal y
grupal sobre la
informacidén obtenida y la
fuente de informacién
utilizada.

Elaboracién de un informe
técnico y su presentacion
a través del aula virtual.

Registros de
observacién parciales
(no estructurados).

Produccion de
informe escrito.

Sumativa:
Heteroevaluacion del
docente a cada equipo.

RAS5: Aplica normas técnicas y regulaciones ambientales en un proyecto de ingenieria para el andlisis de
su comportamiento ambiental y la identificacién de los instrumentos de gestién aplicables en el

territorio.
— - Tipo de evaluacién
Criterios de Actividades Instrumentos de . P .
., ., . (Diagn./Form./Sumativa)
evaluacion de evaluacién evaluacion .
(Auto/co/Heteroevaluacion)
- Verifica las Analisis de AH y EE de un Registros de Sumativa:
condiciones de proyecto de ingenieria observacién parciales | Heteroevaluacion del
AH vy EE de segun normas IRAM. (no estructurados). docente a cada equipo.

edificios en un
proyecto de
ingenieria de
acuerdo a normas
IRAM.

- Interpreta los
resultados.

- Propone
medidas de
mejora
constructivasy
las analiza.

Elaboracion de un informe
técnico.

Presentacidn de informe a
través del aula virtual.

Listas de cotejo.

Informe técnico.




- Identifica los
instrumentos
ambientales
aplicables a un
proyecto de
ingenieria.
Propone una
matriz de
cumplimiento
legal ambiental.
Identifica la
documentacion
técnica a
desarrollarse
para la
obtencion de los
permisos
ambientales
aplicables.

Anilisis de un proyecto de
ingenieria.

Presentacién de
resultados a través del
aula virtual.

Registros de
observacién parciales
(no estructurados).

Listas de cotejo.

Presentacién oral y
escrita de resultados.

Formativa:
Autoevaluacion y
coevaluacion.

Sumativa:
Heteroevaluacion del
docente a cada equipo.

RA6: Comprende las implicancias éticas profesionales sobre el ambiente de acuerdo a su rol como
responsable de las distintas figuras participantes en un proyecto de ingenieria considerando los
principios del Cédigo de Etica Profesional de los Ingenieros, Arquitectos y Agrimensores de la Provincia
de Buenos Aires, Argentina para dimensionar el alcance de su responsabilidad profesional.

Criterios de
evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos
de evaluacion

Tipo de evaluacidn
(Diagn./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluaci

on)

(Individual/grupal)

- Responde a un
caso de ética
asumiendo un rol
posible de su
futura profesién.
- Identifica en el
Cédigo de Etica
Profesional los
aspectos
relevantes del
caso analizado.

- Debate en
equipo sobre los
casos analizados y
las
responsabilidades
de la profesion.

Respuesta a formularios
de tipo opcidn multiple
sobre dilemas éticos a
presentarse en un caso a
eleccién.

Argumentacion personal
durante el debate
respecto de las decisiones
asumidas.

Registros de
observacién parciales
(no estructurados).

Formularios de tipo
respuesta de opcion

multiple.

Listas de cotejo.

Formativa:
Autoevaluaciéon y
coevaluacion.

Sumativa:
Heteroevaluacion del
docente a cada equipo.




Condiciones de aprobacion: La asignatura se aprueba de modo directo habiendo alcanzado un puntaje

minimo de 6 puntos en la actividad final integradora. Para acceder a esta condicidn el estudiante debe

haber aprobado la totalidad de las actividades practicas propuestas durante el cursado.

9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes

Clase

Docente

Descripcion del Tema

Clase
tedrica

Clase
practica

Clase 1

Mariana Gonzalez

Introduccion a la asignatura. Pautas de

cursado y aprobaciéon. Evaluacidn

Diagnéstica.

X

Clase 2

Sergio Zalba

Presentacion del docente, del ambito
disciplinar y conceptual del mdédulo | y de los
objetivos de aprendizaje. Discusion sobre la
especializacion disciplinar como
condicionantes para la resolucion de los
problemas socio-ambientales. Presentacion de
ejercicio 1y del foro on-line de la catedra.

Clase 3

Sergio Zalba

Comprensién participativa de las diferencias
entre las causas préximas y ultimas de un
conflicto. Introduccidn a los conceptos basicos
de la ciencia ecoldgica.

Clase 4

Sergio Zalba

Continuacion de conceptos basicos de la
ciencia ecoldgica y de sus implicancias para la
comprension de los desafios socio-
ambientales y el disefio y aplicacién de
medidas de prevencidn, mitigacidny
prevencion de impactos. Discusidn resultados
del ejercicio 1, presentacion ejercicio 2.
Anadlisis de los temas debatidos en el foro on-
line.

Clase 5

Sergio Zalba

Analisis participativo de las implicancias de
incorporar los conceptos y leyes ecoldgicas a
la planificacién del desarrollo y de los efectos
negativos de ignorarlas. Discusién resultados
del ejercicio 2, presentacion ejercicio
integrador del mdédulo I. Analisis de los temas
debatidos en el foro on-line.

Clase 6

Sergio Zalba

Los limites de la tecnologia para la resolucion
de los desafios socio-ambientales globales y
regionales. Consecuencias a mediano y a largo
plazo de ignorar la dindmica de los procesos
ambientales y sociales. Discusidén de avances
del ejercicio integrador del médulo 1. Analisis
de los temas debatidos en el foro on-line.




Sergio Zalba

Analisis participativo de algunos principios de
la ética ambiental y de su importancia para las
politicas sustentables (sustentabilidad dura vs.

Clase 7 sustentabilidad blanda, ecologia superficial vs.
ecologia profunda). Discusion de avances del
ejercicio integrador del mdédulo I. Analisis de
los temas debatidos en el foro on-line.

Sergio Zalba Presentacion de resultados del ejercicio

Clase 8 integrador del mddulo | y debate.
Conclusiones del mdédulo .

Horacio Campafia | Economia Ecoldgica - ambiental -clasica. La

Clase 9 actividad econdmica y la bidsfera. La
termodindmica y la economia.

Clase 10 Horacio Campaiia | Sostenibilidad del desarrollo. Indicadores
biofisicos de sostenibilidad.

Clase 11 | Horacio Campafa |/, \,4ci6n del medioambiente. Biomimesis

Clase 12 | Horacio Campaha | g.jjiancia - Economia Circular

Clase 13 | Mariana Gonzalez | Marco normativo ambiental. lera. Parte

Clase 14 Mariana Gonzalez | Marco normativo ambiental. 2da. Parte

Clase 16 Mariana Gonzalez | Introduccidn a la Gestién Ambiental. Sistemas
de Gestién Ambiental.

Clase 17 Mariana Gonzalez | Instrumentos de gestién ambiental: Auditorias
Ambientales, EIA, EAE, etc.

Clase 18 Mariana Gonzalez | Cambio climatico, huella de carbono. Medidas
de mitigacion y adaptacion.

Clase 19 Mariana Gonzalez | Eficiencia energética en sistemas mecanicos.
Aplicaciones.

Clase 20 |Mariana Gonzalez | , . jicionamiento térmico de edificios.
Clase 21 Mariana Gonzalez | Normas IRAM de acondicionamiento térmico
de edificios.

Clase 22 Mariana Gonzalez | Trabajo Integrador EE y Acondicionamiento
Térmico de Edificios. Consultas.

Clase 23 A Mariana Gonzalez Trabajo final. Puesta en comun. Avances.

Participacion de
Clase 24 Gestion de Residuos. Conceptos de GIRSU.
Rossana Epulef
Participacion de
Clase 26 Residuos Peligrosos.
Rossana Epulef
Participacion de
Clase 27 Visitas a Relleno Sanitario y Ecoplanta.

Rossana Epulef




Participacion de X
Clase 28 Trabajo Integrador del Médulo Residuos.
Rossana Epulef

Clase 29 A Mariana Gonzalez | Etica Ambiental. X X

Clase 30 | Mariana Gonzalez | Trabajo final de integracién. Presentaciones. X

10. Recursos necesarios

Los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura se detallan a continuacién:

e En cuanto a los espacios fisicos la utilizacién de un aula para desarrollar las clases tedricas y
practicas en la facultad. Los estudiantes requeriran el uso de equipamiento informatico. Dado que
en la asignatura se ofrece la posibilidad de conectarse de modo virtual (sincrénico) a las clases, se
requiere de un aula con equipamiento para clases con modalidad hibridas.

e Como recursos tecnoldgicos de apoyo se requiere de proyector multimedia y equipo de sonido,
ademas de la disponibilidad del aula virtual en la cual se encuentra desarrollada la totalidad de los
contenidos de la asignatura.

Para realizar una de las actividades practicas se requerird de un transporte con el correspondiente
seguro, a ser facilitado por la institucion, y elementos de proteccion personal que serdn

responsabilidad de cada estudiante.

11. Funcion Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

La catedra se mantiene en contacto a través de medios virtuales, intercambiando informacién y novedades

de modo continuo. Los docentes se relnen en caso de surgir situaciones especificas que asi lo requieran.

11.2 Orientacion de las y los estudiantes

Se propone la realizacién de una visita al Relleno Sanitario de Bahia Blanca, la Ecoplanta Gral. Cerri y el
Relleno de Seguridad IPES. (Fecha propuesta: Septiembre de 2023).

Esta actividad se desarrollara en el marco del tema Residuos Sdlidos Urbanos.

11.3. Atencion de las y los estudiantes

La totalidad de las actividades propuestas tiene instancia de recuperacion dado que se realiza por parte de
la catedra una revision detallada de las mismas y luego se presenta al estudiante la devoluciéon
correspondiente, ofreciendo la posibilidad de presentar nuevamente la actividad tantas veces cuanto sea
necesario hasta alcanzar el nivel de valoracién minimo indicado. Las consultas sobre las observaciones y
correcciones de las actividades pueden realizarse en las clases presenciales. Se ofrece ademas la posibilidad

de acordar un horario especial para realizar consultas puntuales.




12.1. Proyecto de Investigacidon en el que participa (Mariana Gonzalez)

Nombre del Proyecto: Eficiencia energética y acondicionamiento higrotérmico en proyectos de ingenieria

del sector residencial. Una aproximacion a las medidas de mitigacion del cambio climatico.

Grupo de Investigacion: Grupo de Estudio de Ingenieria Ambiental (GEIA)

Director: Mariana Gonzalez

Tipo de proyecto: UTN SCyT

Fecha de Inicio: 01/01/2022 Fecha de Finalizacién: 31/12/2023

12.2. Proyecto de Investigacion en el que participa (Sergio Zalba y Mariana Gonzalez)

Nombre del Proyecto: Las actividades antrépicas y los ecosistemas. Transformacion y respuestas
locales ante el cambio.

Grupo de Investigacion: Grupo de Estudio de Ingenieria Ambiental (GEIA)

Director: Aloma Sartor

Tipo de proyecto: UTN SCyT

Fecha de Inicio: 01/01/2022 Fecha de Finalizacion: 01/12/2023

12.3 Impacto de los proyecto de investigacion en la catedra.

Se comparte a los estudiantes la posibilidad de acercarlos a los proyectos a través del desarrollo de
tematicas desarrolladas en los mismos en la catedra, a partir de los temas andlisis ambientales de proyectos
de ingenieria, cambio climatico, huella de carbono, eficiencia energética, etc.

También se los hace participes de actividades de investigacion como parte de la formacidn y se comparte

con ellos resultados de algunas de las actividades realizadas.

13. Informacion Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)

13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

En el marco de los temas incluidos en la planificacidon: cambio climatico, acondicionamiento higrotérmico
de edificios, eficiencia energética, etc., se introduce en las clases contenidos acerca de los proyectos
desarrollados en el Grupo GEIA. Fruto de esto, durante el afio 2022 se han incorporado cuatro estudiantes
de la cohorte 2022 a los PID 8416 “Eficiencia energética y acondicionamiento higrotérmico en proyectos
de ingenieria del sector residencial. Una aproximacion a las medidas de mitigacién del cambio climatico” y
al proyecto de Extensién “Educacion y Cambio Climatico” de la convocatoria Universidad, Cultura y

Territorio de la Secretaria de Politicas Universitarias.




13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

Gestidon Ambiental es una asignatura que brinda una formacidn inicial en el extensionismo buscando
introducirlos a las y los estudiantes en la funcién de la universidad, desarrollo de saberes, iniciativas y
propuestas para la intervencién en actividades de voluntariado desde la Facultad. En este sentido se integra
a los estudiantes en las actividades de extensionismo realizadas desde el Grupo GEIA, como el proyecto

SPU “Educacién y cambio climatico”.

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes

Los estudiantes tienen la posibilidad de acercarse a los proyectos de investigacién en los que participa la
catedra a través de trabajos concretos que pueden ser desarrollados en la asignatura como por ejemplo
los vinculados a las actividades practicas de Acondicionamiento Higrotérmico de Edificios y Evaluacion de
Eficiencia Energética en Sistemas Mecanicos y Gestion de Residuos Sélidos Urbanos. Ademas es posible
integrarlos a algunas actividades de extensién desarrolladas en el Grupo de Estudio de Ingenieria Ambiental

como es el Proyecto SPU “Educacidon y Cambio climatico”.

14. Contribucion de la asignatura a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS - opcional)

Describir la incorporacion del tema ODS en las asignaturas, identificando cudl se aborda, y en caso de
corresponder, las metas e indicadores propuestos.
En la asignatura se presenta, en el primer cuatrimestre, el concepto de desarrollo sostenible y en el segundo
cuatrimestre se profundiza en cuanto a ello, abordando ademas la evolucidn de la Agenda Ambiental
global, la definicidn de los ODS y sus metas e indicadores, propuestos por la Organizacién de las Naciones
Unidas, como asi también su aplicabilidad en los distintos niveles territoriales.
Si bien se desarrollan los 17 ODS durante el cursado de la asignatura, los abordados con mayor profundidad
son los relacionados de modo directo a los temas especificos de la asignatura, a saber:

- ODS 2: Hambre cero

- ODS 3: Salud y bienestar

- ODS 6: Agua y saneamiento

- ODS 7: Energia asequible y no contaminante

- ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura

- ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles

- 0ODS 12: Produccidn y consumo responsables

- 0ODS 13: Accion por el clima

- ODS 14: Vida submarina

- ODS 15: Vida de ecosistemas terrestres
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