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2. Fundamentacion y andlisis de la asignatura

La sustentabilidad se define como el poder “satisfacer las necesidades de la generacion actual, sin
comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras”. Ademads de tener un contenido ético el cual
involucra a todos los seres del planeta, ya que cualquier alteracién en alguno de los sistemas, repercutira
de manera directa en los otros, tiene implicita una gran responsabilidad con las generaciones futuras.

Los proyectos realizados con esta vision se basan en un esquema llamado “triple bottom-line reporting”
(Kilbert 2009) que se refiere a un nuevo enfoque empresarial que incluye impactos ambientales y
sociales. Los Objetivos de Desarrollo del Milenio y las propuestas de mitigacion y adaptacién del Grupo
de expertos sobre Cambio Climdtico no pueden pasar desapercibidos para los proyectos de construccion.
Los residuos generados, asi como la cantidad de recursos consumidos (energia, materias primas) en todo
el ciclo de vida (construccién, explotacién, mantenimiento y deconstruccidn) contribuyen al aumento de
la huella ecoldgica humana. El fin de la Ingenieria Civil ya no tiene su meta en la sola consecucién del
triple objetivo de plazo, coste y calidad, sino que ahora existen nuevos objetivos y requisitos de

sustentabilidad en los proyectos de construccion.




3. Relacidn de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los

Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

Segun los alcances de la Ordenanza 1853 la asignatura “Sustentabilidad en Ingenieria” aporta para la
formacidon de grado universitaria de los Ingenieros y las Ingenieras Civiles de la UTN, para lograr
profesionales con un rol activo en el contexto regional y mundial, de modo que sean capaces de
Promover cambios, politicas, estrategias y objetivos que posibiliten y conduzcan a un desarrollo social
armonico y sustentable, Articular acciones y proyectos, que permitan materializar los cambios, siguiendo
las estrategias definidas y cumpliendo los objetivos, Crear valor agregado mejorando la calidad de vida
de la sociedad, Generar soluciones a las problematicas generales y particulares de la sociedad y
Emprender actividades econdmicas fundadas en la creatividad, innovacién y oportunidad,
transformando la realidad socio-econdmica en su ambito territorial y de accidn profesional.

En tal sentido, la asignatura aporta a las Actividades Reservadas al Titulo de Ingenieria Civil, en el marco
de la enumeracion de la Resolucion Ministerial 1254/2018 - Anexo VI, en los siguientes alcances:

AR2: Proyectar, dirigir y controlar la construccidn, rehabilitacién, demolicién y mantenimiento de las
obras indicadas en AR1.

AL2: Dirigir, realizar y certificar estudios, andlisis, tareas y asesoramientos relacionados con:

AL2 g: Proyectos de urbanismo, planeamiento, de ordenamiento territorial y de los aspectos
medioambientales y de desarrollo sustentable relacionados con las infraestructuras y para las obras
mencionadas en la AR1, en su dmbito de aplicacién.

AL2 i: La gestién de los residuos solidos urbanos en todas sus fases y la gestion y disposicion de residuos
peligrosos.

AL4: Proyectar y dirigir lo referido a control de impacto ambiental y eficiencia energética, en lo
concerniente a su actividad profesional (obras mencionadas en la AR1).

AL5: Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la gestién ambiental, en lo concerniente a su actividad

profesional (obras mencionadas en la AR1).

Competencias especificas de la Competencias genéricas Competencias genéricas sociales,
carrera (CE) tecnologicas (CT) politicas y actitudinales (CS)
CEO7: Nivel 2 CG4: Nivel 3 CG6: Nivel 2
CE14: Nivel 2 CG5: Nivel 3 CG8: Nivel 3
CE15: Nivel 1 CG9: Nivel 2
CE18: Nivel 3.




En un todo de acuerdo con la Ordenanza 1853, “disefio curricular de la carrera de ingenieria
civil de UTN”, se Justifican las competencias y el perfil de egreso, los alcances y las actividades
reservadas.

Fundamentacion de la tributacion

Competencias especificas de la carrera (CE)

CEO7: Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la higiene y seguridad y a la gestion ambiental
en lo concerniente a su actividad profesional. Esta claro que el desarrollo exige su concrecidn
mediante proyectos (por lo tanto, es inevitable transformar la naturaleza originaria mediante
proyectos), pero también resulta claro que, en esta instancia actual del desarrollo histérico la
magnitud de la crisis ambiental exige ajustar al maximo la eficacia de tales proyectos. En tal
sentido, desde la asignatura se aplican herramientas que permiten mitigar los efectos
ambientales adversos de los proyectos a partir de “proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la

I”

gestién ambiental” de los mismos en todas sus etapas.

CE14: Dirigir, desarrollar y verificar estudios, andlisis, tareas y asesoramientos relacionados
con la gestidn integral y sostenible de los residuos sélidos urbanos, incluidos los de
construccion y otras tipologias, en todas sus fases y la gestidon y disposiciéon de residuos
peligrosos. Se aportan elementos para establecer estrategias, identificar medios y elegir
acciones que faciliten la minimizaciéon y manejo ambientalmente adecuado en los proyectos
generadora de residuos soélidos, con la participacion activa y corresponsable de los distintos
sectores y actores sociales. Se establecen y definen procedimientos de gestion integral y
sostenible de residuos para la construccién aplicables a toda la vida util del proyecto.

CE15: Reconocer e interpretar los conceptos legales, el derecho, el ordenamiento juridico, de
la organizacion administrativa, de la legislacion laboral y ambiental, de la legislacion
sectorial, asi como de la normativa legal para el ejercicio profesional de la ingenieria civil en
el Ambito nacional e internacional. Asociar los mismos a las etapas de planificaciéon, diseio,
proyecto, construccion, mantenimiento, rehabilitacion y demolicién de las obras descriptas
en AR1.

En el dictado de la asignatura se reconocen e interpretan conceptos legales sobre el
ordenamiento territorial, gestidon de residuos, evaluacién de impacto ambiental, energia, aire,
agua; como asi también conceptos de normativas de cumplimiento no obligatorio que regulan
las actividades constructivas a fin de lograr la sustentabilidad de los proyectos.

CE18: Dirigir, desarrollar, realizar, evaluar, verificar y certificar estudios, analisis, tareas y
asesoramientos relacionados con los aspectos medioambientales y de desarrollo sustentable

relacionados con las obras indicadas en AR1, en su ambito de aplicacidn.



Los conceptos adquiridos por los estudiantes contemplan, tanto en el disefio como en el
proceso constructivo, herramientas de evaluacidn de la sustentabilidad, que permiten estimar
algunos valores de forma predictiva para establecer los pardmetros dentro de los cuales deben
encontrarse los datos recogidos del edificio o construccion (consumos energéticos de
fabricacién y transporte, emisiones de CO2, conductividad de los materiales constructivos,
etc.), basadas en sistemas de criterios para la asignacién de valores a determinados
pardmetros, en una escala que oscila entre “pequefio” y “gran” impacto ambiental.
Competencias genéricas tecnoldgicas (CT)

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria. A
partir de adquirir los conocimientos de las mismas en el marco de la sustentabilidad de los
proyectos, se plantea el concepto de conservacion de energia, materiales y cualidades
ecosistémicas, entendiendo que toda construccion comporta un desplazamiento espacial del
ecosistema ambiente y unas adiciones de energia y materiales nuevos al lugar de
emplazamiento, por lo que, para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacion en la ingenieria es necesario analizar la relacidn sistema-ambiente desde un punto
de vista holistico e integrado, no como sumatoria de efectos o impactos.

CG5: Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas.

La asignatura promueve la innovacidn en la construccion dentro de cada area en la cadena de
valor, lo que produce una mejora en los pardmetros de productividad a partir de la adopcion
de nuevas tecnologias. Esta orientada a originar soluciones sostenibles para la industria de la
construccion y asi reducir su impacto ambiental, contribuyendo para el desarrollo de ciudades
del futuro con tecnologia mas inteligente, métodos y materiales de construccién innovadores,
nuevas fuentes de energia y una mejor gestidn de activos y recursos.

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CS).

CG6: Desempeiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

La problemdtica ambiental posee un cardcter intersectorial, ya que no se acota a un solo
sector, lo que puede apreciarse en la amplitud de las ciencias ambientales: ciencias naturales,
ciencias sociales, derecho, economia, etc. La asignatura permite reflexionar mediante la
conformacion de grupos interdisciplinarios sobre la importancia de la sustentabilidad en la
ingenieria, abordando los temas a partir del trabajo en equipo, lo que genera futuros
ingenieros civiles criticos y responsables.

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

Al relacionar economia, ética y ambiente, se ubican una serie de valores, riesgos,

incertidumbres, todas relacionadas con los efectos que pueden generar acciones presentes



gue puedan afectar efectos futuros. De esta forma resulta claro establecer que, asi como se

encuentra el ambiente, es el resultado de las acciones de generaciones anteriores, y el

principio que debiera reinar es el de usufructuar y no de apropiarse de los componentes del

medio fisico, para asegurar los medios para que futuras generaciones dispongan de al menos

el mismo ambiente del que hoy contamos.

CG9: Aprender en forma continua y auténoma.

La asignatura incorpora las nuevas normas, herramientas y legislacion que se aplican a la

sustentabilidad, abordando las problemdticas en forma dindmica, lo que permite a los

estudiantes investigar, analizar y proponer soluciones para los proyectos de acuerdo al

contexto actual, lo que se encuentra en constante cambio de acuerdo a los nuevos desarrollos

tecnoldgicos.

4. Proposito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Proposito

Introducir el concepto de sustentabilidad a los estudiantes de Ingenieria Civil en el disefio,
direccion y supervision de obras civiles, para contribuir al desarrollo social y econémico de
nuestra Region y el Pais.

Introducir los conceptos, desde un enfoque multidisciplinario, de métodos y herramientas que
permitan la concepcidn, disefio y construccion de obras civiles que hagan posible el desarrollo
sustentable del planeta.

Contribuir a la formacion de ingenieros civiles capaces de disefiar obras civiles mas econdmicas y

seguras, y que incorporen nuevas tecnologias que permitan el desarrollo urbano sustentable.

4.2. Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

Introducir el concepto de sustentabilidad en Ingenieria Civil.

Incorporar los conceptos éticos en cuanto a la responsabilidad con la generacidn presente y a las
futuras en materia de conservacion de los recursos y ecosistemas.

Incorporar a la formacion profesional de los alumnos de ingenieria civil, los conceptos,
metodologias, requerimientos y procedimientos basicos sobre las herramientas de la Evaluacion
de proyectos.

Desarrollar métodos de andlisis que permitan al alumno evaluar, dentro de un dambito de
desarrollo sustentable, el desempefio de las obras civiles durante toda su vida util.

Proponer técnicas que permitan evaluar en campo el desempefio de innovaciones tecnoldgicas.
Sensibilizar al alumno sobre los cambios de paradigma para el disefio estructural y no estructural
de las obras civiles.

Promover la responsabilidad social del ingeniero civil en cuanto a la sustentabilidad de los




proyectos de ingenieria

4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

RA1l: Analiza las herramientas de construccion sustentable para proponer en los proyectos de
ingenieria.

Verbo de desempefio: Analiza

Objeto de conocimiento 1: las herramientas de construccion sustentable

Finalidad 1: para seleccionar las mas apropiadas

Finalidad 2: para lograr la sustentabilidad del proyecto

Condicién de calidad o contexto: segin normativa de cumplimiento obligatorio y no obligatorio

Esto se vincula con CEO7-CE14-CE18- CG5- CG8- CG9

RA2: Evalua las obras existentes para verificar el estado de funcionamiento y proponer intervenciones
para su mantenimiento, rehabilitacion y/o demolicidn para lograr la sustentabilidad del mismo.

Verbo de desempefio: Evalla

Objeto de conocimiento 1: obras de construccion en servicio

Finalidad 1: para verificar el estado de funcionamiento

Finalidad 2: proponer intervenciones para su mantenimiento, rehabilitacidon y/o demolicion

Condicion: de calidad o contexto: alcanzando el uso de productos y tecnologias ambientalmente
amigables con el medio ambiente.

Esto se vincula con CEQ7- CEO8-CE15- CG4- CG6- CG8

5. Integracion y articulacion de la asignatura con el area de conocimiento (horizontal y/o vertical), el

nivel de la carrera (horizontal) y el disefo curricular.

La integracion y articulacidon de la asignatura con el area de conocimiento, el nivel de la carrera y el
disefo curricular apunta a la interdisciplinariedad, a observar, investigar y aprehender la realidad tal cual
se da en la practica, donde todo aparece relacionado. Para ello, la asignatura propone estrategias de
ensefianza y actividades de aprendizaje en base a problemas auténticos, vinculados a la practica
profesional real. Las situaciones reales con las que se encuentra un profesional en el ejercicio de su rol
suelen demandar una multiplicidad de saberes que sélo en su interrelacién permiten problematizar la
situacién, disefiar alternativas de solucidon posibles, tomar decisiones fundamentadas, implementar,
monitorear y reajustar progresivamente sus acciones de acuerdo a las circunstancias que emergen. De
alli que el uso de situaciones auténticas, abiertas, en los trabajos practicos de la asignatura, es clave para
ayudar a recuperar lo aprendido en nuevos contextos y promover un aprendizaje integrador. Esto
implica trascender (no prescindir) los ejercicios mas bien cerrados, las situaciones ficticias, muy
estructuradas y/o creadas en funcién de unas pocas variables porque no reflejan la realidad con la que se

encuentra un profesional en su practica y por ende no necesariamente convocan a la integracién. Esto




posibilita que los estudiantes, a través del acompafiamiento docente y el desarrollo de una autonomia

progresiva, llegue mejor preparado al ejercicio profesional.

6. Metodologia de ensefianza

Para el dictado de las clases, la catedra utilizara como medios didacticos talleres, visitas técnicas,
proyecciones en power point con uso de cafion multimedia y videos.

Las estrategias que se utilizaran estaran basadas en incentivar el trabajo propio de los alumnos a través
del andlisis de casos concretos e investigaciones especiales respecto a la concepcién, disefo vy
construccion de obras civiles que hagan posible el desarrollo sustentable del planeta. Para ello, el
alumno deberd recurrir a la bibliografia propuesta para lograr su mayor comprensién. Se dictard con
criterio dindmico y enmarcado en el desarrollo social y econdmico de nuestra Regidn y el Pais tendiendo
a incentivar la participacién a nivel grupal de los alumnos y a incorporar los valores éticos en la
profesion.

La asignatura propiciara el trabajo en equipo, sin embargo, se realizara un seguimiento individual sobre
la responsabilidad de cada uno de los integrantes en la produccion final. Los temas del programa
analitico se trataran con la metodologia de exposicion dialogada. Las evaluaciones tanto parciales como
finales seran individuales.

En cuanto a la pedagogia que se intenta asociar al dictado de la asignatura, se pretende estimular a los
alumnos a hacer preguntas, a analizar, a pensar de forma critica y a tomar decisiones. Se pretende
superar el modelo de las lecciones centradas en el docente a las lecciones centradas en el alumno, y de
la simple memorizacién al aprendizaje participativo. Las problematicas a abordar seran dentro del
contexto local, a fin de fomentar el pensamiento critico, la critica social y el andlisis. Se incluye la
discusidn, el analisis y la aplicacidn de valores.

Los trabajos practicos promueven a generar cambios positivos y propenden a desarrollar en los alumnos
un sentido de justicia social y de autoeficacia como miembros de la comunidad. Algunas de las
metodologias a utilizar serdn: Simulaciones, Discusidn en clase, y Técnicas para el analisis de temas.

La catedra convocara la participacion de profesionales, para que participen en ciertas actividades de
clases, con el propdsito de ampliar la visidn de sustentabilidad en la ingenieria civil.

Las visitas de obra se realizaran en forma grupal y serd autogestionada por cada equipo de estudiantes.

ESTRATEGIAS DE ACTIVIDADES FORMATIVAS EN FUERA DE CLASE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE CLASE

— Clases magistrales — Aprendizaje basado en — Visitas a obra




interactivas con problemas — Caracterizacion del
apoyo audiovisual. — Actividades de disefio y ambiente
— Talleres proyecto
— Charlas de expertos — Estudio de casos
— Debates

7. Recomendaciones para el estudio

A continuacidn, se describen las principales recomendaciones que se les brinda a los/las estudiantes para
abordar el aprendizaje de la asignatura:

Acceder periédicamente al Aula Virtual, para estar actualizado respecto a: cronograma de la materia,
horarios, cambios de ultimo momento, material de lectura obligatorio y/o opcional, material didactico
subido por la catedra, rubricas individuales y grupales, otros.

Leer antes de cada clase los textos, videos u otras herramientas recomendadas, a fin de lograr un
intercambio en las horas de clase (aula invertida).

Plantear las dudas y dificultades sobre los temas vistos, a fin de no acumular incertidumbres.

Presentar las actividades practicas en tiempo y forma, ya que esta condicién tributara a las competencias
genéricas.

Interactuar de modo proactivo en los equipos de trabajo, ya que esta condiciéon también tributara a las
competencias genéricas.

Asistir regularmente a las clases para un mejor seguimiento de los temas de la asignatura.

Asistir a las visitas de obra, e interactuar con los desarrolladores de los proyectos a fin de conocer las

especificaciones de los mismos.

8. Metodologia y estrategias de evaluacion

La evaluacidn de la produccién de los estudiantes se realiza teniendo como criterio la integracion de
conocimientos. El aprendizaje complejo, como el aprendizaje relacionado con la sustentabilidad, no debe
evaluarse con medidas simplistas (por ejemplo, exdmenes de seleccién multiple). Sin embargo, las tareas
que sirven para demostrar la comprensidén de temas complejos por parte de los alumnos (por ejemplo,
ensayos, proyectos, disertaciones, informes de investigacion y presentaciones multimedia), requieren un
pensamiento profundo y un trabajo original por parte del alumno.

Como una herramienta para calificar las tareas que efectien los alumnos se utilizara la matriz de
valoracion, ya que fomentan el aprendizaje y entregan una retroalimentacion eficaz.

Se plantearan también trabajos particulares que permitan dar significado al marco tedrico de cada
modulo, desde la dptica y el trabajo de ingenieria. Se presentard el marco tedrico de forma tal que
sustente los trabajos que deban realizar los alumnos, de forma tal de intentar generar la necesidad de

investigar y ampliar el conocimiento sobre el tema abordado (estudios de casos).




Los temas tedricos se evaluaran mediante cuestionarios de preguntas (tipo multiple choice) de tipo
tedrico — practico. Cada alumno deberd desarrollar un trabajo integrador en forma grupal y debera
componer un informe técnico que verse sobre dicha investigacion. Se debera entregar un informe escrito

y se realizara una exposicion oral también grupal que se evaluara por rubricas.

Condiciones de aprobacion no directa
— Asistencia efectiva del 80 % a las clases.

— Participacién en foros, resolucién de cuestionarios y actividades de clase (estudios de casos).

Exposicidn e informe de visita a obra

Presentacién y aprobacion del trabajo integrador.
Condiciones de aprobacidn directa

— Se evaluard a través de un coloquio oral integrador a los alumnos que deseen la aprobacién
directa de la materia, y cumplan con las condiciones antes mencionadas, que inicia con la
defensa del trabajo integrador. No accederdn a la posibilidad de este coloquio quienes deban
recuperar contenidos en periodos de compensacién.

— Cabe aclarar que los estudiantes que deban realizar evaluaciones de compensacion de las
actividades donde no hayan llegado a adquirir los conocimientos minimos, no podran acceder a
la condicién de aprobacidn directa, es decir que no podran realizar la defensa o coloquio de la
actividad integradora.

— Al finalizar el cuatrimestre se hard entrega a cada estudiante de una planilla de desempefio

individual donde consten todos los resultados de las evaluaciones realizadas durante el periodo

correspondiente.

9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes




Clase Clase

Clase Docente Descripcion del Tema Tedrica | Practica
Marcar segin corresponda
BUKOSKY M. — Presentacion de la materia X
— Cuestionario diagnéstico
— Unidad 1.
Clase 1 Sustentabilidad, Desarrollo urbano sustentable.
Antecedentes mundiales.
Introduccion del concepto de sustentabilidad
en el marco normativo argentino.
BUKOSKY M. — Unidad 2. X
Etapas de un proyecto.
Edificacion sustentable, disefo y construccidn,
Clase 2 adecuacién de proyectos.
Retos éticos.
Estrategias de integracion del proyecto al
medio ambiente.
BUKOSKY M. — Unidad 2. X X
RODRIGUEZ F. Criterios de sustentabilidad (medioambiente,
Clase 3 sociedad y economia) en las obras civiles.
Andlisis de ciclo de vida.
Trabajo Grupal N21
RUMMI L. — Unidad 2. X X
BLAZQUES P. Criterios de sustentabilidad en las obras civiles:
uso de energia, uso del agua.
Isla de calor-Estrategias para la Construcciéon
Clase 4 Sustentable — Energia
Estrategias para la construccidon sustentable:
interaccion edificio-entorno-agua
Trabajo Integrador: Evaluaciéon de |Ia
sustentabilidad del proyecto (estudio de caso)
BUKOSKY M — Unidad 2. X
Clase 5 Trabajo Integrador: Evaluacién de |la

sustentabilidad del proyecto (estudio de caso)




Visita a obra

MONTERO M.C. — Unidad 2.
Criterios de sustentabilidad en las obras civiles:
uso de suelo y paisaje, uso de materiales.
Clase 6 Herramientas de evaluacion de la
sustentabilidad. Normas.
Trabajo  Integrador: Evaluacion de Ia
sustentabilidad del proyecto (estudio de caso)
Clase 7 | BUKOSKY M. — Evaluacion individual 1
RUMMI L. — Unidad 3.
Metodologia de disefio sustentable de
edificaciones e instalaciones.
Clase 8 o
Aspectos bioclimaticos. Norma IRAM 11.603
Caso practico de aplicacion I: Zonas
bioclimaticas de Argentina.
BUKOSKY M. — Unidad 3.
MONTERO M.C. Certificaciones, estandares y guias para la
RUMMI L. gestion energética de edificios.
Clase 9 Método de evaluacién y certificacion de la
sustentabilidad en la edificacion.
Normas ISO — Sistema de Gestidon Ambiental
(14001.2015)
BUKOSKY M. — Unidad 4
RODRIGUEZ F. Sistema de gestion de calidad en |Ia
construccion. Metodologia para la mejora
Clase 10 continua.
Entrega del Trabajo Integrador: Evaluacién de
la sustentabilidad del proyecto (estudio de
caso)
BUKOSKY M. — Unidad 4
Clase 11 MONTERO M.C. Etica, valores y responsabilidad del ingeniero

civil en el marco de los objetivos del desarrollo

sustentable.




BUKOSKY M. —  Evaluacion individual 2 X
MONTERO M.C. Exposicion grupal del Trabajo Integrador:
Evaluacién de la sustentabilidad del proyecto

RUMMI L.
Clase 12 (estudio de caso)

RODRIGUEZ F.

BLAZQUES P.

Clase 13 | BUKOSKY M. — Trabajo integrador recuperatorio X

10. Recursos necesarios

Recursos para el desarrollo de la asignatura:
— Espacios Fisicos (aula).
— Recursos tecnoldgicos de apoyo (proyector multimedia, equipo de sonido).
— Transporte, seguro, y elementos de proteccidn para desarrollar actividades en obra (visita a

obra).

11. Funcion Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

— Reunidn 1 de catedra: antes del inicio de clases
— Reunidn 2 de catedra: ler semana de clase
— Reunidn 3 de catedra: a mitad del cuatrimestre

— Reunion 4 de catedra: la Ultima semana de clases

11.2 Orientacion de las y los estudiantes

Visita a obra (1/2): fecha y horario a convenir con la empresa constructora

11.3. Atencion de las y los estudiantes

Todas las actividades propuestas tienen instancias de compensacidon para los alumnos que no hayan

alcanzado los niveles minimos de desarrollo de estas.




Las consultas sobre las observaciones y correcciones de las actividades pueden realizarse durante los

horarios de clase.

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (si corresponde).

Nombre del Proyecto: Diagndstico e implementacion de mejoras en la eficiencia energéticas en

industrias del parque industrial de la Ciudad de Bahia Blanca.

Grupo de Investigacion: Departamento de Ingenieria Civil de la UTN FRBB - GESE

Director: Montero, Ma. Cecilia

Tipo de proyecto:

Fecha de Inicio: 01/01/2022 Fecha de Finalizacion: 31/12/2024

12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.

El diagndstico e implementacién de mejoras en la eficiencia energéticas en industrias del parque
industrial de la Ciudad de Bahia Blanca desarrollado en el proyecto de investigacion se encuentra
relacionado respecto al eje “energia” abordado en la asignatura, ya que en ambos casos se analizan las
estrategias constructivas y de uso del recurso, que puede tener un impacto considerable en la

disminucién del consumo energético.

13. Informacion Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)

13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

La sustentabilidad en ingenieria debe contemplar aspectos diferentes, tales como la instalacién y el
disefo y planificacidn de obras, una adecuada y responsable seleccidén y uso eficiente de los materiales de
construccién, redso y reciclaje en todas las fases del proyecto y la aplicacion de técnicas de construccién
que aprovechen eficientemente la energia, el agua y los demds recursos, asi como un adecuado
mantenimiento y operacion.

Algunos expertos consideran, que lograr la sustentabilidad requerira incrementar la eficiencia energética
en un factor estimado de diez, en los préoximos 30 a 50 anos. Si en la actualidad se aplicaran las nuevas
tecnologias y practicas mas limpias existentes en el sector de la construccidn, se estima, que el consumo

energético ya se podria haber reducido en un factor de cuatro.

13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

N/A

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes

— Diagndstico del entorno de la industria

— Caracterizacion del sistema de eficiencia energética

— Analisis de la normativa aplicable

— Propuestas de mejoras e implementacién de sistemas eficientes

— Visita a la industria




14. Contribucion de la asignatura a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS - opcional)

Los Objetivos de desarrollo sostenible son el plan maestro para conseguir un futuro sostenible para
todos. Se interrelacionan entre si e incorporan los desafios globales a los que nos enfrentamos dia a dia,
como la pobreza, la desigualdad, el clima, la degradacién ambiental, la prosperidad, la paz y la justicia.

La asignatura aborda los siguientes ODS:

“Objetivo 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar en todas las edades es esencial para el
desarrollo sostenible.

El Desarrollo humano implica una idea de evolucién, de progresion hacia un “techo” de las condiciones de
vida que se va elevando y que para nuestra observacion debe concretarse en una tendencia creciente
hacia la satisfaccién de aquellas necesidades que hacen a la igualdad y a la dignidad de la existencia
humana, sin olvidar la calidad de vida la que surgird de las condiciones del entorno en que la misma
transcurre. En tal sentido, la proyeccidn y construccién sustentable disminuye el consumo de recursos no
renovables, propone tecnologia para el ahorro energético, de agua, de mayor calidad interior en los
edificios, etc. Todo ello favorece el bienestar de las personas, mejorando la calidad de vida y preservando
los recursos naturales para las futuras generaciones.

“Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos”.
Los estudiantes incorporan herramientas para establecer sistemas de racionalizacién del consumo del
agua en las obras de construccién, como por ejemplo la utilizacidn de agua de perforacién, de artefactos
reductores de caudal y descargas diferenciadas en inodoros; como asi también otras técnicas para la
preservacion del recurso agua y saneamiento, tanto en etapa de construccién como operacion de los
proyectos de ingenieria, contribuyendo a la gestién sostenible del recurso.

“Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante”.

El acceso a la electricidad en los paises mas pobres ha comenzado a acelerarse, la eficiencia energética
continlia mejorando y la energia renovable esta logrando resultados excelentes en el sector eléctrico, Los
estudiantes analizan y proponen la captacidon de energia asequible, segura, sostenible y moderna. La
eficiencia energética estudiada desde la asignatura en los edificios y viviendas juega un papel muy
importante con respecto al uso racional de los recursos naturales, en el marco de nuestra matriz
energética basada mayormente en fuentes no renovables. Al incorporar la eficiencia energética,
mejoramos la calidad de nuestras viviendas, ayudamos a proteger el medioambiente y contribuimos al
desarrollo sustentable del pais.

“Objetivo 11: Lograr que las ciudades sean mas inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles”

La rapida urbanizacién estd dando como resultado un nimero creciente de habitantes en barrios pobres,
infraestructuras y servicios inadecuados y sobrecargados (como la recogida de residuos y los sistemas de

agua y saneamiento, carreteras y transporte), lo cual estd empeorando la contaminacién del aire y el




crecimiento urbano incontrolado. La asignatura sustentabilidad en ingenieria propone herramientas para
lograr la construccién sustentable, lo que proporciona una respuesta ética y practica a las cuestiones de
impacto ambiental y de consumo de recursos (aire, suelo, materiales, energia y ecosistemas).

“Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles”

El consumo y la produccién mundiales (fuerzas impulsoras de la economia mundial) dependen del uso del
medio ambiente natural y de los recursos de una manera que continlda teniendo efectos destructivos
sobre el planeta. Los principios de la sustentabilidad abordados desde la asignatura abarcan el ciclo de
vida del proyecto en su totalidad, desde la extraccién de los recursos hasta la disposicién de los
materiales al término de su vida util, lo cual garantiza la sustentabilidad del proyecto, dando beneficios
ambientales, sociales y econdmicos.

“Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos”.

El cambio climatico estd afectando a todos los paises de todos los continentes. Estd alterando las
economias nacionales y afectando a distintas vidas. Los sistemas meteoroldgicos estan cambiando, los
niveles del mar estdn subiendo y los fendmenos meteoroldgicos son cada vez mdas extremos. Las
estrategias propuestas para la construccion sustentable en la asignatura, como la incorporacidon de
paneles solares, iluminacidn LED y construccidon de terrazas verdes disminuyen las emisiones que
producen el efecto invernadero, impactando en forma positiva al cambio climatico.

“Objetivo 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e
invertir la degradacion de las tierras, detener la pérdida de biodiversidad”.

Para prevenir, detener y revertir la degradacién de los ecosistemas de todo el mundo, las Naciones
Unidas han declarado la Década para la Restauracién de los Ecosistemas (2021-2030). Esta respuesta
coordinada a nivel mundial ante la pérdida y degradacién de los habitats se centrard en desarrollar la
voluntad y la capacidad politicas para restaurar la relaciéon de los seres humanos con la naturaleza.
Asimismo, se trata de una respuesta directa al aviso de la ciencia, tal y como se expresa en el Informe
especial sobre cambio climatico y tierra del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico, a las decisiones adoptadas por todos los Estados Miembros de las Naciones Unidas en las
convenciones de Rio sobre cambio climatico y biodiversidad y a la Convencién de las Naciones Unidas
para la Lucha contra la Desertificacion. En el marco de una forma de construccidon sustentable, se
propone crear espacios verdes, terrazas vivas y conservar el ambiente natural dentro del proyecto de
ejecucion de las obras, favorece a disminuir la degradacion de los ecosistemas y mejorar la relacidn de los

seres humanos con la naturaleza.




