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HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
TEORICO-PRACTICAS
120 h. reloj totales Ing. Arturo Alberto Lezcano

10 h. catedra semanales

ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES

PARA CURSAR Y RENDIR
CURSADAS APROBADAS
- Resistencia de Materiales - Analisis Matematico 11
- Tecnologia del Hormigén - Estabilidad

- Ingenieria Civil 1I
- Probabilidad y Estadistica

PROGRAMA SINTETICO

- Introduccion al andlisis estructural. Modelo fisico y modelo analitico. Principio de superposicion de
efectos. Trabajo de deformacién y energia potencial de deformacion. Trabajo externo e interno de
deformacién. Teorema de Clapeyrén. Teorema de reciprocidad de deformaciones elasticas — Ley de Betti.
Ley de Maxwell.

- Principio de los trabajos virtuales. Método de las Fuerzas. 3. Métodos de las incognitas geométricas.

- Métodos aproximados.

- Estructuras simétricas.

- Sistemas hiperestaticos espaciales simples.

- Resolucién de estructuras bajo carga méviles: Lineas de influencia y diagramas envolventes. Sistemas
hiperestaticos. Método de Miiler Breslau: Aplicacion de Ley de Betti-Maxwell.

- Anilisis elasto-plastico de los sistemas estructurales. Momento plastico resistente y rétula plastica.
Teoremas fundamentales: Teorema del Limite Superior. Teorema del Limite Inferior. Método estatico de
resolucién basado en el Teorema del Limite Inferior. Método cinematico o del mecanismo basado en el
Teorema del Limite Superior.

- Analisis estructural con teoria de segundo orden.

- Introducciones a los métodos matriciales. Aplicacion de software especifico.

- Conceptos de elasticidad.

CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL ANALISIS ESTRUCTURAL.

Generalidades - Clasificacién de los cuerpos - Sistemas isostaticos e hiperestaticos - Reticulados y pérticos
- Vinculos superabundantes internos y externos - Hip6tesis y principios fundamentales.

Duracién: 10 horas.

UNIDAD 2: METODOS ENERGETICOS.

Trabajo de Deformacion Elastica - Teorema de Clapeyron - Energia interna de deformacion - Teorema de
Betti - Teorema de Maxwell - Teoremas de Castigliano - Aplicaciones.

Duracion: 10 horas.

UNIDAD 3: TRABAJO VIRTUAL.
Principio de los Trabajos Virtuales — Trabajo Virtual Interno — Método de la carga unidad para el calculo
de desplazamientos -\Aplicaciones en Reticulados y en sistemas de alma llena — Variaciones Térmicas -

Descensos de apoyos.
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Duracion: 10 horas.

UNIDAD 4: SISTEMAS HIPERESTATICOS.

Resolucion por medio de Incognitas Estaticas — Eleccion del sistema fundamental — Incognitas externas e
internas — Sistemas de Reticulados — La viga continua — Teorema de los tres momentos — Pérticos planos —
Ecuaciones de Compatibilidad — Causas externas: cargas, variaciones térmicas y deformaciones
accidentales — Términos de carga — Diagramas de esfuerzos caracteristicos — Emparrillado de vigas.
Resolucién por medio de incognitas cineméticas — Compatibilidad equilibrio y condiciones de borde —
Numero de incégnitas en pérticos planos — Hipotesis de rigidez axil infinita — Matriz rigidez del elemento
estructural — Sistema de ecuaciones de equilibrio — Determinacién de los esfuerzos.

Métodos aproximados — Estructuras simétricas — Sistemas hiperestaticos espaciales simples.

Duracién: 60 horas.

UNIDAD 5: LINEAS DE INFLUENCIA.

Planteo general del problema — Usos de las lineas de influencia — Lineas de influencias de efectos
cinematicos — Resolucion de estructuras bajo carga méviles: Lineas de influencia y diagramas
envolventes. Sistemas hiperestaticos. Método de Miiller Breslau: Aplicacion de Ley de Betti - Maxwell.
Duracién: 10 horas.

UNIDAD 6: RESOLUCION EN FASE PLASTICA.

Introducci6n — Diferencia con el estado eléstico — Propiedades del acero — Estructuras de barras en
esfuerzo axil flexion en el campo elasto-plastico — Rotula plastica — Mecanismos de ruina — Método de
paso a paso — Teorema estatico — Teorema Cinemético — Método de la combinacién de mecanismos.
Duracién: 10 horas.

UNIDAD 7: TEORIA DE SEGUNDO ORDEN. METODOS MATRICIALES.

Introduccién a la resolucién de estructuras aplicando analisis de segundo orden — Introduccion a los
métodos matriciales — Aplicacion de software especifico — Conceptos de elasticidad.

Duracion: 10 horas

PRACTICAS EN LABORATORIO Y/O CAMPO Y/O TALLER:
Se facilita desde la Asignatura el desarrollo de actividades en campo, ya sea a obras y/o industrias,
organismos cientificos, instituciones educativas, etc. que pudieran resultar en un aporte significativos al
desarrollo de los temas del programa y a la formacién de las competencias genéricas de los estudiantes.

BIBLIOGRAFIA:

Textos obligatorios

Andlisis Estructural. Aslam Kassimali. Cengage Learning Editores, S.A. de C.V. 2015.

Mecanica de estructuras, Libros 1 y 2. Miguel Cervera Ruiz y Elena Blanco Diaz. Ediciones de la
Universitat Politécnica de Catalunya. 2006.

Ciencia de la construccion. Odone Belluzzi. Aguilar. 1967.

Textos de apoyo

Examples in structural analysis. William M. C. McKenzie. Taylor & Francis Group. 2006.
Analisis Estructural. Jeffrey P. Liable. McGraw-Hill. 1993.

Célculo de estructuras. Ramén Argiielles Alvarez. Bellisco Ediciones. 2015.

Structural Analysis. A. Ghali y A. M. Neville. CRC Press, Taylor & Francis Group. 2017.
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Calculo plastico de las construcciones. Ch. Massonnet / Save. Montaner y Simén. 1966.
Anélisis Estructural. Fioravanti M, Carretero R, Guaragna M. ATEC. 1992.
Teoria elemental de las estructuras. Wang, Chu-Kia. McGraw-Hill. 1983.
PROFESOR RESPONSABLE (firma aclarada)
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