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HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
TEORICAS PRACTICAS
Por semana Total Por semana Total Dr. Ing. Daniel Enrique Pérez
4.5 72 3 48
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
PARA CURSAR
CURSADAS APROBADAS PARA RENDIR APROBADAS

- Andlisis Matematico II - Analisis Matematico - Analisis Matematico 11

- Estabilidad - Algebra y Geometria Analitica - Estabilidad

- Ingenieria Civil II - Sistemas de Representacion - Ingenieria Civil II

- Fisica Il - Fisica | - Fisica Il

- Probabilidad y Estadistica - Fundamentos de Informatica - Probabilidad y Estadistica

PROGRAMA SINTETICO

- Liquidos. Propiedades fisicas.

- Hidrostatica. Ecuacion fundamental de la hidrostatica. Empujes.

- Cinematica de los liquidos. Movimientos y lineas de fluido. Ec. de la continuidad.

- Hidrodindmica. Ec. de Bernoulli. Ec. de la cantidad de Movimiento. Empujes.

- Singularidades. Singularidades en contornos abiertos y cerrados.

- Canalizaciones abiertas. Ecuacion de Chezy. Movimiento permanente uniforme. Mov. permanente
gradualmente variado y rapidamente variado.

- Canalizaciones cerradas. Mov. turbulento en conductos. Pérdidas de carga. Ecuaciéon de Darcy-
Weisbach. Golpe de ariete.

- Maquinas Hidraulicas. Bombas rotodinamicas y de desplazamiento positivo.

- Modelos fisicos y matematicos.

CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1: INTRODUCCION

Alcances y objetivos de la Hidrdulica General y de la Hidraulica Aplicada. Propiedades del agua.
Densidad, Peso Especifico, Viscosidad, Compresibilidad, Tensién superficial, Capilaridad,
Vaporizacion, Cavitacion y Absorcion de aire. Sistemas de unidades.

TEMA 2: HIDROSTATICA

Alcance y objetivos. Ecuacion de la Hidrostatica. Presion absoluta y presion relativa. Presién medida
en columna de agua. Distribucion hidrostatica de presiones. Medicién de presion: piezometros y
manometros. Empuje y centro de empuje. Flotacion. Principio de Arquimedes. Estabilidad del
equilibrio de cuerpos flotantes.

TEMA 3: HIDROCINEMATICA

Caudal. Velocidades puntual y media. Campo de flujo. Lineas de flujo: trayectorias y lineas de
corriente. Caracterizacion del flujo respecto al tiempo, al espacio. Ecuacion diferencial de las lineas de
flujo. Criterio para el trazado de las lineas de flujo. Funcion de corriente. Definicion y propiedades.
Volumen de control para referenciar el planteo de ecuaciones hidraulicas. Ecuacién de continuidad.

TEMA 4: HIDRODINAMICA
Momentum. Ecuaciones de transferencias del momentum en version diferencial. Ecuacién de

VIGENCIA 2023 2024 2025 2026 2027 2028

ANOS
D




: Universidad Tecnoldgica Nacional
utnz=bhi 2/4
Facultad Regional Bahia Blanca
DEPARTAMENTO INGENIERIA CIVIL
DICTADO:
PROGRAMA DE: | Hidrdulica General y Aplicada C;‘;g;“gif'

Bernoulli. Carga y potencia hidraulicas. Lineas de energia y piezométrica. Pérdidas de carga hidraulica
por unidad de longitud. Coeficiente de correccion de la carga de velocidad. Ecuacion de transferencia
del momentum en version integral. Coeficiente de correccion de la impulsidn cinética. Acciones del
flujo sobre superficies que lo guian.

TEMA 5: FLUJO PERMANENTE PRESURIZADO EN TUBERIAS

Experimento de Reynolds. Nimero de Reynolds. Flujos laminar y turbulento. Pérdida de carga
distribuida. Ecuacién de Darcy y Weisbach. Principales investigaciones para determinar el factor de
friccion. Rugosidad uniforme equivalente de grano de arena. Ecuaciones de Hagen Poiseuille,
Colebrook White y de Hadland. Ecuaciones de Hazen y Williams. Pérdida de carga local. Uso de
tuberias para el transporte de agua. Dimensionamiento hidraulico de tipicos sistemas de tuberias.
Recomendaciones sobre la limitacion de presiones y velocidades, para el disefio. Presentacion de
sofwares disponibles para el analisis de sistemas de tuberias simples y complejos.

TEMA 6: FLUJO PERMANENTE EN CANALES

Uso de canales para el transporte de agua. Caracteristicas geométricas longitudinales y transversales.
Hipdtesis sobre el comportamiento del flujo. Energia Especifica. Ecuacion del flujo critico. Altura de
agua critica. Numero de Froude. Flujos subcritico, critico y supercriticol. Flujos uniforme en canales de
lecho plano y fijo. Ecuacién de Chezy y Manning. Coeficiente de rugosidad de Manning.
Procedimiento iterativo para el calculo de la altura de agua normal. Criterios para garantizar la no
erosionabilidad del canal. Dimensionamiento de la seccion del canal basado en el flujo uniforme.
Diversos métodos para el dimensionamiento de secciones de canales no erosionables.

Flujo gradualmente variado. Descripcion e hipotesis para el analisis del flujo. Ecuacion diferencial del
flujo para un caudal constante. Perfiles de flujo. Tipos y propiedades. Secciones de control. Célculo de
un perfil de flujo por el método de diferencias finitas, basado en un software de planilla de calculo.
Flujo rapidamente variado. Descripcion e hipotesis para el analisis del flujo. Resalto hidraulico en
canales de pendiente despreciable. Descripcion. Ecuacion para las alturas de agua conjugadas. Pérdida
de carga hidraulica. Longitud del resalto. Presentacion de softwares disponibles para el analisis de
flujos permanentes en canales.

TEMA 7: ORIFICIOS. VERTEDEROS. AFORADORES BAJO FLUJO EN REGIMEN CRITICO
Orificios. Descripcion y utilidad. Parametros del flujo. Descarga libre a través de orificios de pared
delgada de pequeiia altura. Ecuacion para el caudal evacuado. Coeficientes de velocidad, contraccion y
caudal. Orificios con tubos adicionales entrantes y salientes. Compuertas con flujo por debajo y con
descargas libre y ahogada.

Vertederos. Descripcion y utilidad. Descarga libre y con sumergencia. Vertederos de pared delgada.
Tipos de escotadura. Ecuacion de Poleni y de Kindsvater y Carter para el caudal evacuado.
Coeficientes de caudal para vertederos con y sin contraccion lateral. Vertederos de pared ancha y cresta
plana. Caracteristicas de funcionamiento. Azud. Descripcion y funcion del paramento aguas abajo.
Formula para el caudal evacuado. Aforadores bajo flujo en régimen critico. Fundamento del aforador.
Aforadores Venturi y Parshall. Presentacion de softwares disponibles.

TEMA 8: HIDRAULICA DE LOS MEDIOS POROSOS

Experimento del permeametro. Funcion potencial de velocidades. Ecuacion de Darcy para la velocidad
de filtracion. Coeficiente de permeabilidad. Calculo del caudal de filtracion. Hidraulica de los pozos de
captacion de agua. Acuiferos libres y confinados. Descripcion e hipotesis de Dupuit para la evaluacion
del flujo. Ecuaciones de Dupuit y de Thiem para el flujo bajo régimen permanente. Presentacion de
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softwares disponibles para el analisis de la hidraulica de medios porosos.

TEMA 9: FLUJOS IMPERMANENTES EN CANALES Y TUBERIAS

Flujo impermanente en tuberias. Golpe de Ariete. Descripcion del fendmeno. Férmula de Allievi para
la celeridad. Tiempo critico. Tiempo de cierre. Cierres lento y rapido. Férmula de Joukowski para la
sobrepresion en un cierre rapido. Formula de Michaud para la sobrepresion en un cierre lento.
Ecuaciones diferenciales del golpe de ariete. Solucion por el método de las caracteristicas. Oscilaciones
de agua. Descripcion del fenomeno. Chimenea de equilibrio.

Flujo impermanente en canales. Descripcion del fendmeno. Ecuaciones de Saint Venant. Transito de
una onda de crecida a través de un embalse. Descripcion de las obras hidraulicas necesarias

TEMA 10: HIDRAULICA BASICA DE MAQUINAS HIDRAULICAS

Alcances y objetivos. Ecuacion del balance energético Ecuacion de Euler. Potencia y par motor.
Principales tipos de maquinas hidraulicas: bombas y turbinas. Bombas centrifugas. Uso en obras de
ingenieria civil. Curvas caracteristicas. Descripcion de un sistema tipico de tuberia con flujo
bombeado. Punto de funcionamiento. Presentacion de softwares para el dimensionamiento de bombas.

TEMA 11: MODELOS FiSICOS HIDRAULICOS

Analisis dimensional aplicado a sistemas hidraulicos. Magnitudes fundamentales y derivadas. Teorema
de Buckingham. Criterios para la similitud geométrica, cinematica, dinamica y mecanica.
Caracteristicas de los modelos fisicos para estructuras hidraulicas

PRACTICAS EN LABORATORIO Y/O CAMPO Y/O TALLER:
Se realizaran los siguientes practicos para ser resueltos:
T.P.N° 1. Propiedades de los fluidos

T.P. N° 2. Hidrostatica

T.P.N° 3. Cinematica

T.P.N° 4. Aplicacion de la ecuacion de Bernoulli
T.P.N° 5. Tuberias |

T.P.N° 6. Tuberias II

T.P.N° 7. Cantidad de movimiento

T.P.N° 8. Canales |

T.P.N° 9. CanalesII

T.P. N° 10. Resalto y Curvas de remanso
T.P. N° 11. Orificios y vertederos

BIBLIOGRAFIA:

Textos obligatorios
e Mecanica de los Fluidos. Streeter, V.L.; Wylie, E.B. y Bedford, K.W., McGraw Hill, 2006
e Hidraulica de los canales abiertos. Chow, V.T, DIANA, México. 1983
e Teoriay problemas de mecanica de los fluidos e hidraulica. Giles, R, McGraw Hill, 2007
e Mecdnica de los Fluidos y maquinas hidraulicas. Mataix, C. Ediciones del Castillo, Madrid,
1986

Textos de apoyo
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e Apuntes de la catedra
e Hidraulica de los canales abiertos. French, R., McGraw Hill, 2006
e Hidraulica General. Sotelo Avila, G., McGraw Hill, 1976
PROFESOR RESPONSABLE (firma aclarada)
Dr. Ing. Daniel Enrique Pérez
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