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HORAS DE CLASE PROFESORA RESPONSABLE
TEORICAS PRACTICAS
Por semana Total Por semana Total Maria Cecilia Montero
1.5 24 1.5 24
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
PARA CURSAR
CURSADAS APROBADAS PARA RENDIR APROBADAS
- Tecnologia de los Materiales - Anélisis Matematico | - Tecnologia de los Materiales
- Probabilidad y Estadistica - Algebra y Geometria Analitica - Probabilidad y Estadistica
- Inglés | - Quimica General - Inglés |
- Fisica |

PROGRAMA SINTETICO

- Conocer. disefiar y evaluar los hormigones en referencia a las aplicaciones, procesos de elaboracion,
forma de trabajo, puesta en obra, comportamiento bajo cargas externas y relacionarlos con las obras de la
ingenieria civil, de acuerdo a las normativas y reglamentaciones vigentes.

- Materiales componentes de los hormigones. Propiedades, especificaciones, control y ensayos de
caracterizacion de materiales.

- Propiedades de los hormigones en estado fresco y endurecido, especificaciones, control. ensayos de
caracterizacion e interpretacion de resultados.

- Operaciones de preparacion, transporte, colocacion, compactacion, terminacion, curado y proteccion de
hormigones destinados a todo tipo de obras.

- Disefio de evaluaciones sobre obras y estructuras de hormigon e interpretacion de resultados de ensayos
destructivos y no destructivos.

- Patologia y procesos patoldgicos en el hormigon.

- Hormigones para aplicaciones especiales.

- Ciclo de vida del hormigon: Influencia del medio ambiente. Fabricacion, uso. eliminacidn o reciclado.
Empleo de materiales componentes no convencionales v desarrollo sustentable.

CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Introduccién: Historia del hormigon. Hormigén en Argentina. Nuevos Hormigones y
hormigones no tradicionales. Hormigones sustentables. Estrategias de disefio de hormigones desde
una perspectiva sostenible. Normativa. (1 horas)

Tema 2: Agregados para hormigones: Definicion y clasificacion. Influencia del agregado en las
propiedades del hormigén. Caracterizacion de los agregados para hormigén. Especificaciones de
calidad de los agregados para hormigdén. Agregados livianos. Agregados pesados. Agregados
reciclados. Normativa (2 horas)

Tema 3: Aglomerantes: Antecedentes y Generalidades. Composicion: compuestos quimicos del
cemento, finura. Hidratacion del cemento portland. Morfologia de los productos de hidratacion,
Desarrollo de la pasta de cemento. Valores que influyen en el desarrollo de la estructura de la pasta.
Pasta de cemento hidratada y sus propiedades. Seleccion y uso de los diferentes tipos de cementos.
Reglamentos y Normas. (2 horas)

Tema 4: Aguas: Agua de mezclado: Requisitos fisico y quimicos. Agua de mar. Agua de curado.
Aguas de contacto. Control de calidad. Agua de lavado. Agua reciclada. Normativa.

Adiciones: Introduccion. Adiciones minerales activas. Clasificacion. Reacciones. Descripciones.
Reacciones. Acciones sobre el hormigon. Normativa. Otras adiciones
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Aditivos quimicos: Introducciéon. Antecedentes. Utilizacion de aditivos. Caracteristicas basicas y
requisitos generales de los aditivos. Clasificacion y terminologia. Aditivos reductores de agua de
amasado. Aditivos modificadores del fraguado y la resistencia inicial. Aditivos incorporadores de aire.
Otros Aditivos. Funciones de los Aditivos. Usos y aplicaciones. (2 horas)

Tema S: Propiedades del hormigén fresco: Definicion, Uniformidad, Movilidad, Cohesion y
segregacion. Exudacion. Edades del hormigon. Ensayos: Factor de compactacion. Ensayos de fluidez:
Asentamiento. mesa de Graff. Semiesfera de Kelly, Consistometro Ve—Be. Peso Unitario y contenido
de aire incorporado. Normas.

Propiedades del hormigdén endurecido: Estructura interna del hormigén. Propiedades: Fisicas,
Mecanicas, Quimicas. Deformabilidad. Tipos y causas del agrietamiento. Tensiones por acciones
térmicas y el agrietamiento en los hormigones masivos. Resistencia a compresion flexion. Adherencia
del hormigén con acero. Ensayos. Normas. Propiedades quimicas: Durabilidad (4 horas)

Tema 6: Dosificacion _del Hormigon: Introduccion. Antecedentes. Clasificacion de los métodos de
dosificacion. Proceso de diseiio de una mezcla. Método racional ICPA y ACI. Factores a considerar en
el disefio de una mezcla. Procedimiento esquematizado. Pastones de prueba. Ajustes de mezclas.
Pruebas al hormigon en estado fresco y endurecido. Determinacion de resistencias en funcion de la
edad. Rendimiento del hormigon. Normas. Resoluciones de problemas de dosajes: Hormigones para
pavimentos, con aire intencional, superfluidificados, bombeados. Dosificacion de Hormigones no
convencionales. (3 horas)

Tema 7: Elaboracion del Hormigén: Introduccién. Hormigon Elaborado: Definicion. Elaboracién en
obra y plantas industriales. Hormigoneras de pequefia produccion. Composicion de las Centrales
Hormigoneras. Almacenamiento de Aridos: Tipo estrella, Tolvas, Silos. Almacenamiento y transporte
del Cemento. Cintas transportadoras. Norias. Sistemas de pesaje: Bascula y celdas de Carga.
Almacenamiento y dosificacion del Agua: Caudalimetros. Almacenamiento y Dosificacion de los
Aditivos: Dosificadores.

Amasado del Hormigon: Tipos de amasadoras. Motohormigoneras. Mando operacional de las
centrales. Plantas elaboradoras moviles. Fijas y Modulares. Plantas horizontales. Centrales modernas
de bajo impacto. (2 horas)

Tema 8: Transporte del Hormigdn: Métodos de distribucion en y hacia la obra. Equipos de transporte,
(Primarios y secundarios).

Hormigén bombeable: Definicion. Campo de aplicacion. Composicion y tipos de los equipos de
bombeo. Tubos de transporte y accesorios. Caracteristicas del hormigdn bombeable. Ventajas e
inconvenientes del bombeo. Rendimiento frente a otros tipos de transporte. Ambitos granulométrico
del hormigdén bombeado. Verificacion del bombeo en mezcla cementicia. Pastones de prueba.
Hormigdn lanzado (Gunitado): Definicion, Historia y Procesos. Sistemas de mezcla seca, semi-
himeda, y hameda. Equipos: Caracteristica, boquillas lanzadoras. Materiales empleados.
Dosificacion. Muestreos y Ensayos. Aplicaciones y técnica de ejecucion. Curado. Ventajas. (2 horas)
Tema 9: Colocacién y Compactacion del Hormigén: Colocacion del hormigoén: Consideraciones
generales. Disposicion reglamentaria. Métodos correcto e incorrecto de colocacion. Encofrados
profundos y hormigonadas en contacto con agua. Compactacion: Definicion. Métodos de
compactacion. Vibracion del hormigon: Movimiento vibratorio. Tipo de vibracion. Equipos:
Vibradores internos y externos. Relacion de la consistencia del hormigdon con la compactacion.
Eleccion del equipo vibrador. Técnicas de vibrado en la compactacion. Re-vibrado. Defectos en
estructuras con falta de compactacion.

Colocacion _del hormigén bajo temperaturas extremas: Clima Frio: Generales. Definicion.
Temperatura de colocacidon. Condiciones de elaboracion y colocacion del hormigon. Control del
endurecimiento en tiempo frio: Madurez. Curado y proteccion del hormigon. Clima Caluroso:
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Definicion. Efecto sobre las propiedades del hormigén. Efecto del clima caluroso en los materiales:
Efectos sobre el agua, cemento y aditivos. Efecto en Operaciones: Elaboracion, transporte, colocacion
y curado.

Curado _del Hormigén: Definiciones. Razones para efectuar un curado. Cuando y como curar.
Caracteristicas del curado. Métodos empleados: Curado con agua, con materiales sellantes, Curado
acelerado. Instalaciones y equipos. Ventajas y desventajas del curado. Duracion del curado en funcion
del tipo de estructura. (2 horas)

Tema 10: Control de Calidad: El control de calidad en la construccién. Control de calidad en las obras
de hormigon. Controles en los Procesos de Planta Elaboradora de Hormigon. Controles en los
Procesos constructivos de obra. Criterios y control de conformidad del hormigén. Resistencia
potencial y especificada. Edad de disefio de mezclas. Modos de control. Conformidad con las
resistencias especificadas. Tamaiio de lotes y extraccion de muestras. Resultados de ensayos. Criterios
de conformidad. Juzgamiento de la resistencia para valorar el grado de endurecimiento. Evaluacion de
las resistencias efectivas. Equipos empleados: Extraccion de testigos de hormigén. ensayos
destructivos y no destructivos, valoracion de resultados. Normas y reglamentos. (2 horas)

Tema 11: Durabilidad: Efecto del medio ambiente. Ataques fisicos sobre el hormigon. La estructura
de poros. La permeabilidad sobre la durabilidad. Causas internas y externas que inciden para destruir
el hormigon. Corrosion de las armaduras: Del acero por carbonatacion, por la accidon de los iones
cloruro y por reduccion de la alcalinidad debido a la lixiviacion de los édlcalis a causa de corrientes de
agua. Normas. Corrosion del hormigon: Causado por ataque de sales agresivas. Reaccion Alcali-silice
(RAS). Normas. (2 horas)

Tema 12: Patologias del hormigén: Criterios para valorar el estado del hormigon en estructuras
construidas. Alcances de los ensayos destructivos, no destructivos y semi-destructivos. Normativa.
Hormigones especiales: Hormigones livianos, espumosos, fibrados y hormigones de alta performance
(HPC). Criterios de dosificacion. Normas. (2 horas)

PRACTICAS EN LABORATORIO Y/O CAMPO Y/O TALLER:

A través del aula virtual se entregaran las consignas y toda la informacion necesaria para la realizacion
de las practicas de laboratorio, trabajo integrador, etc.. de modo que los estudiantes asistan a la clase
respectiva con el contenido ya visto y analizado. La totalidad de los apuntes y clases grabadas se
encuentra a disposicion en el aula virtual, para que pueda ser visualizada por el estudiante las veces que
sea necesario en horarios asincronicos.

También se incorporaran ejercicios practicos dentro del aula virtual que contaran con cuestionarios de
autoevaluacion. Los estudiantes podran ingresar ciertos datos obtenidos a partir de la resolucion de estos
ejercicios y verificar si los valores son los correctos. Estos cuestionarios tienen como particularidad que
brindan el resultado una vez finalizado el intento, el resultado muestra si los valores insertados son
correctos 0 no, pero no brinda las respuestas correctas. Ademas, cuentan con un numero ilimitado de
intentos, para que los estudiantes puedan revisar sus valores v volver a chequear.

La formacion practica se realiza mediante la implementacion de trabajos practicos y de laboratorio
grupales, en forma de taller, cuyas guias estaran a disposicion de los alumnos con anterioridad a cada
clase. y a través del aula virtual.

Estos trabajos seran trabajos de investigacion, practicas de gabinete o de laboratorio, de acuerdo al tema
que se esta desarrollando en las clases teoricas, analisis de casos particulares de trabajo grupal evaluado
individualmente.

Al inicio de cada laboratorio se realizard un cuestionario a través del aula virtual para evaluar la
comprension del material enviado y las consignas establecidas, que formara parte de la evaluacion de
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cada trabajo practica.

También contaran con cuestionarios de autoevaluacion, en los que el estudiante puede ingresar ciertos
datos contenidos en el trabajo practico que esta realizando y verificar si los valores son los correctos.
Estos cuestionarios tienen como particularidades: que brindan el resultado una vez finalizado el intento,
el resultado muestra si los valores insertados son correctos o no, pero no brinda las respuestas correctas,
cuenta con un nimero ilimitado de intentos, para que el estudiante pueda revisar sus valores y volver a
chequear.

BIBLIOGRAFIA:

Textos obligatorios

- Ese material llamado hormigon, Asociacion Argentina de Tecnologia del Hormigon, Afio 2012. ISBN:
978-987-21660-5-2

- Hormigones especiales, Asociacion Argentina de Tecnologia del Hormigdn. Santa Fe, Afio 2004

- Durabilidad del Hormigon, Asociacion Argentina de Tecnologia del Hormigon. Santa Fe, Afio 2004

- Bases de un Codigo Modelo para la Tecnologia de las obras de Hormigon, A. Giovambattista. et al. La
Plata, 2019.

- Concrete. microstructure, properties and materials, Kurman Mehta — Monteiro, editorial McGraw-Hill,
EUU. 2006.
https://www.academia.edu/39955059/CONCRETE_Microstructure_Properties_and Materials

- Curso de Tecnologia del Hormigdn, Agustin Norberto Castiarena, Agustin Norberto.

- Tecnologia del concreto. A. Neville — J Brooks Prentice Hall. 2 ed. Afio 2010.

- CIRSOC 201-2005: Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigon. Disponible en:
https://www.inti.gob.ar/areas/servicios-industriales/construcciones-e-infraestructura/cirsoc/reglamentos.
Consultado en: 08 Jun 2023.

- Normativas [IRAM, disponibles en el laboratorio de Ingenieria Civil de Facultad Regional Bahia Blanca
por convenio con IRAM.

- Normativas DNV

- Disefio y control de mezclas de concreto - P.C.A. boletin de ingenieria eb201, Afio 2004.
https://www.academia.edu/29059360/PCA_Dise%C3%Blo v Control de Mezclas de Concreto,
Consultado en: 08 de junio de 2023

- Manual del A.C.I. para la practica del hormigon. parte 1. Consultado en: 08 de junio de 2023.
https://www.inti.gob.ar/publicaciones/descargac/186

- Preparacion y empleo del hormigoén - Mangel - Seeling —

- Recomendaciones para el hormigonado en tiempo frio - [.C.P.A.- i - T4. https://web.icpa.org.ar/wp-
content/uploads/2019/04/CLIMA-FRIO.pdf. Consultado en: 08 de junio de 2023

- Curado del hormigén-1.C.P.A-i-T6.

- hitps:/wwsw arquitectogustay o.com.ar/Archs/curado_del_hormigon-ICPA.pdf. Consultado en: 08 de
junio de 2023

- Método para la dosificacion de Hormigones. Garcia Balado, J. Instituto del cemento portland, Afio
1947.

- Patologia y terapéutica del hormigén armado, M. Fernandez Céanovas, Col. De Ing. De caminos Canales
y Puertos, Espaiia, Afio 1994

Sitios web de consulta bibliografica aplicada a la catedra

- Asociacion argentina de tecnologia del hormigon: http://www.aath.org.ar/

- Asociacion argentina de hormigoén elaborado: https://hormigonelaborado.com/
- Instituto cemento portland argentino: https://web.icpa.org.ar/

- American concrete institute: https://www.concrete.org/
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