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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La materia integradora Ingenieria Civil | de primer afio, desarrolla un concepto que pretende superar
la concepcién de la profesionalizacion como proceso que ocurre fuera del espacio formativo. La
consideracién del alumno como un profesional en formacién continua requiere una perspectiva que
ordene metas y procedimientos didacticos. A partir de los ejes geométrico, fisicoy tecnolégico, como
triada conformadora de la identidad profesional, la resolucion de problemas abiertos posibilita tanto la
integracién de conocimientos adquiridos como la demanda de nuevos, fortaleciendo la orientacion
ingenieril a través de un proceso de construccion de redes conceptuales, capacidades operativas y
valores. Entendemos que estos ejes son de profundizacién permanente en la profesién.

En el desarrollo de los trabajos, se hara hincapié en la interrelacién de los ejes tematicos, a partir del
nivel de desarrollo en que se encuentren los estudiantes; es decir, hay que partir desde la matematica y
la fisica que traen del secundario.

Se plantean problemas de situaciones reales, evitando trabajar en planteos abstractos recortados de
sus contextos. La explicitaciébn previa de las expectativas de logro del trabajo, facilitan la
autoevaluacién. El proceso de proyecto proporcionando una produccidon material —informes
modelizaciones y representaciones- conforma el soporte objetivo que permite la evaluacion critica de
lo efectuado tanto por educadores como educandos en el marco del taller.

Los distintos temas planteados permitiran variar la importancia y profundidad relativa de cada eje
tematico.

Los trabajos aumentaran en su complejidad y profundidad a lo largo del afio manteniéndose vinculados
por una red de nociones basicas, cuya consideracion se da en todos los trabajos, tanto en la faz de
relevamiento, como en el de la propuesta.

El desarrollo de estos ejes tematicos permitira integrar conocimientos horizontalmente, con el resto de
las materias de primer afio y anticipar otros, para una futura insercion vertical:

A) Relacion entre realidad y modelos descriptivos (vincula con relaciones horizontales con el taller de
Dibujo — Algebra y Geometria Analitica, Analisis Matematico | y I).

B) Relacion entre comportamiento fisico, geometria y materiales (vincula horizontalmente con Analisis
Matematico y Fisica | y tambien anticipa temas de Estatica y Estabilidad).

C) Relacién de todo lo anterior con consideraciones sobre la construccién como hecho humano.
(Relaciones horizontales con Ingenieria y Sociedad y anticipa temas de Técnicas Constructivas).

D) Consideraciones sobre la historia de la ciencia y técnicas. Vinculacion horizontal con Ingenieria y
Sociedad.
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En relacién a los ejes tematicos planteados se enfocaran los contenidos a un nivel informativo
conceptual.

OBJETIVOS

Objetivos Generales:
e Conocer los problemas basicos que originan la actividad profesional.
e Aprender la practica de la ingenieria encarando problemas desde el principio.
s Construir conceptos basicos (que seran retomados y profundizados aplicando ciencias basicas).
e Marcar a partir de lo concreto la necesidad de desarrollo de ciencias basicas para interpretar los
problemas basicos en profundidad creciente.
Relacionar e integrar los conocimientos de las materias de un mismo nivel.
e Dar significaciéon a los conceptos y relaciones que se van aprendiendo en las materias paralelas
y marcar los limites y las consecuentes necesidades de profundizacion.

Objetivos Particulares:
e Introducir al alumno en el ambito de la Ingenieria.
+ I|dentificar los temas basicos de la Ingenieria y sus interrelaciones.
e Abordar la metodologia del trabajo ingenieril.

CONTENIDO
PROGRAMA SINTETICO (S/ Ordenanza 1030/2004)

* Problemas basicos de Ingenieria Civil. Reconocimiento de problemas y soluciones generales.
Datos necesarios para buscar soluciones.

e |dentificacion de Obras Civiles. Funcién. Estructura. Componentes principales.

e Eltrabajo en Ingenieria Civil. Proyecto. Construccién. Control. Rol del Ingeniero.

Por tratarse de una Materia Integradora y por su modalidad de dictado, los contenidos tematicos se
desarrollan a partir de procesos de proyecto sobre problematicas abiertas de ingenieria y por tanto no
tienen cargas horarias fijas.

Si bien puede estimarse que la relaciéon entre actividades tedrico—organizativos y actividades de taller
son del orden del cuarenta y sesenta por ciento respectivamente.

En toda tarea de Ingenieria no puede dejarse de registrar el entrelazamiento fecundo de los tres grandes
ejes tematicos ante citados. Antes bien, ese entrelazamiento resume la especificidad disciplinar basica,
el solido centro instrumental gracias a la cual actua y se desarrolla.

Con relacion a la curricula, estos ejes re-agrupan contenidos epistemoldgicamente homogéeneos con
vistas a la interrelacion horizontal y vertical de materias: Con el eje Geométrico matematico la relacion
con el Area de Ciencias Basicas y Sistemas de Comunicacion; con el eje Fisico la relacién con el area
de Tecnologia Basica y con el eje Tecnoldgico la vinculacién con el area de Tecnologia Aplicada y Area
Complementaria.

Concretamente el primer eje apunta a la interrelacion horizontal con las materias Analisis Matematico | y
Algebra y Geometria Analitica para facilitar, en el segundo cuatrimestre, a través del tratamiento del
tema de superficies, la visualizacion de problematicas espaciales, util para el desarrollo de Analisis
Matematico Il. Asimismo, se vincula a partir del tema de Modelos con Sistemas de Representacion y
Talleres de Computacion.

Con el segundo eje, se apunta a las relaciones horizontales con Fisica | y a anticipar a nivel informativo,
conceptos que se desarrollaran en Estabilidad, Fisica Il y Resistencia de Materiales.
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Por ultimo, con el eje Tecnolégico, se apunta a una relacién horizontal con Ingenieria y Sociedad,
anticipando temas de Tecnologia de los Materiales de segundo afio.

Interesa entonces, que tanto en la etapa de relevamiento de los problemas, como en la de propuesta y
sintesis, estos grandes ejes sean identificados y reconocidos.

Si los temas a enfocar son reales, la relacién de los mismos con el nivel de comprension de los alumnos
se efectuara por eleccion de una escala de complejidad adecuada y no por el recorte artificial o arbitrario

de variables
En el desarrollo de los trabajos, se hara hincapié en la interrelacion de los ejes tematicos, a partir del

nivel de desarrollo en que se encuentren los estudiantes.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1: Eje Geométrico Matematico (10 horas)

Modelos: Escalas Sistemas de representacion 2D y 3D Generacion de solidos y superficies.
ACTIVIDADES: Realizacién de croquis. Relevamientos. Dibujo Técnico. Uso de Monge. Maguetas.
Medicién en Obra.

TEMA 2: Eje Geomeétrico Fisico (10 horas)

Conceptos basicos de resistencia de materiales y estatica: Rigidez, Resistencia, Momento de Inercia,
Equilibrio, Diagrama de cuerpo libre.

ACTIVIDADES: Célculo de reacciones. Diagramas de deformaciones. Disefio de vinculos. Uso de
Predimensionado.

TEMA 3: Eje Tecnolégico (12 horas)

Historia de la Ingenieria y de la Tecnologia. Concepto de Sistema Constructivo. Concepto de Estructura.
Concepto de Tecnologia.

ACTIVIDADES: Metodologia de Proyecto. Uso de vocabulario especifico. Informes técnicos.

Componentes.
FORMACION PRACTICA

Se desarrollan tres trabajos a lo largo del afio: dos, durante el primer cuatrimestre y uno en el segundo
cuatrimestre. Ejemplos de Trabajos:

Primer Trabajo: "Relevamiento de una estructura metdlica existente con el fin de realizar una
documentacion que permita su construccion."

Segundo Trabajo: "Proyecto de una Pasarela Peatonal de 20 metros de luz sobre el Canal Maldonado”.

Tercer Trabajo: "Proyecto de una estructura semicubierta de 100 metros cuadrados para exposiciones al
aire libre"

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se formaran comisiones de no mas de cinco alumnos y con no mas 2 maestros mayores de obra por
grupo, alternando capacidades, tratando de conformar grupos heterogéneos. Cada comisién elegira un
delegado responsable de las comunicaciones con la cétedra y la entrega de los trabajos practicos. Si
bien los trabajos de sintesis son individuales, la discusién y evaluacion de los relevamientos son en
equipo y la discusion sera colectiva.

Los trabajos individuales seran entregados en carpetas unificadas por comision.

Se tratara que cada comision, comunique al conjunto del taller sus trabajos, en las evaluaciones.
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En relacién al apoyo tedrico de los temas, se invitara a participar a ingenieros especializados de la casa,
o externos en los mismos.

EVALUACION

La aprobacién de la materia es promocidn progresiva, cada trabajo practico es entregado y evaluado por
la catedra de las cuatro entregas por cuatrimestre deben ser presentados en término por lo menos tres
(ya que el manejo del tiempo forma parte de la capacitacién), y aprobados la totalidad de los mismos.
Los trabajos que no alcancen el nivel requerido por la catedra deben recuperarse para su posterior
evaluacién y aprobacién caso contrario se pierde la promocién.
La evaluacion continua permite conducir dicho proceso de ensefianza aprendizaje.
La ausencia de un programa analitico no descarta la existencia de una red de conceptos basicos, cuyo
correcto manejo por parte del alumno debe ser verificado.
Los trabajos efectuados son evaluados distinguiendo tres niveles:
Bajo nivel
A nivel
Sobre nivel.
Se toman en consideracion los siguientes aspectos.
a) El logro efectuado por el alumno en relacién a su situacion inicial, teniendo en cuenta:

e Dibujo y representacion.

e Manejo del lenguaje técnico.
b) Capacidades cognitivas (de identificacién, de relacionar conceptos, de generalizar).
¢) La calidad del proceso de trabajo efectuado (eficiencia, constancia, seriedad, dominio, orden, actitud).
d) La calidad intrinseca del trabajo (originalidad, insistencia, coherencia).
Se realiza una evaluacién por cada trabajo practico y por cada entrega parcial en que se subdividen los
mismos.-
La evaluacién de la primera entrega del primer trabajo, es una evaluacién diagnéstica de la situacion del
curso, tendiente a recolectar informacion para definir mejor el perfil del trabajo a realizar con el grupo,
mediante la determinacion del nivel previo y conocimientos de los alumnos y el grado de heterogeneidad
de los mismos.
El resto de las evaluaciones, tienen por funcién tanto la retroinformacion del proceso de aprendizaje-
ensefianza con el fin de introducir correcciones e indicar actividades para superar dificultades como
producir una evaluacion Normativa.
Efectuada la promocion, se efectia una evaluacion final que integra todos los elementos y da la nota
final. Los trabajos no entregados en término y los trabajos bajo nivel deben ser recuperados. Los trabajos
sobre nivel aprueban directamente.
Para la aprobacion directa se requiere:

1) Un 75 % de asistencias.
2) La totalidad de los trabajos a nivel.
3) Una sola recuperacion para cada trabajo.
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BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA POR LA CATEDRA

Razén y ser de los tipos estructurales TORROJA, Eduardo Instituto E. Torroja
Estructuras para arquitectos SALVADORI, Robert H. Lalsla S.R.L.
Estructuras o por qué las cosas no se caen | GORDON, J.E. Celeste ediciones
Disefio grafico en ingenieria EARLE, James Fange Edy e
Interamericano
Formas estructurales en la Arquitectura :
Ryt SIEGEL, Curt Continental
Manual de disefio estructural MELI PIRALIA, Roberto glznma y Técnica

BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN LAS BIBLIOTECAS DE LA UTN-FRBB
BOESIGER - LE CORBUSIER 1910-1965

DESIDERI - NERVI, PIER LUIGI/PB

BLASER - CALATRAVA, SANTIAGO

AAVV - FOSTER, NORMAN

GOLDEBEG

PIANO, RENZO. OBRAS/PROY.

DOS SANTOS - SIZA, ALVARO 1954-1992.
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