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CRITERIO DE LA PLANIFICACION

La estructuracion de la materia se fundamentara sobre los principios de integracion:
e articulacion vertical con Ingenieria Civil I.
e coordinacién horizontal con las materias de la especialidad.

Es decir, que se retomaran los planteos de Ingenieria Civil |, profundizandolos e incorporando los
nuevos contenidos, estableciendo relaciones con los conocimientos adquiridos en las otras
asignaturas ya cursadas y las que se cursan simultaneamente.

Partiendo de uno de los principios en que se funda la creacién de las materias integradoras: “El
ingeniero se forma haciendo ingenieria’, la materia se desarrollara principalmente sobre Ia
participacion activa de los alumnos, organizados en equipos de trabajo. En el planteo de las diversas
actividades a cumplir se tendera a abarcar de alguna manera los distintos roles que desempefia el
ingeniero civil en el ejercicio de su profesién.

La planificacion anual de la materia debera ser necesariamente flexible, par su adaptacion ala
cantidad y caracteristicas del alumnado, a la coordinacién con las demas asignaturas, a las
posibilidades del medio en cuanto a temas de andlisis y obras en ejecucion, etc.

OBJETIVOS

Objetivos Generales de las materias integradoras:

» Conocer los problemas basicos que originan la actividad profesional

* Aprender la practica de la ingenieria encarando problemas desde el principio.

» Construir conceptos basicos (que seran retomados y profundizados aplicando ciencias basicas)
L ]

Marcar a partir de lo concreto la necesidad de desarrollo de ciencias basicas para interpretar los
problemas basicos en profundidad creciente.

Relacionar e integrar los conocimientos de las materias de un mismo nivel.

Dar significacion a los conceptos y relaciones que se van aprendiendo en las materias paralelas y
marcar los limites y las consecuentes necesidades de profundizacion.

Objetivos Particulares de la Ingenieria Civil Il:
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Conocer los materiales utilizados en obras civiles y su aplicacion ingenieril.
Analizar y comprender los problemas basicos que resuelve la Ingenieria Civil.

» Conocer las caracteristicas de la modificacion del medio ambiente como consecuencia del
desarrollo de las obras de ingenieria civil.

e Promover el habito de la correcta presentacion de informes y desarrollar la habilidad para el
manejo bibliografico

CONTENIDO
PROGRAMA SINTETICO (S/ Ordenanza 1030/2004)

* Disponibilidad y uso de los materiales para la ejecucion de obras. Seleccion de acuerdo a sus
propiedades. Su uso en el proceso constructivo.

* Conocimiento sobre estructuras, obras hidraulicas y obras viales.

* El medio ambiente y la ingenieria civil: Conceptos principales asociados al medio ambiente y
su proteccion.

* Impacto de las obras civiles sobre el medio ambiente.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: El ingeniero civil.

(Repaso de los contenidos correspondientes a Ingenieria Civil |) Problemas basicos que originan la
actividad profesional. Evolucién histérica de la Ingenieria y de la Ingenieria Civil. Metodologia de
trabajo ingenieril. Uso de Modelos. Incumbencias de la Ingenieria Civil, funcién y responsabilidad
social y profesional. Roles profesionales. Interdisciplinariedad.

UNIDAD 2: Los materiales utilizados en obras civiles.
Evolucién histérica. Caracteristicas Yy propiedades. Relaciéon funcion, materiales, proceso
constructivo. Disponibilidad y uso. Criterios de seleccion

UNIDAD 3: El medio ambiente y la ingenieria civil.
Conceptos generales. Modificacion del ambiente como consecuencia del desarrollo de las obras de
ingenieria civil. Responsabilidad ambiental. Metodologia de analisis ambiental.

UNIDAD 4: Las estructuras.

Concepto de estructura, cualidades, generalidades. Tipos estructurales. Materiales usuales en las
estructuras. Calidad estructural de los materiales y su relacién con las formas. Las estructuras y el
medio ambiente.

UNIDAD 5: Las obras hidraulicas.
Concepto, particularidades. Obras de conduccién, obras de retencién y control. Materiales usuales
en las obras hidraulicas. Las obras hidraulicas y el medio ambiente.

UNIDAD 6: Las obras viales.
Concepto, particularidades. Obras viales, ferroviarias, portuarias y aeroportuarias. Materiales usuales
las obras viales. Las obras viales y el medio ambiente

en

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y FORMACION PRACTICA
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El desarrollo de la materia se hara sobre una base eminentemente practica y consistira en la
aplicacion de distintas estrategias de ensefianza:

Clases tedricas de introduccion a los distintos temas

Estudio de apuntes de catedra de las distintas unidades

Realizacion de trabajos practicos

Seguimiento de obras en construccién

Charlas de profesionales sobre aspectos de su actividad.

Lectura, analisis y discusion de articulos de publicaciones técnicas o de divulgacion sobre
temas de la profesion.

UNIDAD 1- El Ingeniero Civil: Los alumnos buscan informacién. En clase se plantean y discuten los
temas. Se les plantean interrogantes: eleccion de la carrera, qué hace un ingeniero, recursos que
utiliza, el ingeniero es un cientifico o un tecnélogo, como trabaja, cuales son los problemas sociales
que resuelve la ingenieria civil, etc. Desarrollo de la Metodologia Ingenieril en sus distintas etapas.
Se definen los distintos roles que puede asumir el ingeniero civil: proyectista, director de obra,
conductor de obra, representante técnico, perito, etc.

ACTIVIDAD: A cada equipo de alumnos se le entrega un articulo de revista técnica referido a una
obra de Ingenieria Civil. A la clase siguiente los alumnos deben exponer brevemente ante sus
comparieros sobre las caracteristicas de la obra, identificando el problema que resuelve, alternativas
posibles, etc.

TRABAJO PRACTICO 1:

Se les propone un problema que debe ser resuelto mediante un proyecto sencillo. Partiendo de una
necesidad real debe desarrollarse un proyecto simple con la integracion de los conocimientos
adquiridos, pero estimulando la creatividad de los alumnos. Se explicitaran los procesos tipicos de la
profesion, siguiendo el accionar del trabajo ingenieril:

Observacion e identificacion del problema.

Planteo y analisis de distintas soluciones posibles al problema.
Seleccién y desarrollo del proyecto.

Pasos de produccion de la solucién elegida.

Desarrollo: Relevar el area de implantacion del proyecto. Dibujar el Plano de Relevamiento. Buscar
informacion sobre normas reglamentarias y principios basicos de disefio. Investigar sobre tipologias
y soluciones tipicas. Plantear alternativas de solucion en funcién de las limitaciones y requerimientos.
Realizar analisis de estabilidad. Seleccionar materiales y tecnologias. Desarrollar el proyecto. Dibujar
los planos generales y de detalle. Redactar la memoria descriptiva, describiendo el proceso
constructivo.

Objetivos particulares:

¢ Desarrollar la capacidad de observacion de la realidad en la que debe implantarse una obra,
identificando las limitaciones que la misma impone.

* Adquirir habilidad en el relevamiento de datos y uso de instrumentos de medicion.

» Adquirir practica y desarrollar el criterio en el uso de los medios de representacidon grafica:
determinar queé informacién volcar en el dibujo, seleccionar las escalas, determinar qué vistas y
cortes definen mejor el objeto representado, utilizar trazados y texturas para diferenciar los
elementos

e Utilizar la intuicion y la creatividad y formar criterios a partir de los conocimientos adquiridos y la
experiencia propia.
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¢ Adquirir confianza y seguridad para la toma de decisiones.
e Conocer e interpretar reglamentos.
e Demostrar capacidad de expresion grafica y escrita.

UNIDAD 2 - Los materiales utilizados en obras civiles: Clase introductoria: La problematica de la
seleccidbn de los materiales. Definiciones de sus caracteristicas y propiedades. Se utilizan
conocimientos de fisica, quimica y tecnologia de los materiales. Los materiales en el mercado.
Disponibilidad y limitaciones. Criterios de seleccion.

ACTIVIDAD: Visita a un comercio de materiales de construccidén con acompafiamiento de los
docentes, en el que se hace un reconocimiento general de los materiales existentes en el mercado.

TRABAJO PRACTICQO: Los alumnos en equipo investigan buscando informacion sobre familias de
materiales y confeccionan fichas técnicas.

Objetivos:
» Conocer los materiales utilizados en obras civiles, sus caracteristicas y propiedades.

e Adquirir el habito de la investigacién sobre materiales e identificar distintas fuentes de
informacion.

s Conocer la manera en que se encuentran disponibles en el mercado: dimensiones, unidades,
precios.

e Formar criterios de seleccion.

UNIDAD 3 - El medio ambiente y la Ingenieria Civil: Clase tetrica introductoria. Se dan ejemplos
sobre modificaciones ambientales producidas por obras civiles. Se desarrolla la metodologia de
analisis ambiental.

ACTIVIDAD: En los articulos sobre obras civiles analizados en la Unidad 1 se debe identificar el
impacto ambiental y las medidas de mitigacion, correccion o compensacion adoptadas.

UNIDAD 4 - Las Estructuras: Clase teérica introductoria: concepto de estructura, nociones de
analisis estructural, modelos. Esfuerzos, deformaciones. Se solicita que los alumnos que lleven
distintos elementos: cordel, alambre, piezas de madera, hojas de cartulina. Se trabaja en clase
combinando estos elementos y sometiéndolos a distintas situaciones de esfuerzo. Se extraen
conclusiones. Clase tedrica sobre tipos de cargas, presentacion y uso de los reglamentos.

TRABAJO PRACTICQO: Observacién, andlisis y solucién de un caso real.
Se desarrollara en las siguientes etapas:

¢ Relevamiento y dibujo.

¢ Analisis de cargas.

e Determinacion de esfuerzos.

« Verificacion.

e Conclusiones.

Se plantea un problema simple sobre una estructura real existente sobre la que se propone cambios
en algunas condiciones (cargas, apoyos, limitaciones constructivas), y se analizan sus
consecuencias y posibles variaciones. Los alumnos deben estudiar el problema. (Interpretacion de
planos, relevamiento fisico, uso de instrumentos de medicion, materiales utilizados, croquizado,
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dibujo del plano). Se orienta sobre el proceso de calculo y el empleo de los conocimientos de fisica y
matematicas para el planteo y la solucién. Calculo del peso propio: busqueda de informacion, peso
especifico de materiales. Determinacién de sobrecargas: Uso de normas y reglamentos. Planteo del
esquema estructural y ecuaciones de equilibrio. Elaboracién y presentacion de planos y memoria de
calculo. Conclusiones: relacion de luces y secciones, influencia del peso propio segln los materiales
utilizados, tecnologias constructivas, etc.

Objetivos:

* Desarrollar el sentido de observacion de una construccién existente: determinar para qué fue
construida, apreciar sus caracteristicas generales (forma, dimensiones, peso), apreciar su
localizaciéon y las condiciones de su entorno, analizar las cargas actuantes, reconocer los
materiales que la constituyen, deducir como fue realizada y opinar sobre su estado de
conservacion.

» Aprender a relevar un hecho existente: qué medir, como, con qué precisién, con qué
instrumentos, cémo registrar la medicion.

 Adquirir practica y desarrollar el criterio en el uso de los medios de representacién grafica:

determinar qué informacién volcar en el dibujo, seleccionar las escalas, determinar qué vistas y

cortes definen mejor el objeto representado, utilizar trazados y texturas para diferenciar los

elementos.

Adaquirir el habito de buscar informacion en libros, manuales, reglamentos, catalogos.

Adquirir nociones de cémputo de materiales.

Aplicar herramientas informaticas.

Aplicar los conocimientos de matematica, fisica, estabilidad y resistencia de materiales para

definir estados de carga, determinar condiciones de equilibrio, calcular esfuerzos internos y

verificar secciones.

¢ Plantear necesidades de nuevos conocimientos.

» Formar criterios de predimensionamiento mediante el analisis de las relaciones entre luces,
vinculos, cargas, materiales, secciones.

UNIDAD 5 - Las Obras Hidraulicas Y UNIDAD 6 - Las Obras Viales: Se dan clases teéricas con
presentacion y analisis de obras hidraulicas y viales, materiales usuales, y analisis de impacto
ambiental de las mismas.

TRABAJO PRACTICQ: Desarrollo de un Proyecto.

A partir del planteo de un problema real, los alumnos deberan resolverlo mediante una propuesta
valida, utilizando los conocimientos tetricos basicos adquiridos y los que resulten de su propia
bisqueda de informacién. La catedra brindara la orientacion y las herramientas necesarias para
completar los conocimientos a utilizar en la solucién del problema.

TRABAJO PRACTICO INTEGRADOR

Cada equipo debera seleccionar una obra en construccién que debera ser aprobada por la catedra.
Se les entregara una guia de orientacién. Investigan sobre los distintos aspectos del proyecto: el
proyectista, el comitente, vinculacion contractual, finalidad de la obra, requerimientos, datos iniciales,
reglamentos, premisas del proyectista, el terreno, el entorno, implantacion, distribucién de areas y
volumenes, accesos, vinculaciones, circulacién, estructuras, instalaciones, materiales y sus criterios
de seleccion, particularidades.
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Objetivos:

¢ |dentificar tipos de obras civiles y los problemas que resuelven.
Saber interpretar planos.

Desarrollar habilidad en el analisis de proyectos.

Tomar contacto con profesionales.

Conocer la problematica del proyectista.

Durante un periodo de 3 o 4 meses los alumnos en equipo realizan visitas semanales a la obra
seleccionada observando: La organizacién, plan de trabajos, presupuesto, sistema contractual, los
trabajos en ejecucién, metodologia constructiva, uso de los materiales, el personal obrero y sus
especialidades, equipos y herramientas, normas de seguridad, calidad y problematicas particulares.
Cada equipo debe presentar un parte semanal de visita de obra y al final del periodo entrega un
informe escrito y realiza una exposicion en clase.

Objetivos:

e Lograr un acercamiento a la realidad de la obra.

¢ Adquirir nociones de tecnologia de la construccion.

e Conocer los materiales y su uso en el proceso constructivo.

o Desarrollar habilidad en la exposicion oral y utilizacidon de medios de expresion visual

CHARLAS DE PROFESIONALES

Se invitara a profesionales de la Ingenieria Civil a exponer sobre su actividad. Puede ser sobre las
caracteristicas generales de su especialidad, sobre un proyecto de obra o investigacion en particular
o sobre cualquier otro tema que se considere de interés. Después de la exposicion los alumnos
podran hacer preguntas y luego deberan presentar una monografia sobre el tema expuesto.

Objetivos:

Identificar los problemas basicos de la Ingenieria Civil.

Conocer su campo de actividad, particularmente en la problematica de la region de influencia.
Establecer contactos entre la formacion académica y la practica profesional.

Adquirir informacioén para la eleccion de la orientacion.

Ampliar el vocabulario técnico.

Conocer experiencias enriquecedoras y estimulantes.

LECTURA DE ARTICULOS DE PUBLICACIONES TECNICAS O DE DIVULGACION

Objetivos:

Desarrollar la capacidad de lectura analitica y critica.

Despertar inquietud por la adquisicion de nuevos conocimientos y la actualizacién profesional.
Desarrollar capacidad de sintesis.

Desarrollar capacidad de exposicion verbal de conceptos y defensa de opiniones.

Durante el desarrolio del curso se introducen charlas sobre distintos temas:

e Temas de actualidad relacionados con la profesién, con participacion de los alumnos en las
discusiones, a quienes se les solicita propongan temas que les interesen.
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* Laingenieria civil como actividad productiva y su relacién con la economia. La economia en el
proyecto y en la obra.

e Eltrabajo en equipo.

e Lacomunicacion: escrita, oral, grafica.

EVALUACION

Teniendo en cuenta que se trata de una materia cuyos objetivos son de “formacion” mas que de
‘informacion”, se hacen necesarios criterios de evaluacién continua mediante un seguimiento
personalizado del proceso de ensefianza-aprendizaje.

En el desarrollo metodolégico del curso anual, los alumnos participan activamente mediante dos tipos
de actividades (ver Metodologia):

e Realizacién de trabajos practicos.

e« Seguimiento de obra en construccién.

En el primero mediante las clases de orientacién y consulta se observa el desarrollo del proceso de
analisis, el planteo de propuestas de solucion y la elaboracién de proyectos, utilizando las
herramientas adquiridas en las materias de cursado previo o paralelo segun el caso. Si bien el trabajo
es en equipo, la presentacion del resultado es individual, debiéndose realizar en una fecha
preestablecida. Para la evaluacién final, ademas del proceso de elaboracion y el resultado obtenido
en la solucion del problema o el cumplimiento de las premisas, se tiene en cuenta la puntualidad en la
presentacion, la suficiencia de la documentacion presentada y su calidad textual y grafica.

En el segundo, mediante las exposiciones que realizan los alumnos en clase se reconoce la
participacion individual en el proceso de seguimiento y en la elaboracién del material, la inquietud en

- la investigacion sobre materiales y técnicas utilizadas, la capacidad de analisis critico y de sintesis, la
claridad de ideas y la seguridad en la exposicion de las mismas.

Evaluaciones parciales: Al final de cada cuatrimestre se realiza una evaluacion teérica escrita sobre
los contenidos de las unidades desarrolladas en el mismo. En caso de no aprobarla hay una instancia
de recuperacion.

Calificacion numérica de 1 a 10 puntos. Aprobacion: 6 puntos.

Condicion para regularizacién:

Asistencia segun régimen vigente.

100 % de TP y evaluaciones con calificacién minima de 4 puntos.

Para aprobar la materia el alumno debera rendir un examen final o coloquio sobre los trabajos
practicos y/o evaluaciones con calificacion menor a 6 puntos.

Condicion de aprobacién directa:
Condicion de regular.
Aprobacién de trabajos practicos y evaluaciones teéricas con nota minima de 6 puntos.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA POR LA CATEDRA

Para el cursado de la materia:

En general no se le indica bibliografia, sino que se intenta que el alumno realice su propia busqueda

en bibliotecas, revistas especializadas, folleteria comercial, Internet, etc.

De todos modos resulta necesario la consulta a:

» CIRSOC - Centro de Investigaciones de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las
Obras Civiles.
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¢ Municipalidad de Bahia Blanca - Cédigo de edificacion y Cédigo de planeamiento urbano.
Para la preparacion de las clases y apuntes se ha utilizado la siguiente bibliografia:
s S Consiglio :
Materiali per l'ingegneria civile. CARPINTERI, Andrea. | Nazionali delle lea'"lrl‘: 1989
Ricerche.
7 : : Universidad Mar de
Evaluacion de Impacto Ambiental. ﬁCHECHURRI, Héctor Nacional de Plata, 1997
: Mar del Plata | Argentina
EQUIPO
Serie Capacitacion Docente. INTERDISCIPLINARIO UTN
APOYO ACADEMICO
RECTORADO UTN
; : i : EQUIPO :
uevo diseiocurtculr:Maleris> | INTERDISCIPLNARIO. | 7y g | Biance,
UTN-FRBB Argentina
Introduccion a la epistemologia y a Universidad s Plata
la metodologia de la ciencia. GIANELLA, Alicia E. Nacional de La 2 f ¢ 1995.
Plata. g
Introduccién a la Ingenieria y al : México,
Disefio en la Ingenieria. KRICK, E. V. Limusa. México. 1580,
Principios fundamentales de disefio Compafiia
de estructuras LISBORG, Niels. Editorial 1965.
Continental
Materiales de Construccion. Cesarini
PASMAN, M. F. Editores. 1978
Centro de
b Estudiantes de
Cltdas & prnipieias. SACRISTE, Eduardo. | Arquitectura  y | 52 em’;,':ta' 1995
Urbanismo de g
la UNLP
; I Buenos
Estructuras Para Arquitectos gét\l_/é\gogbgﬂr?no - CP67 Aires, 1987,
: - Argentina
Mecénica Técnica TIMOSHENKO, S - Libreria ii‘l{:ms doss
YOUNG, D. H Hachette S. A. o '
Argentina
Aprendizajes creativos en las ;
. s VENTURO, Elvira -
carreras de ingenieria. BODNAR, Ladislao 1997
: . Ediciones Barcelona,
Obras Hidraulicas. ZURITA RUIZ, Jose CEAC. Espafia 1971
o
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