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OBJETIVOS FORMATIVOS:

Conocer conceptualmente las propiedades de los materiales de construccion y los métodos para el
control de calidad.

Demostrar habilidad para interpretar, evaluar y utilizar el resultado de los ensayos de materiales
Aprender a relacionar las propiedades de los materiales con su estructura

Conocer los diferentes grupos de materiales que se utilizan en ingenieria (materiales metalicos, no
metalicos, ceramicos, polimeros y compuestos) asi como sus metodos de obtencion, propiedades y
aplicaciones. En particular, el estudio de las propiedades mecanicas constituye un objetivo esencial
en este curso.

Conocer las diferentes técnicas de ensayo para el estudio de materiales.
Aprender a seleccionar los materiales mas adecuados para diferentes aplicaciones.

Despertar inquietud para investigar las propiedades de los materiales y relacionarlos con su
utilizacion en las obras de Ingenieria Civil como asi también el uso de nuevos materiales.

OBJETIVOS TRANSVERSALES:

Desarrollar la capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico de los estudiantes.

Desarrollar la capacidad de los cursantes para aprender a seleccionar fuentes de informacion de
forma eficiente.

Desarrollar las habilidades de comunicacién de los cursantes tanto de forma oral como escrita

Potenciar la utilizacion de herramientas informaticas (bases de datos, busquedas en Internet. etc.)
para el estudio y resolucion de problemas relacionados con la Ciencia e ingenieria de Materiales.

Propiciar la integracion y el trabajo en equipo de forma eficiente

Inculcar el respeto por el medio ambiente, con especial énfasis a la necesidad de reutilizar y reciclar
materiales para su aprovechamiento en los procesos de produccion.

Inculcar la posibilidad de desarrollar iniciativas empresariales propias en el area de la Ciencia e
Ingenieria da-Materiales
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FORMACION POR COMPETENCIAS

A partir del cursado y aprobacién de actividades y contenido en el marco del "Programa Central de
Formacion por Competencias en las Carreras de la Universidad Tecnologica Nacional - Facultad Regional
Bahia Blanca” (Res. CD. 59/2021), dictado en 2021 se han estado realizando modificaciones en la
planificacién tendientes a introducir nuevas propuestas.

A lo largo del ano se continuara avanzando en el desarrollo de la Formacion por Competencias (FPC) en
varias actividades y su evaluacion, en relacion al PIDA TEIBBB8191.

MATRIZ DE TRIBUTACION DE COMPETENCIAS DE EGRESO PARA ESTA ASIGNATURA

Matriz de Tributacién de Competencias de Egreso por Asignatura
Carrera:  Ingenieria Civil
Asignatura:  Tecnologia de los Materiales Afo: 2°
Comisién:
Docente: Lucia Rumi
Competencias Genéricas Competencias Especificas
Sociales, politicas y

Tecnologicas g 3
9 actitudinales

11 12 13 21 31 32 41 51
1 2 "84 | 5 6 7 8 g 10

Rango de valoracion entre 0 y 3 donde: 0 = Nada, 1 = Bajo, 2 = Medio y 3 = Alto.

CONTENIDO PROGRAMA SINTETICO (S/ Ordenanza 1030/2004)

Normalizacion. Metales y aceros para la construccion. Maderas. Morteros. Materiales ceramicos. Asfaltos.
Pinturas. Polimeros. Aislantes. Vidrios. Propiedades de los materiales, caracterizacién de los mismos y
ensayos.

OBJETOS DE CONOCIMIENTO

Contenidos minimos Objetos de conocimiento

Normalizacion. Metales y aceros para la - o |
construccion. Maderas. Morteros. Materiales » Propiedades de los materiales

| ceramicos  Asfaltos Pinturas.  Polimeros » Caracterizacion y ensayos de los

l Aislantes.  Vidrios. Propiedades de los materiales

| materiales, caracterizacion de los mismos e Normalizacion
ensayos.
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Los materiales enumerados dentro de los contenidos minimos (metales y aceros, maderas, morteros,
ceramicos, asfaltos, pinturas, polimeros, aislantes y vidrios) son atravesados por cada uno de los Objetos
de Conocimiento mencionados.

Por ello, si consideramos cada material como un tema o unidad de estudio, los tres OC serian abordados
de manera conjunta e interrelacionada a lo largo de todo el desarrollo de la asignatura.

PROGRAMA ANALITICO
TEMA 1: Materiales para la construccion. Propiedades. Ensayos. Normalizacion.

Definicién Ciencia e ingenieria de materiales. Clasificaciéon de los materiales. Eleccion de un material.
Propiedades principales de los materiales de construccion: Propiedades mecanicas, Tecnologicas,
Quimicas, Fisicas.

Ensayos de materiales: Ensayo destructivo-No destructivo. Esfuerzo. Tension. Deformacion. Médulo de
elasticidad.

Magquinas de ensayo. Descripcion y tipos de las maquinas de ensayos. Control de la maquina de ensayo

Sustentabilidad en la fabricacién. extraccion de materiales. procesamiento, uso y disposicion final de
materiales.

TEMA 2: Materiales pétreos

Definicion. Usos. Clasificacion de las rocas. Localizacion de los aridos: Metodos de ubicacion de
yacimientos. Métodos de exploraciéon y reconocimientos de yacimientos. Aspectos tecnologicos vy
ambientales.

Aridos: Produccién de aridos para hormigones y morteros: Sistemas de extraccion. Tratamiento, plantas
procesadoras y clasificadoras. Acopios. Proteccion del medio ambiente. Ensayos de calidad. Propiedades
fisicas de los aridos. Normas. Impacto ambiental.

TEMA 3: Materiales Ceramicos

Introduccién. Clasificacién general. Composicién quimica. Procesamiento. Preparacion del material.
Conformacion. Propiedades de los ceramicos. Aplicaciones. Productos ceramicos.

Materiales ceramicos tradicionales. Ladrillos huecos. Fabricacion: Materia prima, maduracion, elaboracion,
moldeo. secado, coccion almacenaje. lLadrillos comunes. Generalidades. Geometria de los ladrillos.
Fabricacion. Caracteristicas, ensayos y criterios de aceptacion. Normas.

Baldosas. Introduccion. Tipos de productos. Clasificacion. Fabricacion.
TEMA 4: Vidrios

Definiciones. Proceso de Fabricacién. Tipos de Vidrios. Aplicaciones. Caracteristicas y propiedades.
Seleccidn del tipo de vidrio.

TEMA 5: Aglomerantes.
Definiciones. Clasificacion de ios aglomerantes.
Cales y Yeso. Definiciones. Produccién. Usos.

Cementos Portland: Definiciones. Fabricaciéon: Cantera, Molienda del crudo, Clinker, Molienda del cemento,
Producto final (acopio). Control de emision de polvos. Impacto ambiental. Gases de efecto invernadero.
Composicion quimica del cemento. Hidratacién del cemento. Ensayos: Fisicos, Mecanicos, quimicos.
Cementos normalizados. Clasificaciones. Cementos puros y mixtos. Especificaciones de los cementos.
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TEMA 6: Mateiri:clilies 7bituminosos
Generalidades. Asfalto.
TEMA 7: Morteros

Definicién. Clasificacién. Componentes de los morteros. Propiedades: Estado fresco y endurecido.
Elaboracion de los morteros. Especificaciones. Normas. Dosificacion experimental. Pastdn de prueba.

TEMA 8: Metales

Hierro. Acero. Aleaciones. Estructuras macro y microscépicas de los materiales metalicos. Comportamiento
elastico y plastico.

Principales aceros utilizados en la construccion. Tipos. Ensayos de aptitud y Normas. Ensayos de traccion,
Compresion, Flexion, Torsion, Corte, Fatiga. Impacto. Dureza: Brinell, Rockwell, Vickers, Poldi, Shore.
Ensayos Tecnologicos. Energia de deformacion. Normas.

Corrosiéon
TEMA 9: Polimeros

Caracteristicas generales. Estructura interna.  Clasificacion. Procesamiento. Aplicaciones en la
construccion.

TEMA 10: Maderas

Caracteristicas generales. Composicion. Estructura de la madera. Clasificacion. Propiedades: Fisicas y
mecanicas. Ensayos. Normas. Procesamiento. Cortes. Defectos. Agentes nocivos. Medios de proteccion.
Aplicaciones en la construccion.

TEMA 11: Pinturas
TEMA 12: Aislantes

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El uso aula virtual de la Facultad pone al alcance de los alumnos el material de la clase y el
enriquecimiento con recursos bibliograficos, videos, publicaciones, etc. También se utiliza para dar
acceso directo a programas, horarios e informacién inherente al curso y se promueve la comunicacion
fuera de los limites aulicos entre los alumnos y el docente, o para los alumnos entre si. Este sistema
permite que los alumnos accedan a las clases virtuales, les da acceso a los materiales de la catedra, les
permite mantener la clase actualizada con las ultimas publicaciones de buenas fuentes, comunicarse aun
fuera del horario de clase, compartir puntos de vista con sus companeros y docentes, y llevar a cabo
trabajos en grupo. Tambien permite que los alumnos decidan si van a guardar las lecturas y contenidos
de la clase o si van a imprimirlo, segun los estilos de aprendizaje de cada uno.

Formacion tedérico-practica asincronica

Se realizan clases teodricas de tipo expositivas mediante el empleo de dispositivos digital ayudado por la
proyeccién de videos, para una mejor comprension de los conceptos emitidos. Asimismo, el estudiante
cuenta con material didactico que contiene todos los apuntes que se exponen en clase, los cuales
marcan solo un lineamiento del tema. También a través del aula virtual se entregaran las consignas y
toda la informacién necesaria para la realizacion de las practicas de laboratorio, de modo que los
estudiantes asistan a la clase respectiva con el contenido ya visto y analizado. La totalidad de los apuntes
y clases grabadas se encuentra a disposicién en el aula virtual, para que pueda ser visualizada por el
estudiante las veces que sea necesario en horarios asincrénicos.
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Se incorporan guias de lectura de dichos apuntes para facilitar la comprension de los mismos. Estas
guias también deben ser completadas con investigacion de material bibliografico y a traves del uso de
internet. Ademas, se brindaran guias de repaso para incorporar el contenido de materias anteriores,
previo a la iniciacion de cada tema. Las guias deberan ser resueltas fuera del horario de clase, para
poder realizar un analisis critico del material enviado por la catedra. Dentro del aula virtual se incorpora
un foro de debate y consultas para que los alumnos puedan evacuar sus dudas y propiciar la
participacion de los estudiantes en intercambios de opiniones.

También se incorporaran ejercicios practicos dentro del aula virtual que contaran con cuestionarios de
autoevaluacion. Los estudiantes podran ingresar ciertos datos obtenidos a partir de la resolucion de estos
ejercicios y verificar si los valores son los correctos. Estos cuestionarios tienen como particularidad que
-brindan el resultado una vez finalizado el intento, el resultado muestra si los valores insertados son
correctos o no, pero no brinda las respuestas correctas. Ademas, cuentan con un numero ilimitado de
intentos, para que los estudiantes puedan revisar sus valores y volver a cheqguear

Formacion tedrica sincronica

Se realizaran actividades de clase con la finalidad utilizar el contenido del material estudiado hasta el
momento y dar cierre a cada tema. Estas actividades pueden ser de un tema en particular o integradoras
en las cuales se involucran contenidos de otros temas ya vistos con anterioridad.

Estos recursos didacticos permitiran a los estudiantes llevar al dia la materia, y a los docentes corroborar
el grado de apropiacion del contenido por parte de los estudiantes. Seran durante el horario de clases y
podran involucrar diferentes recursos como ser foros, cuestionarios en el aula virtual, debates orales,
entre otras cosas. La participacién de los alumnos formara parte de la evaluacion a traves de rubricas.

Formacion practica sincrénica

La formacion practica se realiza mediante la implementacion de trabajos practicos grupales, cuyas guias
estaran a disposicion de los alumnos con anterioridad a cada clase, y a través del aula virtual. Las clases
practicas se dictaran de manera presencial, virtual (por la plataforma zoom) o mediante videos grabados
por los docentes. Estos trabajos practicos seran trabajos de investigacién, practicas de gabinete o de
laboratorio, de acuerdo al tema que se esta desarrollando en las clases teoricas.

Al inicio de cada practica se realizara un cuestionario a través del aula virtual para evaluar la comprensién
del material enviado y las consignas establecidas, que formara parte de la evaluacion de cada trabajo
practico

También contaran con cuestionarios de autoevaluacion, en los que el estudiante puede ingresar ciertos
datos contenidos en el trabajo practico que esta realizando y verificar si los valores son los correctos.
Estos cuestionarios tienen como particularidades: que brindan el resultado una vez finalizado el intento. el
resultado muestra si los valores insertados son correctos 0 no, pero no brinda las respuestas correctas,
cuenta con un numero ilimitado de intentos, para que el estudiante pueda revisar sus valores y volver a
chequear.

EVALUACION

Las técnicas de evaluacion, dependeran del grado de aprendizaje que se esté midiendo. Es decir, es
diferente la forma de evaluacion en el caso de los conocimientos y las habilidades basicas, que para las
habilidades profundas y mas aun para el entendimiento. Por ello se establecen las siguientes instancias
de evaluacion.
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Técnicas de Evaluacién en Clases Tedricas

La participacion de los alumnos en los foros de cada tema planteado, la resolucion de cuestionarios, |a
participacién en clase, la exposicion de contenidos propios, entre otros, seran evaluados periédicamente
a través de rubricas. Estos recursos ayudaran a tener una evaluacién conceptual de cada estudiante.

Al finalizar cada cuatrimestre se realizara una evaluacion a través de un examen parcial y su
correspondiente recuperatorio, por lo cual se tomaran dos examenes parciales a lo largo del afio de
cursado de la materia.

Técnicas de Evaluacion en Clases Préacticas

Los trabajos practicos tendran una instancia de entrega en la semana siguiente luego de haberse
desarrollado la practica de laboratorio. En caso de requerir correcciones. sera devuelto a los alumnos
para que lo reelaboren y lo vuelvan a entregar en una fecha posterior.

Cada trabajo practico sera corregido con nota numerica. Esta nota tendra en cuenta
e Laentrega en término del trabajo en cada instancia.
e La aprobacién con o sin correcciones

o EI desempefio durante la exposicion de los resultados del trabajo practico, si es que éste la
requiere.

Ademas, al finalizar cada cuatrimestre se realizara una evaluacién a través de un examen parcial y su
correspondiente recuperatorio, por lo cual se tomaran dos examenes parciales a lo largo del afo de
cursado de la materia.

CONDICIONES DE CURSADO Y APROBACION DIRECTA:

1. Asistencia efectiva del 80 % a las clases tedricas y practicas, no considerandose este item para la
modalidad virtual.

2. Participacion en foros, resolucion de cuestionarios y actividades de clase.

3. Dos examenes parciales tedrico-practicos (0 examenes teodricos y examenes practicos por separado)
de evaluacion y sus respectivos recuperatorios, que se aprobaran con un puntaje minimo de 6
(Seis).

4 Laboratorio: Presentacion de carpeta completa de trabajos practicos de laboratorio por comision

5. Examen para los alumnos que deseen ia aprobacion directa de la materia, accederan a el mismo
quienes:

a. Hayan aprobado con mas de 6 (Seis) los dos parciales, tanto en la parte tedrica como en la
practica en la primera instancia de examen.

b. Hayan participado activamente en foros y actividades de clase de acuerdo con las consignas
establecidas.

c. Hayan resuelto y aprobado los cuestionarios a través del aula virtual.

d. Hayan obtenido un puntaje de 6 (seis) 0 mas en cada una de las instancias de evaluacion de los
trabajos practicos de laboratorio, y sus correspondientes cuestionarios.

Cabe aclara que el alumno que acceda al recuperatorio de algunas de las evaluaciones no estara en
condiciones de acceder a la aprobacién directa de la asignatura.

Al finalizar cada cuatrimestre se hara entrega a cada estudiante de una planilla de desempeno
individual donde consten todos los resultados de las evaluaciones realizadas durante el periodo
correspondiente.
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BIBLIOGRAFiA BASICA RECOMENDADA POR LA CATEDRA

1.
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Ensayo de Materiales y control de defectos en la industria del metal: Hans Studeman.

. Ensayos Industriales: Gonzalez — Palazén; Ed. Litenia.

. Ciencia de Materiales para Ingenieria: Carl A. Keyser; Ed. Limusina.

. La ciencia e Ingenieria de los materiales: Donald R. Askeland; Ed. Grupo De. |Iberoamerica.

. Pruebas mecanicas y propiedades de los metales: V. Zolotorevski; Ed. Mir-Moscu

. Madera y corcho T. VIII: F. Arredondo; Inst. tecnico de la Construccion y del cemento (Madrid)
Materiales de construcciéon: Pasman, Ed. Cesarini Hnos.

. La industria ladrillera: Pedro Revrté; Ed. Reverté S.A.

. Materiales de construccion: Gerardo Mayor Gonzalez;, Ed. McGraw Hill

0. Materiales de construccion petreos: F. Orus Asso, Dossat S.A.

1. Ciencia e ingenieria de Materiales: Willian F. Smith.

2. Curso de Tecnologia del Hormigon: A. Castiarena

3. Proyecto de hormigones de Cemento Pértland con Agregados normales: M. Sabesinsky Felperin.

14. Tecnologia del Hormigén Fresco: Ing. Daniel Bascoy; Editorial Biblos

1
1
1
1
1

5. Tecnologia del Concreto: Ing. Adam M. Neville

6. Método para la dosificacion de Hormigones: Ing J. Garcia Balado.
7. Reglamento CIRSOC 201 - TOMO 1y 2: INTI (BS.AS.)

8. Tecnologia del Concreto: Ing. A. M. Nevilley J.J. Brooks

9. Cales y Yeso - F. Arredondo

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL

il
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Los Aridos en la Construccion. Varios autores.

Geologia para ingenieros. J. M. Trefethen.

. Elimination or Minimizing — Alkali — Silica Reactivity. SHRP-C-343 (Strategic Higway Research Program)

. La Quimica del Cemento Portland. Bogue

. Prontuario del Cemento. Labahm Kaminsky

. Conglomerantes Hidraulicos. F. Soria.

. Aditivos'y tratamientos de morteros y hormigones. Michel Venuat

. Aditivos para los hormigones. M. R. Rixon.
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