ANALISIS DE LA ASIGNATURA
“FUENTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA”

v" Recursos Disponibles

v"  Objetivos generales

v" Objetivos especificos

v" Metodologias de Ensefianza

v Técnicas de Evaluacion del Alumno

v Técnicas de Autoevaluacion de la Catedra

v" Articulacion de la Asignatura con el Area, el nivel y el disefio
curricular

v Importancia de la materia en la formacion del graduado
tecnoldégico

v" Orientacién de la materia de acuerdo a la definicién que determina
el perfil del graduado tecnolégico

Mg. Ingeniero Eduardo Guillermo - Profesor Asociado - Mg. Ingeniero. Marcelo Anton- Profesor Adjunto




Recursos Disponibles

* Docentes

Cargo Actividad
Profesor Asociado Organizacién y planificacion del dictado de la materia.
Mg. Ing. Eduardo Guillermo Actualizacion bibliografica.

Planificacion de visitas.

Formacion de recursos humanos docentes para la catedra
(un Profesor Adjunto).

Investigacion en temas de la asignatura.

Confeccion de notas de curso.

Dictado y evaluacién tedrico / practico de los temas: ™

Fuentes de Energia convencionales y alternativas.
Principales procesos de contaminacién ambiental de las
fuentes de energia. Introduccion tematica. Fuentes de energia
renovables y no renovables. Centrales de generacién de energia.
Conversién quimico - eléctrica. Pilas y Acumuladores.
Introduccién tematica. Pilas y acumuladores. Principales
parametros. Diferentes tipos de acumuladores. Uso. Aplicacidon en
sistemas eléctricos de energia.

Energias renovables. Aspectos econémicos y legales.

Energia Eélica. Evolucion historica. Situacion actual y tendencias.
Viabilidad de una instalacién edlica. Analisis de sensibilidad.
Disefios. Tipos y caracteristicas. Fabricantes. Sistemas mecanicos,
eléctricos, electronicos y de adquisicién de datos. Instalaciones
aisladas y grandes parques edlicos. Otras aplicaciones de la
energia edlica. Gestion de la explotacién y mantenimiento.

Energia hidraulica, mareomotriz, biomasa y geotérmica.
Hidraulica: Elementos hidrolégicos e hidrodinamicos de un
aprovechamiento hidréulico. Centrales hidroeléctricas. Impacto
ambiental. Proyectos hidroeléctricos

Mareomotriz: captacién y recogida, transformacion, usos y
aplicaciones.

Biomasa: digestibn anaerobia, fundamentos Yy tecnologias.
Gasificacion y pirolisis. -Cultivos energéticos. Biocombustibles y
biocarburantes. Combustién Geotérmica: Energia geotérmica de
alta, media y baja temperatura

Otras fuentes de energia. Cogeneracion. Energia atomica.
Hidrégeno. Cogeneracion.

Contribucién en la actualizacién bibliografica.
| Colaboracién en la actividad practica.
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Actividad conjunta de catedra

Reunién semanal de los Profesores Asociado y Adjunto, para unificar criterios:
- de dictado tedrico y practico,
- en relacion a las consultas de los alumnos sobre la realizacién de los proyectos.




Recursos Disponibles (cont.)

* Lugares donde se desarrollan las actividades

Actividad Denominacion del Inmueble
- Tedrica Aula / Laboratorio de Electrotecnia / GESE
- Gabinete - Practica Laboratorio de Electrotecnia / GESE
- Visitas / Trabajo de campo Parques de generacion edlica zonales.
- Evaluaciones Aula / Laboratorio de Electrotecnia / GESE

* Recursos informaticos y de ensefianza

- Computadoras personales disponibles en el GESE

- Computadoras personales del Centro de Coémputos

- Cafiones proyectores del Centro de Computos

* Bibliografia (a la citada en el Programa de la asignatura, se agregan los siguientes textos
disponibles en la Biblioteca Central de la UNS*, Biblioteca de la UTNFRBB** y en Internet***)

Libros - publicaciones Cantidad | Afo de Edicién
*x
Powerplant Technology - M. M. El-Wakil, Mc. Graw - Hill Inc., N.Y. 3 1984
Manual de Instalacién de Colectores Solares Planos - MINISTERIO DE 1% 1984
EDUCACION Y JUSTICIA, SECRETARIA DE CIENCIA Y TECNICA.
Conceptos de Fisica Moderna, 22 Ed. - Arthur Beiser, Libros Mc. Graw- 1% 1977
Hill de México, S.A. de C.V.
Arquitectura Solar - P. R Sabady, Ed. CEAC, S.A., Barcelona, Espafia. ix* 1982
Guia Facil de la Energia Solar Pasiva: Calor y Frio Natural - Bruce
Anderson / Malcolm Wells, Ed. G. Gili, S.A., México. Coleccién 1* 1984
Alternativas.
Fisica: Parte II - David Halliday / Robert Resnick , Ed. John Willey and 1% 1966
Sons, Inc.
Solar Energy: Part II - Graeme Pearman, Ed. Messel & Butler.  Fg 1975
Meteorologia Superior - Antonio Naya, Ed. Espasa Calpe, S.A., 1% 1984
Madrid, 1984
EnerAgia Solar - Ing. Néstor Pedro Quadri , Libreria y Editorial Alsina, %% 1996
s. As.
Energia Fotovoltaica - Ing. Néstor Pedro Quadri, Libreria y Editorial 1xx 1994
Alsina, Bs. As.
Conversion de la Luz Solar en Energia Eléctrica. Manual Teorico y
Practico sobre los Sistemas Fotovoltaicos - Gasquet H., Solartronic o 2004

S.A. de C.V., Cuernavaca, Morelos, México.
http://www.solartronic.com/download/SistemasFV.pdf

Photovoltaic Technology and System Design Training Manual -
Siemens Solar Industries Training Department, California. it 1998
http://www.siemenssolar.com

Energia Edlica - P.F.Diez, Departamento de Ingenieria Eléctrica y
Energética, Universidad de Cantabria, Espafa. i 2006
http://www.termica.webhop.info

Procesos Termososlares en Baja, Media y Alta Temperatura - P.F.Diez,
Departamento de Ingenieria Eléctrica y Energética, Universidad de S
Cantabria, Espafa.

http://www.termica.webhop.info

2006

Desarrollo de métodos computacionales para el Disefio y Simulacion
de Generadores Edlicos - A.]). Vitale, Proyecto final de carrera, * 2003
Universidad Nacional del Sur, Argentina.

Asociacion Danesa de la Industria Edlica, “Manual de referencia sobre
la energia edlica — Parte: Demostracion de la ley de Betz”, Dinamarca. e

http://www.windpower.org 2006

Herramientas para el disefio de proyectos de energia edlica - Curso
dictado en Bs. As. En Diciembre del 2010

digitalizado 2010




Objetivos Generales (de la Actividad Curricular en el marco del plan)
Proveer una vision integradora de los aspectos basicos de:

a) planeamiento, disefio, dimensionamiento, operacién y mantenimiento de sistemas de
aprovechamiento de las energias solar, edlica, biomasa, pequefos saltos de agua, de los océanos, y
sus capacidades para generacion distribuida (demandas de zonas aisladas) y para generacion
concentrada (grandes centrales), contemplando ademas aspectos de:

b) economia, seguridad ambiental y uso racional de la energia,

mediante el desarrollo de la teoria, y haciendo uso de los conceptos bdsicos adquiridos en Ingenieria y
Sociedad, Economia, Quimica, Electrotecnia, Termodinamica, Fisica y Electrénica, Maquinas Eléctricas,
Maquinas Térmicas, Hidrdulicas y de Fluidos, Tecnologia de los Materiales, Generacién, Transmisién y
Distribucion de la Energia Eléctrica, Centrales y Subestaciones.

Objetivos Especificos
Centrados en el docente (Principios de Procedimiento)

- Dar a conocer las caracteristicas técnicas, de operacion y los aspectos ambientales involucrados de
los sistemas de aprovechamiento de las energias solar, edlica, biomasa, pequefos saltos de agua,
de los océanos, y sus capacidades para generacion distribuida (demandas de zonas aisladas) y para
generacion concentrada (grandes centrales).

- Dar un cubrimiento basico y tutorial que contemple (segln corresponda) aspectos técnico-
econdmicos, operativos, constructivos, medio-ambientales, de planificacién, mantenimiento,
seguridad, confiabilidad, regulacion y control, célculo, disefio, seleccion y especificacion de equipos
para: instalaciones eléctricas fotovoltaicas, edlicas, termosolares, incluyendo la produccién vy
almacenamiento del hidrégeno.

- Presentar practicas estandarizadas para el célculo y dimensionamiento de instalaciones
instalaciones eléctricas fotovoltaicas, edlicas y termosolares.

- Dar a conocer la legislacion vigente en temas disciplinares, y los aspectos econémicos y sociales del
uso de las fuentes renovables de energia.

Centrados en el alumno: Lograr que el estudiante:

- Conozca los principales requerimientos y practicas de disefio de los diferentes componentes de los
sistemas de aprovechamiento de energias renovables.

- Pueda determinar y realizar los estudios basicos necesarios para la instalaciéon de sistemas de
aprovechamiento de energias renovables, a partir de casos y datos reales.

- Conozca el marco normativo legal-energético nacional e internacional vinculados con las fuentes
renovables de energia.

- Conozca el marco normativo ambiental relacionado con aspectos energéticos, uso y explotacion de
los recursos renovables, y las normas de orden civil, administrativo y penal vinculados con el
ambiente.

- Comprenda los aspectos sociales del aprovechamiento de fuentes renovables de energia, en
particular aquellos vinculados con poblacines ubicadas en zonas aisladas y de bajo recurso
econémico

- Conozca y comprenda los principales problemas operativos, y su resolucion efectiva.

- Sepa llevar a cabo célculos fundamentales para el disefio y seleccién de equipamiento, segun
normas.

- Pueda relacionar y asociar en el futuro los conocimientos adquiridos con los de otras disciplinas.

- Relacione los conocimientos impartidos en el aula y los resultados de célculos, mediante informes
de visitas a instalaciones reales y experiencias de observaciéon en campo.

- Comparta las actividades y experiencias de campo con sus pares, mediante el trabajo en equipo.

Nota: No se ha discriminado en forma separada los objetivos de la “Practica”, porque se parte de un
paradigma de interaccion e integracion de teoria y practica, sobre la que se planifican las actividades y se
programan las instancias de evaluacion.

Metodologias de Ensefianza

Estrategia dirigida a la Contenidos Conceptuales | Competencias y Actitudes en relacion
adquisicion de: procedimientos con los objetivos
Exposicién X b4 X

Analisis de casos X X X
Resolucion de problemas - X -

Guias de trabajos - X -
practicos

Notas de Curso X X -
Simulaciones en PC - X -
Monografias X - X




Técnicas de Evaluacion del Alumno

Cursado: (régimen presencial, obligatorio)

- Evaluacidon oral individual (para evaluar exclusivamente contenidos factuales y actitudinales, y
competencias psicolinglisticas) mediante:
« exposiciones orales de temas asignados, a modo de Seminarios

- Evaluacion escrita individual mediante:
« cuestionarios tematicos, sobre la base de los contenidos factuales, conceptuales,
s trabajos, informes, resolucién de problemas, andlisis de casos, simulaciones y proyectos
realizados por el alumno, donde se evaltan principalmente contenidos procedimentales y
actitudinales. No tienen frecuencia prefijada de realizacion, pero si fecha de presentacion.

Esta forma de evaluaciéon conlleva un considerable esfuerzo docente, e implica

- una realimentacién que facilita el seguimiento cercano del proceso de ensefianza - aprendizaje, y la
posibilidad de corregir eventuales desajustes sobre la marcha,

- la confeccién de una ficha individual de desempefio del alumno, que serad tenida en cuenta en la
instancia de aprobacién de la materia.

Condiciones de Aprobacion del Cursado en general:

- Cumplimiento del régimen de correlatividades, para poder realizar el cursado.
- Asistencia al 75% de las clases teodricas y practicas.

Condiciones de Aprobacion PARCIAL del Cursado:
Correspondiente a los contenidos de los puntos 1 y 4, segun el Cronograma de dictado teérico
del programa de la materia.

- Presentacién del 100 % de los trabajos e informes y guias de trabajos practicos asignados.
- Presentacion del 100 % de los informes de anilisis de casos, visitas, simulaciones, monografias y/o
proyectos asignados.

Aprobacion del 70 % de los cuestionarios escritos, con una puntuacion mayor que 6 puntos, sobre un
maximo de 10.

En la ficha confeccionada ad hoc por el docente evaluador, se llevara registro detallado del desempefio
en cada una de las evaluaciones.

Aprobacién PARCIAL de la Asignatura
Correspondiente a los contenidos de los puntos 1 y 4, segln el Cronograma de dictado teérico
del programa de la materia.

Examen convencional escrito. Principalmente se evaluardan contenidos conceptuales vy
procedimentales, en ese orden de importancia. Esta modalidad tiende a evaluar integralmente todo el
proceso de ensefianza - aprendizaje, utilizando como base la ficha individual de desempefio del alumno,
con la intencidon de favorecer la interpretacion y asimilacién, y propiciar la metacognicion.

Condiciones para la Aprobacién PARCIAL: Aprobacion con una puntuacién mayor que 6 puntes sobre un
maximo de 10. La aprobacién de esta instancia queda a criterio del docente evaluador, quien ponderara
el grado de integracion y asimilacién alcanzado, con relacion a los objetivos centrados en el alumno.
La conformacion de la nota se hara de la siguiente forma:

e Evaluaciones escritas: 30 %

« Trabajos y presentaciones escritas: 30 %

« Evaluacion integradora final: 40 %

Técnicas de Autoevaluacién de la Catedra

La metodologia de trabajo permite a la Catedra mantenerse informada del estado de avance del estudiante
en relacion a los objetivos especificos que éste debe ir cumpliendo, lo que permite incorporar los cambios
que se consideren necesarios para una mejor transferencia de conocimientos.




Articulacién de la Asignatura con el Area. el nivel y el disefio curricular

Ante el avance de la comunicacion y la globalizacién en los conocimientos, el perfil del Profesional
Ingeniero que la sociedad y el pais estd requiriendo es, sin duda, el de un Ingeniero reflexivo,
analitico, capacitado en informatica y con conocimientos suficientes que le permitan tomar
decisiones de manera eficiente y expeditiva para resolver los problemas de su Profesion.

Para lograr dicho objetivo, esta asignatura debe establecer actividades que propendan a lograr
que el estudiante integre los conocimientos tanto verticalmente como horizontalmente, logrando
una claridad de conceptos que le permitan aplicar teorias de fisica, quimica, matematica,
electrotecnia, maquinas eléctricas y materias informativas, con aquellas que desarrollen y
experimenten en esta materia.

De los Objetivos Generales y Especificos propuestos, se observa que la asignatura se articula con
el &rea, el nivel y el disefio curricular, utilizando los conocimientos adquiridos de electrotecnia,,
electrénica, fisica, mediciones eléctricas y tecnologia de los materiales. La metodologia y los
elementos de estudio utilizados y descriptos en la presente propenden a tal resultado.

Importancia de la materia en la formacion del graduado tecnoldgico

De acuerdo al contenido que el programa determina, esta materia es sumamente importante en
la formacion profesional del Ingeniero Electricista Tecnoldgico.

Esto queda expuesto al hacer uso de conocimientos adquiridos en asignaturas tales como
“Ingenieria y Sociedad”, “Economia”, “Legislacion” y "“Seguridad, Riesgo Eléctrico y Medio
Ambiente”, en el manejo de Normas y Reglamentaciones Nacionales dentro del marco legal-
energético y ambiental, junto con informacién aplicativa de los conceptos basicos adquiridos en
materias como “Fisica (I y II)”, “Quimica General”, “Electrénica (I y II)” y “Maquinas Téermicas,
Hidraulicas y de Fluido”, con la finalidad de integrar los conocimientos y ampliar la vision del
alumno de modo de que en su desempefio como Profesional posea amplitud de criterio y bases
solidas de aplicacién.

La Metodologia utilizada permite un desarrollo adecuado de la temdtica, a la vez que se fomenta
el trabajo en equipo, ejercitando al alumno en la integracién con otras personas para el analisis
técnico, lo que en su funcién de Ingeniero sera de permanente utilidad.

La resolucién de problemas y la tarea de busqueda de material para las actividades escritas y
exposiciones orales ejercitan al alumno en su faz inquisidora para resolver las situaciones que se
le presentaran en su profesion.

La exposicion oral busca desarrollar en el futuro graduado competencias psicolinglisticas y de
transmision de conocimientos.

La realizacion de informes, analisis de casos y proyectos, tiene como finalidad que el futuro
Ingeniero se habitle a realizar, organizar y presentar trabajos escritos, adaptandose a las normas
de aplicacién a nivel Nacional y Provincial.

Orientacién de la materia de acuerdo a la definicién que determina el perfil del
graduado tecnolégico

De acuerdo a lo expresado en los Objetivos, en las Metodologias de Ensefianza y en las Técnicas
de Evaluacién, queda evidenciado que las actividades que desarrollardn los Estudiantes los
prepara para su futura actividad profesional, de acuerdo al perfil del Ingeniero Tecnolégico, no
sélo en el plano del conocimiento técnico, sino también en su faz humana, y con la preparacion
adecuada para proseguir su auto-perfeccionamiento y/o capacitacion.
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