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PLAN ANUAL DE ACTIVIDADES ACADEMICAS

DATOS DE LA ASIGNATURA

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA
Asignatura: SISTEMAS DE POTENCIA
Nivel: 5to. ANO

N° de Orden: 37

Horas Totales: 128

Régimen de dictado: Anual

Horas por semana: 4

1.- ANALISIS DE LA ASIGNATURA

1.1.- OBJETIVOS

1.2.- METODOLOGIA DE ENSENANZA

1.3.- SISTEMA DE EVALUACION

1.4.- INTEGRACION CON EL AREA, EL NIVEL Y EL DISENO CURRICULAR

1.5.- ALCANCES DEL TITULO

1.6.- ORIENTACION AL AREA Y A LA ASIGNATURA DE ACUERDO AL PERFIL DEL
GRADUADO.

1.7.- PERFECCIONAMIENTO CONTINUO
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DESARROLLO

1.- ANALISIS DE LA ASIGNATURA

1.1.-0
Definid

1.1.1-
1.1.2.-
1.1.3--
1.14.--

1.1.1.-

a)

b)

f)

g9)

h)

BJETIVOS.
os de la siguiente manera:

Objetivos de la Carrera Ingenieria Eléctrica.
Objetivos de la Asignatura.

Objetivos de cada Unidad temética.
Objetivos de cada Clase.

Objetivos de la Carrera.

Se espera que el egresado sea capaz de:
Aplicar las leyes, formulas, célculos de las ciencias FISICO — MATEMATICAS vy los
resultados experimentales vigentes, en la formalizacion y cuantificacion de bienes
industriales y servicios de la especialidad.

Interpretar y aplicar nuevos resultados cientificos y experimentales, asi como nuevos
métodos de célculo, en la renovacion tecnolégica y creacion de objetos técnicos y
procesos de la especialidad.

Actuar creativamente en disefios, proyectos y ejecucion de los mismos, con criterios de
méxima calidad y competitividad, orientando su accion hacia el perfeccionamiento del
ser humano como coejecutor o usuario.

Utilizar racionalmente los recursos naturales del pais o de la region, previendo su
preservacion y la conservacion del ambiente natural y humano.

Mantener una actitud permanente de estudio y adaptacion a los avances cientificos y
cambios tecnoldgicos de su especialidad.

Actuar en planos directivos, dentro de la industria y la sociedad, con nivel cultural y
humanistico acordes con su jerarquia universitaria, creando en todo momento espiritu
de solidaridad social y de valorizacion de la realidad histérica del pais.

Promover en todo momento desde su posicion como profesional la defensa, vigencia y
crecimiento de los valores éticos y culturales que deben regir las actividades del
individuo y los grupos sociales.

Ejercer desde su puesto de trabajo las acciones que considere adecuadas que
propendan a la integracion de las empresas y la Universidad de la cual egreso.

1.1.2.- Objetivos de la Asignatura.

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de realizar calculos eléctricos en los

diferentes elementos del sistema de potencia, llegando a obtener resultados reales de flujo de
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cargas y cortocircuitos. Ademas, estara en condiciones de seleccionar y evaluar, la aplicacion
de cada uno de los elementos del sistema de potencia en la industria eléctrica. Sera capaz de
elaborar, revisar y verificar datos de los componentes eléctricos en formato Planilla de Datos
Técnicos Garantizados.

Estos objetivos hay que encuadrarlos en el perfil del alumno, el mismo comienza a
cursar el ultimo afio de la carrera, de acuerdo con la evaluacion diagndstica del 2020 los
alumnos tienen un promedio de 36 asignaturas cursadas y 29 aprobadas y cuentan con muy
poca experiencia de campo en Sistemas de Potencia (La FRBB no posee un laboratorio de
Sistemas de Potencia completo). En nuestra materia, se realizan las practicas sobre
instalaciones reales de empresas eléctricas que se encuentran en la regidon, como son
TRANSBA y EDES SA. Ademas, este afo el principio de la materia se dicta en forma virtual a
través del Aula Virtual con el Zoom y el resto de las herramientas que ofrece el aula virtual.

Las materias integradoras y troncales (de la especialidad) que tienen cursadas son
Tecnologia y Ensayos de Materiales Eléctricos, Maquinas Eléctricas |, Electrotecnia Il y
Maquinas Eléctricas II. Esto le confiere al alumno un perfil que debe tenerse en cuenta al
establecer el abordaje de los temas en los contenidos de la Asignatura.

1.1.3.- Objetivos de cada Unidad Tematica.
Unidades Tematicas segun Programa Analitico.

Unidad 1:

Determinar y calcular los parametros fundamentales de las lineas eléctricas. Su aplicacion en la
ingenieria.

Unidad 2:

Realizar los calculos eléctricos de las lineas eléctricas. Su aplicacién en la industria.

Unidad 3:
Obtener el modelo eléctrico de los generadores, transformadores de potencia, y Cargas. Su
aplicacion y funcionamiento en la red de potencia.

Unidad 4:
Determinar por modelado y calculo, las diferentes variables del sistema eléctrico en régimen
balanceado y estado estacionario.

Unidad 5:

Conocer los diferentes métodos de calculos eléctricos aplicables a los sistemas de potencia.
Obtener conocimiento de los resultados obtenidos por software. Ej. Licencia ETAP en FRBB-
UTN

Unidad 6:
Modelar, calcular y analizar los distintos tipos de fallas en redes eléctricas. Obtener
conocimiento de los resultados obtenidos por software.

Unidad 7:
Modelar y analizar la estabilidad del sistema de potencia. Analizar casos reales ocurridos en
nuestra red de 132 kV
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Unidad 8:
Conocer y analizar las ventajas del despacho econémico de cargas realizado a nivel nacional y
regional.

1.1.4.- Objetivos de cada clase.

Lograr mediante las metodologias pedagdgicas detalladas en el punto siguiente y en el
programa analitico, los objetivos de cada unidad temética y el de la asignatura. Cabe destacar
la implementacién de los trabajos practicos de Aula y de actualizacion tecnoldgica,
instrumentos utilizados para aumentar el rendimiento de los alumnos, haciendo que los
mismos, mejoren la comunicacion oral y escrita en oportunidad de desarrollar y exponer temas
relacionados con la materia.

Se trabajard para lograr visitas a empresas o industrias de la regidon para presenciar
elementos de potencia y ademas, ensayos de dispositivos eléctricos.
Se trabajard con los Docentes del Laboratorio, con el fin de analizar la implementacion de
ensayos en alta y media tension.

1.2.- METOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases tedricas, se desarrollan con la utilizacion de Notebook- Proyector con
presentacion en power point basadas en las notas de curso que se encuentran disponibles en
el Aula Virtual de la UTN-FRBB; y como complemento se usa el pizarrén-fibra para ampliar y/o
sacar dudas sobre diferentes temas. En cada unidad, se pasa un video y/o fotos del tema en
cuestion, con la finalidad de generar un aspecto visual sobre el alcance del contenido.

Nota: Este afio, debido a la pandemia Covid-19 se dictan las clases virtuales a través
del Aula Virtual con el uso del Zoom, y se graban las clases, ofreciendo las mismas a los
alumnos para recordar cualquier tema

En las clases practicas en aula, se comienza realizando una breve explicacion practica
de los hechos fisicos y los modelos con ecuaciones, que se vinculan con los ejercicios
contenidos en la Guia de los Trabajos Préacticos en Aula (TPA). Se desarrolla en conjunto con
los alumnos un o dos ejercicios de la guia y luego, de dan clases de consultas por el resto de
los ejercicios resueltos por los alumnos en horario extra-clase

Cuando el tema lo requiere, se desarrollan trabajos con folleteria de fabricantes, notas
técnicas, planos de elementos de potencia y material obtenido por Internet, teniendo como
objetivo desarrollar en los alumnos la capacidad de interpretacion de planos y estudios
eléctricos reales, con el apoyo permanente de la Catedra.

Los Trabajos Préacticos de Actualizacion Tecnoldgica (TPAT), se implementan para
solucionar el déficit mostrado por los alumnos en el andlisis del nuevo equipamiento que ofrece
el mercado, en todos los casos y con los temas elegidos, se proponen casos reales de
ingenieria. Estos TPAT los realizan los alumnos en comisiones, con la asistencia del Ayudante
y Profesor, para luego exponer frente a sus compaiieros, sistema implementado para mejorar
la comunicacién oral y escrita.

Por ultimo los trabajos Préacticos de Laboratorio (TPL) persiguen el objetivo general de
que los alumnos tomen contacto con los elementos del sistema de potencia utilizados en las
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redes eléctricas de compafiia regionales como por Ej. EDES SA y TRANSBA; y ademas, el
modelado de la red eléctrica a través de algun software, como por Ej. Elplek o ETAP. Estos
trabajos préacticos se realizan en los laboratorios de computacion (donde se posee una licencia
Etap para 25 alumnos), y los temas desarrollados estan relacionados con las unidades
tematicas.

Todos los Trabajos, TPA, TPAT y TPL poseen una guia de desarrollo y objetivos, cuyos
temas y cronologia de ejecucion se encuentran detallados en la Planificacién de Catedra.
En la fecha de elaboracion de este documento se tienen confeccionadas las notas de curso y
actividades précticas de todas las unidades tematicas.

1.3.- SISTEMA DE EVALUACION.

La materia implementa el sistema de aprobacion directa, de acuerdo a lo establecido
por la Ordenanza C.S. 1549.

- Durante el transcurso del afio se evalla la participacion, atencion, compromiso con la
materia, permitiendo conocer los puntos fuertes y débiles de los alumnos.

- Durante el dictado se realizaran diversos trabajos practicos, que deberan ser
aprobados.

- Se tomaran dos examenes parciales a aquellos que aprueben los trabajos practicos.

- Se tomardn dos examenes coloquios a aquellos que hayan aprobado con los
examenes parciales (0 sus respectivos recuperatorios).

APROBACION DIRECTA

Aquellos alumnos que aprueben todos los trabajos practicos y tanto los parciales como
ambos coloquios con una nota superior o igual a 6 habrdn alcanzado las condiciones para
acceder a la aprobacion directa de la asignatura.

APROBACION NO DIRECTA

Aquellos que desaprueben al menos una de las instancias de evaluacién (o su
correspondiente recuperatorio) con una nota comprendida entre 4 y por debajo de 6, habran
cursado la asignatura y deberan rendir un examen final convencional en alguna de las fechas
establecidas en el Calendario Académico.

NO APROBACION

Aquellos que desaprueben al menos una de las instancias de evaluacién (o su
correspondiente recuperatorio) con una nota por debajo de 4 no aprobaran el cursado de la
materia.

1.4.- INTEGRACION CON EL AREA, EL NIVEL Y EL DISENO CURRICULAR
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La Cétedra tiene como objetivos responder a la necesidad de desarrollar la articulacién
de la asignatura tanto en forma vertical como horizontal, por tal motivo, se establecen pautas
en los trabajos solicitados a los alumnos que impliquen una integracién y articulacion de los
contenidos de las demas asignaturas.

Ademas existe plena predisposicién para asistir a todas las reuniones y actividades que
pudieran convocar los docentes de las asignaturas integradoras o de participacion en los
proyectos integradores que se propongan desde ese ambito.

Se propone desarrollar un proyecto de integracion en la cétedra de Sistemas de
Potencia, en conjunto con asignhaturas troncales, de Integracién y resto de catedras que
componen el area; con el fin que los alumnos comiencen en los primeros afios de la carrera y
puedan finalizar en el ultimo nivel. Esto permitird a los alumnos, enfrentar los niveles de
dificultad que se establezcan en el proyecto de acuerdo al nivel en que se encuentra el alumno.

1.5.- ALCANCES DEL TITULO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS
A continuacion se detalla las correspondientes actividades profesionales reservadas
de acuerdo con lo establecido por la Resolucién Ministerial N° 1232/01.

a) Estudio, factibilidad, proyecto, planificacion, direccién, construccion, instalacion, puesta en
marcha, operacion, ensayos, mediciones, mantenimiento, reparacion, modificacion,
transformacion e inspeccion de:

1. Sistemas o partes de sistema de generacion, transmision, distribucion,
conversion, control, automatizacion, recepcién, procesamiento y utilizacion de la
energia eléctrica en todas las frecuencias y potencias, excepto obras civiles e
industriales.

2. Laboratorios de todo tipo, relacionados con el inciso anterior.
3. Sistemas de control.

4. Instalaciones que utilicen sefales electromagnéticas como accesorio de lo
detallado en el parrafo anterior.

5. Participacién en desarrollos de computacién aplicada a la Ingenieria, incluyendo
los productos de programacion (software) y los dispositivos fisicos (hardware).

6. Participar en la elaboracion de politicas de tarifas, precios y costos marginales
de generaciones, transporte y distribucién de energia eléctrica.

7. Participar en la evaluaciébn econdémica de proyectos de inversion de Ingenieria
Eléctrica.

b) Estudios, tareas y asesoramiento relacionados con:

1. Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera relacionados con los
incisos anteriores.

2. Arbitrajes, pericias y tasaciones, relacionados con los incisos anteriores.

3. Higiene, seguridad industrial y contaminacion ambiental, relacionados con los
incisos anteriores.
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1.6.- ORIENTACION AL AREA Y A LA ASIGNATURA DE ACUERDO AL PERFIL DEL
GRADUADO.

El &rea orientada a crear, fomentar, apoyar y difundir las actividades que se pueden
ensefar en las diferentes materias del plan y que tienen aplicacién directa en la industria
eléctrica.

El area debera interactuar con los diferentes organismos y/o empresas, con el fin de
lograr visitas guiadas para los estudiantes en los diferentes niveles; ya que esto trae aparejado
como minimo dos situaciones bien visibles, una el alumno toma contacto con la realidad de su
futura actividad y otra, los directivos van conociendo la cantidad y calidad de los futuros
ingenieros.

La orientacion pretendida para el alumno, se relaciona con los objetivos planteados en
el andlisis de la asignatura.

Teniendo en cuenta el perfil del ingeniero electricista graduado en la Universidad
Tecnologica Nacional, se pretende dotar a los alumnos de herramientas Gtiles para operar las
tecnologias existentes, atender las necesidades locales y regionales, a la vez de prepararlo
para la competencia internacional.

Es prioridad de la catedra fomentar la investigacion de los productos y equipos que
ofrece el mercado, asi como también el analisis y comprension de los mismos con sus
actualizaciones tecnologicas; con el fin de introducir al alumno a su futura actividad en el
ambito laboral. Ademas, se pretende mejorar la comunicacién oral y escrita mediante los
trabajos solicitados durante el cursado.

Mediante el conocimiento de los sistemas de potencias preparar al alumno para que
pueda actuar implementando un uso racional y competitivo de los mismos preservando el
medio ambiente.

Con el conocimiento de instalaciones de potencia eléctricas reales, como son centros de
operaciones, estaciones transformadoras, centrales, lineas, barras, reactor formador de neutro,
resistencia limitadora, etc.; se pretende involucrar de pleno al alumno en las diferentes
actividades de la industria eléctrica de potencia; como ser: planeamiento, ingenieria, proyecto,
obra, ensayo, puesta en servicio, mantenimiento, revamping, etc. de instalaciones.

1.7.- PERFECCIONAMIENTO CONTINUO

Respecto a este tema, en el transcurso del 2014 realice el curso de Curso de formacion
docente: MATLAB PARA DOCENTES dictado por la Universidad Tecnolégica Nacional -
Secretaria Académica, en el mes de Mayo 2014 con una duracion de 40 Hs y dictado por: Prof.
Ing. Alejandro Luis Hayes.

En Abril de 2020, me encuentro realizando un curso virtual de uso del AULA VIRTUAL
en la Facultad Regional Bahia Blanca a cargo de la Prof. Lucrecia Lavirgen
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