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1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria en Energia Eléctrica | Carrera: Ingenieria en Energia Eléctrica
Asignatura: ESTABILIDAD
Nivel de la carrera: 2 Duracion: Anual
Bloque curricular: Tecnologias bésicas
Carga horaria presencial 3 Carga Horaria total: | 96
semanal:
Carga horaria no presencial |0 % horas no 0
semanal (si correspondiese): presenciales:

(si correspondiese)
Profesor/es Ing. Claudia Andrea Egidi Dedicacion: Simple
Titular/Asociado/Adjunto:
Auxiliar/es de 1°/JJTP: Ing. Heber Menecozzi Dedicacion: Simple

2. Fundamentacion y analisis de la asignatura

La carrera de grado de Ingenieria en Energia Eléctrica responde a la necesidad de formar profesionales
aptos para el disefio, construccion y mantenimiento de medios y mecanismos necesarios para la
obtencion, generacion, transmision, distribucion y utilizacion de la energia eléctrica. El objeto de esta
asignatura es contribuir a que las y los estudiantes desarrollen un conjunto de técnicas 0 métodos para
modelar y encontrar la solucién més eficaz y eficiente de un problema de ingenieria.

El curso trata de otorgar el conocimiento (dentro de los limites que indica el contenido de la materia) para
que el estudiante alcance la capacidad técnica de resolver problemas sencillos inherentes a la aplicacion
de solicitaciones en estructuras y el comportamiento de éstas frente aquellas, es decir, los efectos internos
que se ejercen por aplicacion de cargas en el interior de los elementos estructurales, o sea la
determinacion de estados de tension y de deformacion, con la finalidad de especificar la mejor tipologia a
utilizar en un proyecto de Ingenieria Eléctrica.

3. Relacién de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los
Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

Debido al avance de la comunicacion y la globalizacién en los conocimientos, la época actual requiere el
desarrollo de profesionales en distintos &mbitos: ocupando cargos gerenciales en empresas, liderando sus
propios emprendimientos particulares, ocupando cargos docentes o directivos en establecimientos
educativos, desarrollando tareas de investigacion en laboratorios o institutos, etc. Nuestros profesionales
deben estar preparados para adaptarse a un mundo donde los cambios son cada vez méas acelerados, la
sociedad y el &mbito laboral son mas complejos, necesitandose especialistas en distintas disciplinas.
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El nuevo disefio curricular de ingenieria de la UTN apunta a estos objetivos, y en particular la asignatura
Estabilidad, por ser una materia del grupo de las Tecnologias Bésicas en el campo de las estructuras,
proporciona al estudiante la informacién béasica sobre las leyes y principios de la estatica y los
fundamentos tedrico-practicos de la resistencia de materiales con la finalidad que pueda resolver,
combinando teoria y practica, problemas de su disciplina. Se espera que los estudiantes apliquen los
conocimientos proporcionados en esta asignatura a la resolucién de problemas asemejandolos con casos
reales, desarrollando asi las habilidades de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria
(CG1). Algunos de ellos estan disefiados para ser resueltos mediante programas de computadora y son
importantes para el proceso de disefio. En estética, por ejemplo, pueden implicar el analisis de una
estructura para diferentes configuraciones y cargas o la determinacion de las posiciones de equilibrio de
un mecanismo que puede requerir un método iterativo de solucion. El desarrollo del algoritmo necesario
para resolver un problema de mecénica dado beneficia a las y los estudiantes en dos formas diferentes, los
ayuda a lograr una mejor comprension de los principios de la mecénica involucrados y les proporciona la
oportunidad de aplicar sus habilidades con la computadora para encontrar la solucion utilizando de
manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria (CG4). Se trata que puedan
interpretar, debatir y reflexionar criticamente acerca de los desarrollos y resultados, generando asi la
capacidad de desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo (CG6) y confeccionen informes
notificando de manera eficaz el contenido y resultados de su trabajo logrando de esta manera comunicarse
con efectividad (CG7).

Esta asignatura contribuye con la actividad reservada AR1 “Disefiar, calcular y proyectar sistemas de
generacion, transmision, conversion, distribucion y utilizacion de energia eléctrica; sistemas de control' y
automatizacion y sistemas de proteccion eléctrica”, ya que brinda al estudiante los contenidos clasicos de
Estética y Resistencia de Materiales y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias
cientifico-tecnolégicas que le permiten el abordaje con idoneidad de situaciones problematicas tipicas de
la profesion. En este sentido, tributa formacion a las competencias especificas CE1.1 y CE1.2
posibilitando que los estudiantes adquieran la capacidad de concebir, formular y aplicar modelos fisico-
matematicos para la resolucion de problemas relacionados con el analisis de elementos y sistemas
estructurales basicos, sometidos a solicitaciones simples y combinadas, en el campo de la Ingenieria en
Energia Eléctrica.

En relacién con las competencias de egreso, contribuye en el proceso de formar un sélido ingeniero capaz
de desarrollar bajo criterios técnicos habilidades para realizar el andlisis de elementos y sistemas
estructurales basicos, sometidos a solicitaciones simples, aportando con niveles de tributacion acordes a
su insercion en el plan de estudios de la carrera, como se indica en la siguiente tabla:

Competencias especificas de la
carrera (CE)

Competencias genéricas
tecnologicas

Competencias genéricas sociales,
politicas y actitudinales

CEZ1.2: Nivel 1

CG1: Nivel 1

CG6: Nivel 1

CEZ1.2: Nivel 1

CG4: Nivel 1

CG7: Nivel 1

4. Proposito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Propdsito

Brindar a los estudiantes herramientas tedricas basicas que contribuyan a que desarrollen competencias
técnicas y de respuesta a problemas relacionados con la estimacion del dimensionado y el célculo de
estructuras.
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4.2. Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

= Conocer los conceptos de estructura, cargas, acciones y deformaciones.

= Encontrar las fuerzas reactivas en cuerpos considerados rigidos, con vinculacion isostatica, planteando
las condiciones de equilibrio del sistema de fuerzas exteriores que acttian sobre el mismo.

= Determinar los esfuerzos internos que se producen en una seccién de una estructura.

= Determinar tensiones y deformaciones en barras bajo las hipétesis simplificativas de la resistencia de
materiales.

= Dimensionar secciones de barras y verificar su resistencia.
= Reconocer los limites de aplicacion de la resistencia de materiales.
= Evidenciar habilidad en el uso del vocabulario técnico.

4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

Se definieron los siguientes objetos de conocimiento (OC), y se consideré para cada uno de ellos el
Resultado de aprendizaje esperado (RA), de modo de asegurar el nivel necesario del desarrollo de las
competencias detalladas precedentemente:

» OC1: Geometria de las Masas: Tributa a las competencias CE1.1, CG1, CG4, CG6, CG7.

RAL: [Calcula] [las coordenadas del centro de masa, momentos de inercia y radios de giro de secciones
planas simples y compuestas] [mediante el uso de tablas de propiedades de superficies y lineas planas,
tablas de perfiles y software especifico] [con el fin de cuantificar los parametros mecanicos utilizados
como propiedades resistentes de secciones estructurales].

= OC2: Equilibrio de cuerpos rigidos: Tributa a las competencias CE1.1, CG1, CG4, CG6, CG7.

RAZ2: [Aplica] [las ecuaciones de equilibrio estatico del cuerpo rigido] [teniendo en cuenta condiciones de
equivalencia de sistemas de fuerzas y momentos de par] [para calcular las reacciones de vinculo de
estructuras isostaticas simples].

= OC3: Analisis de estructuras: Tributa a la competencia CEl.1, CG1, CG4, CG6, CG7.

RAZ3: [Determina] [los esfuerzos internos de diversas estructuras isostaticas (barras de reticulados, cables o
estructuras de alma llena como vigas y porticos sencillos] [trazando los diagramas de M, N y Q] [con el fin
de utilizarlos en el disefio y/o verificacion de una estructura resistente].

» OC4: Estado de tension y de deformacion: Tributa a las competencias CE1.1, CE1.2, CG1, CG4, CGS6,
CGT7.

RA4: [Calcula] [la tensién y la deformacion en puntos de sistemas estructurales isostaticos e hiperestaticos
(GH=1) sometidos a diferentes estados de solicitacion (axil puro, torsién, flexion pura, flexion simple, flexion
compuesta y otros estados combinados)] [haciendo uso de las hip6tesis simplificadoras de Resistencia de
Materiales] [para dimensionar y/o verificar los mismos de manera de garantizar la seguridad estructural, bajo
condiciones de resistencia y rigidez].

» OC5: Estabilidad en sistemas elasticos deformables: Tributa a las competencias CE1.1, CE1.2, CG1, CG4.

RADS: [Aplica] [los conceptos de estabilidad elastica] [en el campo Hookeano (pandeo de Euler)] [con el fin
de determinar las cargas criticas de pandeo en piezas de eje recto (columnas) sometidas a compresion con
diferentes condiciones de vinculacion en sus extremos].
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5. Integracidn y articulacion de la asignatura con el area de conocimiento (horizontal y/o vertical),
el nivel de la carrera (horizontal) y el disefio curricular.

Dado que el Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica tiene una sola asignatura referente al calculo de
estructuras, es necesario brindar al alumno los fundamentos que le permitan el abordaje de los conceptos de
equilibrio, fuerzas (Estatica) y estados tensionales (Resistencia de Materiales). Se pretende que el alumno
posea una vision global del comportamiento de los cuerpos sometidos a cargas, es decir, que sea posible
para él comprender el funcionamiento del fendmeno estructural con el fin de elegir la mejor tipologia a
utilizar en un proyecto de Ingenieria Eléctrica.

Atendiendo el objetivo de realizar una integracion de conocimientos en forma horizontal, relaciona los
contenidos de algunas de las asignaturas que se dictan en forma simultanea durante el segundo afio, como
son Andlisis Matematico Il y la asignatura integradora Integracién Eléctrica Il, asignatura que incorpora
vocabulario especifico y presenta problemas basicos relacionados con la Ingenieria Eléctrica, sirviendo de
apoyo a todas las asignaturas de tecnologias basicas y aplicadas.

La materia se enmarca en el &rea de asignaturas complementarias por lo que los alumnos tienen
conocimientos ya adquiridos de ciencias basicas como Algebra y Geometria Analitica, Fisica | y Analisis
Matematico I, materias con las que articula hacia abajo. La articulacion vertical hacia arriba es con las
asignaturas tecnoldgicas especificas en las que estudiaran los mecanismos y sistemas que el ingeniero
encontrard a lo largo del ejercicio de su profesion, en particular con las asignaturas de Méquinas Térmicas,
Hidraulicas y de Fluidos y Generacidn, Transmision y Distribucién de la Energia Eléctrica.

6. Metodologia de ensefianza

Las clases se organizan en la caracterizacion tedrico-practicas con soporte de presentaciones digitales. En
las clases se presentan los contenidos tedricos y se van resolviendo en forma conjunta ejemplos que
ayudan a comprender y aplicar los conocimientos. Como parte de la actividad practica se resuelven
ejercicios relacionados con los temas tedricos en curso y se realizan siguiendo una guia préactica
determinada. Las experiencias a realizar permitiran una visualizacion de los conceptos, que sean de facil
dominio por parte de los estudiantes y que permitan generar instancias de trabajo colaborativo,
gjercitacién individual, interaccién con la Catedra y entre alumnos. Se recomienda a los alumnos tener
visto anticipadamente el tema a desarrollar. EI alumno tiene a su disposicion en el aula virtual de la
materia, para para casi todas las unidades tematicas presentaciones PowerPoint preparadas por la catedra,
gue se complementan con la clase tedrica y la ayuda del personal (profesor y ayudante de trabajos
précticos). El alumno ademas consultard la bibliografia a la que tenga acceso.

Se reflexionara, desde el punto de vista conceptual, sobre las posibilidades de cada método o estrategia
utilizada para resolver problemas relacionados con la Estabilidad y la Resistencia de Materiales que se
ensefie en clase, de manera que realizar la labor docente implica ayudar a "comprender-apropiar-
incorporar reflexivamente™ los contenidos.

Desde el punto de vista operativo, el docente realizara una clase expositiva con el fin de que los alumnos
comprendan, segun el punto de vista del mismo docente cuales son los aspectos relevantes del tema
tratado y por qué serd util para un Ingeniero conocer su manejo. Una vez finalizada la clase expositiva, se
propondran una serie de actividades en forma de ejercicios préacticos, con el fin de estudiar en manera
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particular casos representativos del tema especifico tratado a fin de consolidar los conceptos aprendidos
en clase. Ejercitacion individual y/o grupal por parte de los alumnos de casos similares realizados en
clases. Como apoyo a las realizaciones practicas se dispone de una GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS.

Los trabajos practicos no tendran obligatoriedad en su totalidad, pero si lo tendran algunos ejercicios
propuestos. Con esta obligatoriedad se buscara el compromiso del estudiante con la disciplina, junto con
la preparacidn para las clases subsiguientes. Tales practicos tienen el objetivo de fortalecer el area de los
conocimientos mecénicos enfocados a través del equilibrio de los sistemas y su dimensionamiento.

RAL: [Calcula] [las coordenadas del centro de masa, momentos de inercia y radios de giro de secciones planas
simples y compuestas] [mediante el uso de tablas de propiedades de superficies y lineas planas, tablas de
perfiles y software especifico] [con el fin de cuantificar los pardmetros mecénicos utilizados como
propiedades resistentes de secciones estructurales].

Unidad Estrategias de ensefianza y Actividades formativas
Temética aprendizaje En clase Fuera de clase
1. Clases magistrales interactivas | = Exposicion de la teoria por = Lectura previa de material de

impartidas por el profesor | parte del profesor, vinculacion clase a disposicion en el aula

con soporte de material | con saberes previos. virtual, que incluye guia de

audiovisual y de lectura para | Realizacion de preguntas a los gjercicios resueltos.

discusion en clase. estudiantes. Respuestas de = Complemento con lectura de
estudiantes. bibliografia.

= Planteo y resolucién de = Cuestionario tipo test en el

situaciones problemaéticas aula virtual que indica si la
ejemplificadoras. respuesta esta bien o no, sin

= Toma de apuntes por parte de brindar la respuesta correcta.
los estudiantes, realizacién de

preguntas.
2. Clases de Resolucion de = Resolucion de guia de trabajos |= Continuacién de la resolucion
problemas cerrados (de practicos: de la guia comenzada en clase
solucion unica) en los que TP1: Sistemas de masas: en caso de no haberla

concluido.

= Consulta a docentes a través
del foro habilitado en el aula
virtual.

= Resolucion de problemas
individuales de entrega
obligatoria (PEO).

= Resolucion de la TEO (tarea

el estudiante aplica saberes
aprendidos en teoria

v' Calcula centros de masa de
lineas y areas (simples y
compuestas).

v' Calcula el area superficial y el
volumen de solidos de
revolucion mediante los
teoremas de Pappus-Guldin.

v" Aplica Teorema de Steiner
para calcular momentos de grupal). ]
segundo orden y radios de giro. | * ENtrega de los PEO a traves

v Calcula momentos y del aula virtual. ,
direcciones principales de = Entrega de la TEO a través del

inercia aula virtual.

v’ Traza la Circunferencia de
Mohr.

= Explicacion tarea de entrega
obligatoria grupal (TEO):
Caélculo de momentos de
segundo orden con AutoCAD.
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RA2: [Aplica] [las ecuaciones de equilibrio estatico del cuerpo rigido] [teniendo en cuenta condiciones de
equivalencia de sistemas de fuerzas y momentos de par] [para calcular las reacciones de vinculo de
estructuras isostaticas simples].

Unidad Estrategias de ensefianza y Actividades formativas
Tematica aprendizaje En clase Fuera de clase
1. Clases magistrales interactivas |= Exposicion de la teoria por = |ectura previa de material de
impartidas por el profesor | parte del profesor, vinculacion clase a disposicion en el aula
con soporte de material | con saberes previos. virtual, que incluye guia de
audiovisual y de lectura | Realizacién de preguntas a los gjercicios resueltos.
para discusion en clase. estudiantes. Respuestas de = Video en el aula virtual que
estudiantes. explica la diferencia de
= Planteo y resolucién de comportamiento de estructuras
situaciones problematicas hipostéticas, isostéticas e
ejemplificadoras. hiperestaticas.
= Toma de apuntes por parte de |= Cuestionarios tipo test en el
los estudiantes, realizacion de aula virtual que indican si la
preguntas. respuesta esta bien o no, sin
brindar la respuesta correcta.
2. Clases de Resolucion de = Resolucién de guias de trabajos |= Continuacion de la resolucion
problemas cerrados (de précticos: de la guia comenzada en clase
solucion unica) en los que TP2: Sistemas de fuerzas: en caso de no haberla
el estuc_jiante aplica saberes |, Aplica las condiciones de concluido.
aprendidos en teoria equilibrio de particulas en dos | Consulta a d_o_centes a través
y tres dimensiones. dgl foro habilitado en el aula
v’ Determina la magnitud y virtual.
ubicacién geométrica de la * Resolucion de problemas
2y3 resultante de sistemas de individuales de entrega
obligatoria (PEO).

fuerzas y momentos de par.

v Halla la resultante de una carga
simple distribuida y su
ubicacion especifica para la
obtencion de momentos.

v" Aplica condiciones de
equilibrio de cuerpo rigido en
el plano con diferentes
soportes.

TP3: La chapa vinculada:

v Determina los grados de
libertad de chapas y sistemas
de chapas para establecer su
tipo de vinculacion
(hipostatica, isostatica o
hiperestatica).

v' Calcula reacciones de apoyo de
sistemas isostaticos sencillos.

= Planteo de alguna situacion
problematica para ser resuelta
mediante algun programa de
computadora (PC).

= Entrega de los PEO a través

del aula virtual.

Resolucion de los problemas
de computadora PC (trabajo en
grupo)

Entrega de los PC a través del
aula virtual.
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RAS3: [Determina] [los esfuerzos internos de diversas estructuras isostaticas (barras de reticulados, cables y
estructuras de alma llena como vigas y porticos sencillos] [trazando los diagramas de M, N y Q] [con el fin
de utilizarlos en el disefio y/o verificacion de una estructura resistente].

Unidad Estrategias de ensefianza y Actividades formativas
Temética aprendizaje En clase Fuera de clase

1. Clases magistrales interactivas |= Exposicién de la teoria por = Lectura previa de material de
impartidas por el profesor | parte del profesor, vinculacién clase a disposicion en el aula
con soporte de material | con saberes previos. virtual, que incluye guia de
audiovisual y de lectura | Realizacion de preguntas a los gjercicios resueltos.
para discusién en clase. estudiantes. Respuestas de = Complemento con lectura de

estudiantes. bibliografia.
= Planteo y resolucién de = Cuestionarios tipo test en el
situaciones problemaéticas aula virtual que indican si la
ejemplificadoras. respuesta esta bien o no, sin
= Toma de apuntes por parte de brindar la respuesta correcta.
los estudiantes, realizacion de
preguntas.

2. Clases de Resolucion de = Resolucién de guias de trabajos |= Continuacion de la resolucion
problemas cerrados (de practicos: de la guia comenzada en clase
solucion dnica) en los que TP4: Estructuras planas de en caso de no haberla
el estut_jlante apllca, saberes alma llena: Esfuerzos internos: concluido. ’
aprendidos en teoria . = Consulta a docentes a través

v Calcula los esfuerzos internos L

del foro habilitado en el aula
de las estructuras cargadas. .
. virtual.
v’ Traza los diagramas de .,
. . = Resolucion de problemas
esfuerzos internos de sistemas Lo
S individuales de entrega
isostaticos de alma llena. . .
4,5y6 obligatoria (PEO).

TP5: Reticulados planos:

v Identifica las barras de
reticulado que no tienen
esfuerzo (barras de esfuerzo
Ccero)

v" Determina los esfuerzos en las
barras de un reticulado por
medio del método de los nudos
y el método de las secciones,
identificando si son de traccién
0 compresion.

TP6: Analisis de Cables:

v Determina la forma y el
esfuerzo de traccion de los
cables sometidos a diferentes
tipos de cargas.

= Explicacion tarea de entrega
obligatoria grupal unidad
temética 4 (TEO): Uso de

software para analisis de
estructuras.

Entrega de los PEO a través
del aula virtual.

Resolucion de la TEO: las y
los estudiantes, agrupados en
comisiones, verifican los
diagramas de esfuerzos
internos de una estructura
plana con alguna aplicacion
libre (FrameDesign o similar).
Entrega informe de la TEO a
través del aula virtual.
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RA4: [Calcula] [la tension y la deformacion en puntos de sistemas estructurales isostaticos e hiperestaticos
(GH=1) sometidos a diferentes estados de solicitacion (axil puro, torsion, flexion pura, flexion simple, flexion
compuesta y otros estados combinados)] [haciendo uso de las hipdtesis simplificadoras de Resistencia de
Materiales] [para dimensionar y/o verificar los mismos de manera de garantizar la seguridad estructural, bajo
condiciones de resistencia y rigidez].

Unidad Estrategias de ensefianza y Actividades formativas
Temética aprendizaje En clase Fuera de clase
1. Clases magistrales interactivas |= Exposicion de la teoria por = Lectura previa de material de
impartidas por el profesor | parte del profesor, vinculacion clase a disposicion en el aula
con soporte de material | con saberes previos. virtual, que incluye guia de
audiovisual y de lectura | Realizacion de preguntas a los gjercicios resueltos.
para discusién en clase. estudiantes. Respuestas de = Complemento con lectura de
estudiantes. bibliografia.
= Planteo y resolucién de = Visualizacién de videos de
situaciones problematicas ensayos de traccion de probetas
ejemplificadoras. de acero, material audiovisual
= Toma de apuntes por parte de de internet puesto a disposicion
los estudiantes, realizacion de a través del aula virtual.
preguntas. = Cuestionarios tipo test en el
aula virtual que indican si la
respuesta esta bien o no, sin
brindar la respuesta correcta.
2. Clases de Resolucion de = Resolucién de guias de trabajos |= Continuacion de la resolucion
problemas cerrados (de practicos: de las guias comenzadas en
solucién dnica) en los que TP7: Solicitacién Axil: clase en caso de no haberlas
el estuc_jiante aplica} saberes | Comprende el comportamiento concluido. ,
aprendidos en teoria de cuerpos sometidos a cargas | Consulta a d.o_centes a través
axiles y los esfuerzos que se dgl foro habilitado en el aula
generan. virtual.
7,89y v Calcula esfuerzos normales, | * Resolucion de problemas
10 tensiones normales y cambios | Individuales de entrega

de longitud por carga axil.

v" Determina las reacciones de
sistemas axiles hiperéstaticos
(GH=1) mediante el método
de las fuerzas y el método de
deformaciones simplificado
(método de los tres pasos).

v Resuelve problemas con
cambios de temperatura y
desajustes.

v Disefia y/o verifica barras
axiles haciendo uso de
tensiones admisibles
TP8: Solicitacidn por Torsion:

v’ Comprende el comportamiento
de cuerpos sometidos a pares
de torsion y los esfuerzos que
se generan.

v Calcula momentos torsores,
tensiones tangenciales y
angulos de torsién en arboles
cilindricos s6lidos y huecos.

obligatoria (PEO).
Entrega de los PEO a través
del aula virtual.
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v' Determina reacciones en
sistemas torsionales
estaticamente indeterminados
(GH=1) mediante el método
de las fuerzas.

v' Disefia y/o verifica arboles
sometidos a torsion haciendo
uso de tensiones admisibles.
TP9: Solicitacion por Flexion y
Corte:

v Comprende el comportamiento
de vigas sometidas a cargas en
su plano de simetria.

v' Calcula tensiones normales
originadas por la flexién y
tensiones tangenciales de corte
(Férmula de Colignon).

v Selecciona los perfiles mas
adecuados en base a tensiones
admisibles.

v Calcula las deflexiones y las
pendientes por superposicion
mediante el uso de Tablas.

v' Determina reacciones en vigas
estaticamente indeterminados
(GH=1) mediante el método
de las fuerzas.

RAG5: [Aplica] [los conceptos de estabilidad elastica] [en el campo Hookeano (pandeo de Euler)] [con el fin
de determinar las cargas criticas de pandeo en piezas de eje recto (columnas) sometidas a compresion con
diferentes condiciones de vinculacion en sus extremos].

Unidad Estrategias de ensefianza y Actividades formativas
Temética aprendizaje En clase Fuera de clase
1. Clases magistrales interactivas |= Exposicion de la teoria por = Lectura previa de material de
impartidas por el profesor | parte del profesor, vinculacién clase a disposicion en el aula
con soporte de material | con saberes previos. virtual, que incluye guia de
audiovisual y de lectura | Realizacion de preguntas a los gjercicios resueltos.
para discusién en clase. estudiantes. Respuestas de = Cuestionarios tipo test en el
estudiantes. aula virtual que indican si la
= Planteo y resolucién de respuesta esta bien o no, sin
situaciones problematicas brindar la respuesta correcta.
ejemplificadoras.
= Toma de apuntes por parte de
11 los estudiantes, realizacion de

preguntas.

2. Clases de Resolucidn de
problemas cerrados (de
solucion Unica) en los que
el estudiante aplica saberes
aprendidos en teoria

= Resolucién de guia de trabajo
practico:
TP10: Pandeo y Estabilidad:
v' Determina cargas criticas de
pandeo en columnas con
diferentes tipos de
vinculacién.

= Continuacion de la resolucién de
la guia comenzada en clase en
caso de no haberla concluido.

= Consulta a docentes a través
del foro habilitado en el aula
virtual.
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7. Recomendaciones para el estudio

Se sugiere a los estudiantes:

= La lectura previa a los encuentros presenciales del material de clase facilitado por el plantel docente y
disponible en Aula Virtual.

= Asistir regularmente a las clases presenciales.

= Resolver la ejercitacion propuesta en forma sincronica con el avance de las clases teoricas.

= Utilizar las clases practicas como clases de consulta, donde plantear dudas y dificultades a la catedra
sobre los temas vistos.

= Presentar las tareas propuestas en tiempo y forma.

= Interactuar de modo proactivo en los equipos de trabajo.

8. Metodologia y estrategias de evaluacion

La evaluacién del aprendizaje se realiza de manera continua, a través del seguimiento y correccion de los
trabajos précticos de cada alumno. Se complementa con las actividades de ensefianza en el proceso
formativo. Las estrategias de evaluacion previstas durante el desarrollo de la asignatura, hacen uso de
diferentes instrumentos y recursos: guias de trabajos practicos, problemas de entrega obligatoria (PEO,
individuales), tareas de entrega obligatoria (TEO, grupales), cuestionarios tipo test en el aula virtual (CT,
individuales), problemas de entrega obligatorio para ser resuelto por computadora (PCO, grupales), tres
(3) examenes parciales que constan cada uno de ellos, de una ejercitacién practica (P, presencial) y un
coloquio tedrico tipo test (C, virtual asincrénico), de modo que el estudiante pueda demostrar su nivel de
desempefio y obtener una retroalimentacion significativa para mejorar en cada instancia de evaluacion.

Se presentan los Criterios y las Actividades de evaluacion de la asignatura:

RAL: [Calcula] [las coordenadas del centro de masa, momentos de inercia y radios de giro de secciones planas
simples y compuestas] [mediante el uso de tablas de propiedades de superficies y lineas planas, tablas de
perfiles y software especifico] [con el fin de cuantificar los parametros mecéanicos utilizados como

propiedades resistentes de secciones estructurales].

Criterios de evaluacion

Actividades de
evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacion

» Calcula la posiciéon del centro de
masa de areas compuestas de manera
adecuada.

= Utiliza los teroremas de Pappus-Guldin
para establecer el area superficial y el
volumen de un cuerpo con simetria axial.

= Aplica el teorema de Steiner para
calcular momentos de segundo orden,
radio de giro y momento de inercia polar
de 4reas compuestas.

= Determina los momentos de inercia
principales para areas compuestas
aplicando Circunferencia de Mohr.

= Resolucion de
gjercicios (TP1)

= |ista de cotejo

= Formativa
= Autoevaluacion

= Problemas de
Entrega obligatoria
(PEO)

= Rubrica

= Formativa

= Heteroevaluacion
individual

= Resolucion de
cuestionario tipo
test (CT)

= Cuestionario de
Evaluacion (Aula
Virtual)

= Formativa
= Sumativa

= Heteroevaluacion
individual

= Determina Momentos de inercia de
segundo orden usando AutoCAD.

= Presentacion del
informe escrito de
Tarea de Entrega
obligatoria (TEO)
a través del Aula
Virtual

= Rbrica

= Sumativa

= Heteroevaluacion
de los docentes a
cada grupo
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RAZ2: [Aplica] [las ecuaciones de equilibrio estatico del cuerpo rigido] [teniendo en cuenta condiciones de
equivalencia de sistemas de fuerzas y momentos de par] [para calcular las reacciones de vinculo de

estructuras isostaticas simples].

Criterios de evaluacién

Actividades de
evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacién

» Simplifica sistemas de fuerzas y
momentos de par para determinar
fuerzas resultantes, rectas de accién y/o
puntos de aplicacion de las mismas.

= Aplica las ecuaciones de equilibrio
estatico del cuerpo rigido para calcular
reacciones de vinculo de estructuras
isostaticas simples.

= Resolucion de
gjercicios (TP2y
TP3)

= | ista de cotejo

= Formativa
= Autoevaluacion

= Problemas de
Entrega obligatoria
(PEO)

= Rubrica

= Formativa

= Heteroevaluacion
individual

= Resolucion de
cuestionario tipo
test (CT)

= Cuestionario de
Evaluacion (Aula
Virtual)

= Formativa
= Sumativa

= Heteroevaluacion
individual

= Resuelve una situacion problematica
referida al equilibrio del cuerpo rigido
usando un programa de computadora.

= Presentacion del
informe escrito del
PCO através del
Aula Virtual

= Rubrica

= Sumativa

= Heteroevaluacion
de los docentes a
cada grupo

RAS3: [Determina] [los esfuerzos internos de diversas estructuras isostaticas (barras de reticulados, cables y
estructuras de alma llena como vigas y porticos sencillos] [trazando los diagramas de M, N y Q] [con el fin
de utilizarlos en el disefio y/o verificacion de una estructura resistente].

Criterios de evaluacién

Actividades de
evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacion

= Determina los esfuerzos internos de
sistemas isostaticos de alma llena y
traza diagramas de N, Q y M.

= Determina los esfuerzos en las barras
de un reticulado por medio del
método de los nudos y el método de
las secciones, identificando si son de
traccion 6 compresion.

= Determina la forma y el esfuerzo
de traccion de cables sometidos a
diferentes tipos de cargas.

= Resolucion de
gjercicios (TP4,
TP5y TP6)

= |ista de cotejo

= Formativa

= Autoevaluacion

= Problemas de
Entrega obligatoria
(PEO) (Aula
virtual)

= Rbrica

= Formativa

= Heteroevaluacion
individual

= Resolucion de
cuestionario tipo
test (CT)

= Cuestionario de
Evaluacion (Aula
Virtual)

= Formativa
= Sumativa

= Heteroevaluacion
individual

= Traza los diagramas de esfuerzos

internos de una estructura plana
utilizando algan software de analisis
de estructuras de aplicacion libre
(FrameDesign o similar).

= Presentacion del
informe escrito del
TEO a través del
Aula Virtual

= RUbrica

= Sumativa

= Heteroevaluacion
de los docentes a
cada grupo
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RA4: [Calcula] [la tensién y la deformacion en puntos de sistemas estructurales isostaticos e hiperestaticos
(GH=1) sometidos a diferentes estados de solicitacién (axil puro, torsion, flexion pura, flexion simple,
flexion compuesta y otros estados combinados)] [haciendo uso de las hipotesis simplificadoras de
Resistencia de Materiales] [para dimensionar y/o verificar los mismos de manera de garantizar la seguridad

estructural, bajo condiciones de resistencia y rigidez].

Criterios de evaluacién

Actividades de
evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacién

= Calcula tensiones y deformaciones en
puntos de sistemas estructurales isostaticos
e hiperestaticos (GH=1) sometidos a
diferentes estados de solicitacion (axil
puro, torsion, flexion pura, flexion
simple, corte en flexion).

= Aplica el principio de superposicion
para calcular el estado tensional en
puntos de estructuras sometidas a
cargas combinadas.

= Calcula tensiones principales aplicando
Circunferencia de Mohr.

= Resolucion de
ejercicios (TP7,
TP8y TP9).

= |ista de cotejo

= Formativa
= Autoevaluacion

= Problemas de
Entrega obligatoria
(PEO) (Aula
virtual)

= Rubrica

= Formativa

= Heteroevaluacion
individual

= Resolucion de
cuestionario tipo
test (CT)

= Cuestionario de
Evaluacion (Aula
Virtual)

= Formativa
= Sumativa

= Heteroevaluacion
individual

RADS: [Aplica] [los conceptos de estabilidad elastica] [en el campo Hookeano (pandeo de Euler)] [con el fin
de determinar las cargas criticas de pandeo en piezas de eje recto (columnas) sometidas a compresion con
diferentes condiciones de vinculacion en sus extremos].

I - Actividades de Instrumentos de . -
Criterios de evaluacion ) -/ Tipo de evaluacién
evaluacion evaluacion
= Aplica la formula de Euler para | = Resolucion de = Lista de cotejo » Formativa

determinar cargas criticas de pandeo
utilizando longitudes efectivas para tener
en cuenta diferentes condiciones en los
extremos.

ejercicios (TP10).

= Autoevaluacion

= Resolucion de
cuestionario tipo
test (CT)

= Cuestionario de
Evaluacion (Aula
Virtual)

= Formativa

= Sumativa

= Heteroevaluacion
individual

Metodologia de Evaluacion:

Se tomaran 3 (tres) evaluaciones de ejercitacion practica (P), donde se incluyen problemas similares a los
resueltos en clase, en los que se evalta la habilidad del alumno para aplicar técnicas y estrategias para resolver
problemas como asimismo interpretar conceptualmente el problema planteado y 3 (tres) cuestionarios tipo test
de teoria denominados Coloquios (C) que permiten evaluar el grado conceptual de la asignatura, se habilitan
en el aula virtual y se rinden en forma asincronica respetando los plazos establecidos por la catedra y con un
Unico intento de resolucion. Los 3 (tres) examenes parciales planteados estan pensados para que todos los
alumnos adquieran habilidad para calcular en un tiempo razonable y controlado los casos practicos que se le
presentan. Es importante considerar la evaluacion como parte del proceso educativo, para no entenderla de
manera restringida y Unica, como sinénimo de examen parcial o finales puntuales.

= Primer Examen Parcial: Ejercitacion practica (P1), coloquio tedrico (C1): se evallan unidades tematicas

1a3(TP1, TP2y TP3).

= Seqgundo Examen Parcial: Ejercitacion practica (P2), coloquio tedrico (C2): se evallan unidades tematicas

426 (TP4, TP5y TP6).

= Tercer Examen Parcial: Ejercitacion practica (P3), coloquio tedrico (C3): se evallan unidades tematicas

7a10 (TP7, TP8y TP9).
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Las evaluaciones de ejercitacion practica (P) tienen una nota minima de aprobacién de 6 (seis) puntos. Si no
se obtuviera la nota minima de 6 (seis) puntos deberan rendirse los examenes recuperatorios correspondientes a
las evaluaciones no aprobadas sobre el final del ciclo lectivo. Esta instancia recuperatoria se concretara en una
Unica fecha y horario a convenir. De no aprobarse el alumno quedara en la condicion de LIBRE y debera
recursar la materia.

Todas las actividades de evaluacion tienen una nota minima de aprobacion de 6 (seis) puntos (referenciada en
una escala del 1 al 10).

La ponderacion de cada una de las actividades de evaluacién se muestra en la siguiente tabla:

Actividades de evaluacion Valoracion

Evaluaciones ejercitacion practica 50%
(P1-P2-P3)

Evaluaciones tedricas tipo test (coloquios) 10%
(C1-C2-C3)

Problemas individuales de Entrega Obligatoria 15%

(n1: cantidad de entregas PEO)

Cuestionarios de evaluacion tipo test individuales 15%

(n2: cantidad de cuestionarios CT) °

Entregas grupales 10%

(nz: cantidad de TEO y PCO) 0

CRITERIOS DE REGULARIDAD:

= Aprobar las 3 (tres) evaluaciones individuales de ejercitacion practica (P1, P2 y P3), en primera instancia o en
su instancia de recuperacion, con una nota minima de seis (6) puntos. La no aprobacion de alguna de estas
evaluaciones y de su respectivo recuperatorio, no tendra una opcion de ser nuevamente examinado, quedando
el mismo en condicion de LIBRE.

= Los alumnos que -sin causa justificada- no se presenten a rendir una de las evaluaciones de ejercitacion
préactica, perderén el cursado. Las inasistencias se consideran justificadas de acuerdo a las normas establecidas
al efecto por la UTN. Quedaré a criterio de la catedra considerar, en cada caso particular, otros motivos de
ausencia, siempre que fuera notificado el alumno antes de la fecha del examen.

= Cumplir con las fechas de entrega estipuladas para cada instancia de evaluacién.
= Aprobar las actividades de entrega obligatoria, tanto individuales como grupales (PEO, TEO y PCO).
APROBACION DIRECTA:

= Aprobar las 3 (tres) evaluaciones individuales de ejercitacion practica (P1, P2 y P3) con una nota minima de
seis (6) puntos. En este caso solo una de las tres evaluaciones puede ser aprobada en la instancia de
recuperacién, dos como minimo deben aprobarse en primera instancia.

= Aprobar los 3 (tres) examenes coloquios tedricos tipo test (C1, C2 y C3) con una nota minima de seis (6)
puntos. También en este caso sélo uno de los tres coloquios puede ser aprobado en instancia recuperatoria.

= Cumplir con las fechas de entrega estipuladas para cada instancia de evaluacién.
= Aprobar las actividades de entrega obligatoria, tanto individuales como grupales (PEO, TEO y PCO).

= Aprobar los cuestionarios de evaluacion tipo test individuales (CT) habilitados en el Aula Virtual.
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La nota final (NF) de aprobacion directa se expresard en nimero entero y serd la media aritmética
ponderada de las notas correspondientes a las distintas actividades que configuran la evaluacion de la
asignatura, segun la siguiente ecuacion:

ns

P1+P2+P3 C1+C2+C3 < EGOy G PEO; < CT;

NF = 0.50- (—) +0.10- +z +0.15- Z +Z
3 3 ns3 = np = ny

i= Jj=

En caso de promedios con decimales se redondeara al valor mas proximo.

EXAMEN FINAL:

Los alumnos regulares que no accedan a la aprobacion directa para aprobar la asignatura tendran que
rendir un examen final tedrico y préactico, y obtener una nota mayor o igual que seis, en las fechas
estipuladas por la universidad para examenes finales.

9. Cronograma de clases/trabajos précticos/examenes

Horas
Clase Docente Descripcion del Tema Hg;z:een fuera de
clase
Presentacion de la materia. Programa analitico.
Condiciones de Aprobacion. Uso del Aula Virtual.
Clase 1 CE Evaluacién diagnéstica (ED). Debate solucion ED. 3 0
Unidad Temética 1: Sistema de Masas — TP1
Clase 2 CE-HM Unidad Temética 1: Sistema de Masas — TP1 3 2
Clase 3 CE -HM Unidad Temética 1: Sistema de Masas — TP1 3 3
Clase 4 CE-HM Unidad Tematica 2: Sistema de Fuerzas - TP2 3 1
Clase 5 CE -HM Unidad Temética 2: Sistema de Fuerzas — TP2 3 2
Clase 6 CE -HM Unidad Tematica 2: Sistema de Fuerzas — TP2 3 2
Clase 7 CE-HM Unidad Temética 2: Sistema de Fuerzas — TP2 3 3
Clase 8 CE-HM Unidad Temética 3: La chapa vinculada - TP3 3 2
Clase 9 CE-HM Unidad Temética 3: La chapa vinculada - TP3 3 3
Unidad Tematica 4: Estructuras planas de alma llena:
Clase 10 CE-HM Esfuerzos internos - TP4 3 2
Clase 11 CE-HM Primer Examen Parcial (TP1 - TP2 - TP3) 3 0
Unidad Tematica 4: Estructuras planas de alma llena:
Clase 12 CE-HM Esfuerzos internos - TP4 3 2
Unidad Tematica 4: Estructuras planas de alma llena;
Clase 13 CE-HM Esfuerzos internos - TP4 3 8
Unidad Tematica 4: Estructuras planas de alma llena:
Clase 14 CE-HM Esfuerzos internos - TP4 3 3
Clase 15 CE-HM Unidad Temética 5: Reticulados planos - TP5 3 2
Unidad Tematica 5: Reticulados planos - TP5
Clese 1le CE-HM Unidad Temética 6: Anélisis de Cables - TP6 3 2
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Clase 17 CE -HM Unidad Temaética 6: Analisis de Cables - TP6 3 3

Unidad Tematica 7: Introduccién a la
Clase 18 CE - HM . . . 3 0
Resistencia de Materiales.

Unidad Tematica 7: Introduccion a la
Clase 19 CE -HM Resistencia de Materiales. 3 3
Unidad Tematica 8: Solicitacion Axil - TP7

Clase 20 CE-HM Segundo Examen Parcial (TP4 - TP5 - TP6) 3 0
Clase 21 CE - HM Unidad Tematica 8: Solicitacion Axil - TP7 3 2
Clase 22 CE - HM Unidad Temética 8: Solicitacion Axil - TP7 3 2
Clase 23 CE-HM Unidad Temética 9: Solicitacién por Torsion - TP8 3 2
Clase 24 CE - HM Unidad Tematica 9: Solicitacion por Torsion - TP8 3 2
Clase 25 CE-HM Unidad Tematica 10: Solicitacion por Flexion - TP9 3 2
Clase 26 CE-HM Unidad Tematica 10: Solicitacion por Flexién - TP9 3 2
Clase 27 CE -HM Unidad Tematica 10: Solicitacion por Flexion - TP9 3 2
Clase 28 CE-HM Unidad Tematica 10: Solicitacion por Flexion - TP9 3 2
Clase 29 CE - HM Unidad Temética 11: Pandeo y Estabilidad - TP10 3 1
Clase 30 CE-HM Tercer Examen Parcial (TP7 - TP8 - TP9) 3 0
cest | ceonu | Uenmiecmone o |
Clase 32 CE — HM Recuperatorios Examenes Parciales. 3 0

Evaluacién Integradora para Aprobacion Directa

CE: Claudia Egidi (clases tedricas)
HM: Heber Menecozzi (clases practicas)

10. Recursos necesarios

Para el dictado de la asignatura, se necesita contar con los siguientes recursos:
= Aula: Dotada de pizarra y sefial de internet.

= Recursos tecnoldgicos de apoyo: proyector multimedia, equipo de sonido, y pc (o plataforma Zoom en
caso de clases virtuales).

= Bibliografia disponible en Biblioteca central UTN FRBB o en la plataforma eLibro, Biblioteca Digital
en espafiol.

= Funcionalidad de Aula Virtual.

= Para el trabajo fuera del aula los alumnos veran favorecido el desarrollo de sus actividades contando
con acceso a internet y equipos informaticos propios.

= Se propicia la utilizacion de software de acceso libre gratuito (educativo) y el empleo de aplicaciones
en teléfonos moviles para familiarizacién con herramientas informaticas.
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11. Funcion Docencia

11.1 Reuniones de asignaturay area

Los integrantes de la catedra mantienen comunicacién permanente durante el transcurso en que se dicta el
espacio curricular. Se planifican las actividades para el dictado y se dan clases de consulta para quienes
pretenden rendir examen final en los turnos de examen fijados por la universidad. Se coordinan las
actividades y se realizan los ajustes necesarios para la mejor correlacion temporal entre los encuentros
destinados a la teoria y las actividades practicas a desarrollar por los estudiantes que cursan la materia. La
comunicacién entre los docentes de la catedra es presencial, generalmente previa al comienzo de las
actividades practicas desarrolladas en el aula y se complementa virtualmente mediante mensajes de
WhatsApp. La misma es llevada a cabo en un clima de amplia participacién y respeto mutuo.

11.2 Orientacion de las y los estudiantes

No se desarrollaran actividades de trabajo de campo, visitas y/o pasantias previstas en el desarrollo de la
asignatura.

11.3. Atencion de las y los estudiantes

La totalidad de las actividades propuestas tiene instancia de recuperacion. Se realiza por parte de la catedra
una revision de las mismas, y luego se presenta al estudiante la devolucion correspondiente, ofreciendo la
posibilidad de presentar nuevamente la actividad hasta alcanzar el nivel de valoracion minimo indicado por la
catedra. Las consultas sobre las observaciones y correcciones de las actividades pueden realizarse en las clases
sincronicas presenciales. Se ofrece la posibilidad de acordar un horario especial para realizar consultas
puntuales de modo sincroénico a través de zoom.

En cada unidad temaética se dispone de un foro de discusién especifico en el Aula Virtual, donde los alumnos
pueden interactuar con los docentes y con sus pares.

Se sugiere la revision de conceptos tedricos y actividades practicas como actividad cotidiana para sincronizar
el avance del estudio con el desarrollo de las clases.

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (si corresponde).

Nombre del Proyecto:

Grupo de Investigacion:

Director:

Tipo de proyecto:

Fecha de Inicio: Fecha de Finalizacion:

12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.

N/A

13. Informacién Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)

13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

N/A
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13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

N/A

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes

N/A

14. Contribucion de la asignatura a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS - opcional)

N/A




