FUNDAMENTOS PARA EL ANALISIS DE SENALES
Planificacion Ciclo lectivo 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria Eléctrica Carrera: Ing. en Energia Eléctrica
Asignatura: FUNDAMENTOS PARA EL ANALISIS DE SENALES
Nivel de la carrera: 3 Duracién: Cuatrimestral
Bloque curricular: Tecnologias Basicas
Carga horaria presencial | 4,5 h cuatrimestral Carga Horaria total: |72 h reloj
semanal:
Carga horaria no presencial |0 % horas no 0
semanal (si correspondiese): presenciales:

(si correspondiese)
Profesor/es Carlos Mainetti Dedicacion: Exclusiva
Titular/Asociado/Adjunto: Profesor Adjunto
Auxiliar/es de 12/JTP: Fernando Borja — JTP Dedicacién: Simple

2. Fundamentacion y andlisis de la asignatura

En base a los conocimientos de asignaturas correlativas previas, se tiende a lograr que los y las estudiantes
adquieran los fundamentos y el manejo de técnicas matematicas basicas para el analisis de sefales y de
circuitos y sistemas de diversa indole, relacionado con la carrera de Ingenieria en Energia Eléctrica. En tal
sentido, el estudio de funciones de variable compleja es esencial para la comprensién y andlisis de las
sefiales eléctricas. El calculo de funciones complejas y el uso de técnicas de analisis complejo pueden
simplificar la resolucién de circuitos eléctricos, analizar la estabilidad y la robustez de un sistema de
control, y su respuesta en frecuencia.

Se propone desde aqui valorar a la matematica superior como una herramienta util de modelado de
problemas relacionados con la Ingenieria en Energia Eléctrica, impulsando el planteo y resolucién
apropiado, relacionando la matematica aplicada con la profesion.

Los temas se abordan desde un punto de vista practico y conceptual; y se trata de complementar su
formacidn, y estimular el interés del alumno, completando el aprendizaje con ejemplos de aplicacion
especifica a problemas basicos y buscando relacionar conocimientos en forma horizontal y vertical

respecto del tronco estructural de la carrera.




3. Relacidn de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los

Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

La materia “Fundamentos para el andlisis de sefiales” es una asignatura de tercer afio y se vincula con el
Perfil de Egreso al contribuir en la formacidn de profesionales de Ingenieria en Energia Eléctrica y orienta
sus Resultados de Aprendizaje para que el grupo de estudiantes analice, identifique y se vincule con las
Actividades Reservadas y los Alcances del Titulo de las Ingenierias en el andlisis de sefales eléctricas v,
posteriormente, al analisis de circuitos, asi como herramientas bdsicas para otras materias,
particularmente aquellas ubicadas dentro del area de control. Asimismo, da al educando el germen

necesario para desarrollar su capacidad de andlisis e incentivar el uso del razonamiento deductivo /

asociativo.
Competencias especificas de la Competencias genéricas Competencias genéricas sociales,
carrera (CE) tecnoldgicas (CT) politicas y actitudinales (CS)
CE1.1: Nivel 2 CG9: Nivel 2
CE1.2: Nivel 2
CE1.3: Nivel 2
CE9.1: Nivel 2

Fundamentos para el Analisis de Sefiales tiene una funcién integradora sobre las competencias adquiridas
por los y las estudiantes en las materias correlativas previas y se pretende que adquieran las competencias
identificadas en la tabla precedente al finalizar el curso. A continuacién, se presentan las justificaciones
sobre competencias mostradas en la tabla anterior:

e CE1.1: Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, cdlculo, disefio y planificacion de sistemas, e
instalaciones de generacion, conversidon, transmision, distribucidon, supervision, automatizacion,
control, medicion y utilizacion de energia eléctrica, respetando criterios técnico-econémicos, de
eficiencia energética y de sustentabilidad: Determinar la solucién a un problema de ingenieria eléctrica
implica utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de calculo que correspondan, ser capaz
de seleccionar la herramienta mas adecuada. Esta CE tributa en un nivel 2. Se vincula con la AR1.

e CE1.2: Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los sistemas
descriptos anteriormente, respetando criterios técnico-econémicos, de eficiencia energética y de
sustentabilidad: Plantear, interpretar, modelar y resolver los problemas de ingenieria. La CE se
relaciona con la AR1y tributa en un nivel 2.

e CE1.3: Interpretar y aplicar normas y estdndares nacionales e internacionales de lo anteriormente
mencionado, a fin de garantizar estdndares de calidad y seguridad en la generacion, transmision,

distribucion y aplicacion de la energia eléctrica: Plantear, interpretar, modelar, analizar y resolver




problemas, disefio e implementacién de circuitos y sistemas eléctricos en el laboratorio. La CE se
relaciona con la AR1y tributa en un nivel 2.

e CE9.1: Disefiar programas que permitan calcular y simular equipos, sistemas, e instalaciones de
generacion, conversion, transmision, distribucion, supervision, automatizacion, control, medicion y
utilizacion de energia eléctrica, empleando algoritmos numeéricos, equipos de computacion, tecnologia
de la informacion y comunicacion. A partir de los trabajos de laboratorio, verificacién de los
conocimientos tedricos a través de la medicidn de parametros eléctricos con el instrumental
adecuado. Esta competencia tributa a la AL9 en un nivel 2.

e CG9: Aprender en forma continua y auténoma: La permanente comunicacion con la catedra como asi
también la formulacién y resolucion de problemas con un control relativo desde la catedra
posibilitaran que los alumnos desarrollen cierta autonomia y necesidad de aprender y/o actualizar

nuevos conocimientos. Esta competencia se vincula a la AR1 y AL5 en un nivel 2.

4. Proposito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Propdsito

“Brindar a estudiantes herramientas matemdticas sdlidas basado en la variable compleja, a través de cuyo
estudio se llega al desarrollo del andlisis espectral y a la aplicacion del método operacional para la

resolucion de circuitos”.

4.2. Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

e Conocer los fundamentos matematicos basicos de las funciones de una variable compleja.

e Diferenciar el concepto de sistema y modelo desde el punto de vista de la ingenieria. Propiedades,
alcances y limitaciones de los modelos lineales invariantes al desplazamiento.

e QOperar con nimeros complejos en forma eficiente.

e Emplear la transformada de Laplace, y sus propiedades, para la resolucién de problemas tipicos de
la ingenieria.

e Interpretar la funciéon transferencia asociada a un sistema en el dominio de Laplace.

e Desarrollar sefiales periddicas en serie de Fourier.

e Interpretar el espectro discreto de sefales. Concepto de armodnicos.

e Emplear de la transformada de Fourier para la caracterizacién de sistemas y sefiales.

e Estudiar y comprender tecnologias que empleen procesamiento y analisis de sefiales.

e Estudiar la estabilidad de los sistemas a partir de su funcién transferencia.

e Interpretar el espectro discreto de sefales. Concepto de armdnicos y conservacién de la energia.

4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje




Teniendo en cuenta los saberes a desarrollar por los/las alumnos/as a lo largo de la asignatura, se
definieron los siguientes Objetos de Conocimiento (OC), y se consideraron para cada uno los Resultados
de Aprendizajes (RA) esperados, de modo de asegurar el nivel necesario del desarrollo de las competencias
detalladas precedentemente:
e Objeto de conocimiento 1: CALCULO EN VARIABLE COMPLEJA

RA1: [Aplica] [el calculo en Variable Compleja] [para el estudio de funciones analiticas y armdnicas

y el cdlculo de integrales], [ reconociendo su utilidad en el campo aplicacidn de la ingenierial.
Justificacién: Este punto abarca competencias especificas CE1.1, CE1.2, C1.3 y C9.1.; y la competencia
genérica CG9. El Cdlculo en Variable Compleja permite tratar y resolver muchos de los problemas de la
ingenieria a través del estudio de funciones analiticas. En el campo de la Ingenieria en Energia Eléctrica son
utilizadas, por ejemplo, para el andlisis de la respuesta en frecuencia y tiempo de circuitos eléctricos.
Ademas, permiten resolver integrales impropias e integrales definidas de funciones reales. En algunos
casos, es dificil o imposible evaluar estas integrales utilizando métodos tradicionales. Sin embargo,
utilizando técnicas de andlisis complejo, estas integrales se pueden evaluar utilizando funciones complejas

analiticas y el teorema de los residuos.

e Objeto de conocimiento 2: SERIES Y TRANSFORMADAS DE FOURIER

RA2: [Utiliza] [las Series y Transformadas de Fourier] [para interpretar y estudiar componentes

armonicas de sefiales periddicas y no periddicas], [reconociendo su importancia como

herramienta practica en el estudio de sefiales eléctricas].
Justificacién: Este punto abarca competencias especificas CE1.1, CE1.2, C1.3 y C9.1.; y la competencia
genérica CGY. Las Series y Transformada de Fourier son herramientas fundamentales para el analisis de
sistemas eléctricos, en particular los excitados con sefiales no senoidales, periddicas y no periddicas. Esto
permite el andlisis de espectral de las sefiales, pudiéndose determinar sus amplitudes y frecuencias y la
energia asociada a ésta. La aplicacion de esta herramienta matematica permite, por ejemplo, el disefio de

filtros eléctricos los cuales se utilizan para eliminar ciertas frecuencias no deseadas de una seiial eléctrica.

e Objeto de conocimiento 3: TRANSFORMADA DE LAPLACE
RA3: [Usa] [la Transformada de Laplace] [para resolver ecuaciones integro diferenciales lineales]
[reconociendo su importancia como herramienta practica para la resolucion y estudio de sistemas
lineales] [aplicado a circuitos eléctricos].
Justificacién: Este punto abarca competencias especificas CE1.1, CE1.2, C1.3 y C9.1.; y la competencia
genérica CG9. La Transformada de Laplace es una herramienta matemadtica que facilita la resolucién de

ecuaciones integro diferenciales. La transformada permite transformar una ecuacion integro diferencial en




el dominio del tiempo que modela un circuito eléctrico, a su equivalente en el dominio de la frecuencia, lo
que facilita su solucién en régimen transitorio y estable. Esto permite comprender mejor el
comportamiento de los sistemas eléctricos. Otra aplicacién fundamental es en el disefio de sistemas de
control. La transformada se utiliza para convertir las ecuaciones diferenciales que describen el
comportamiento dindmico de un sistema en el dominio del tiempo a una funcién de transferencia en el

dominio de la frecuencia, permitiendo luego analizar su respuesta.

5. Integracion y articulacion de la asignatura con el drea de conocimiento (horizontal y/o vertical), el

nivel de la carrera (horizontal) y el disefio curricular.

La materia articula con lo visto anteriormente por el alumno en Andlisis Matematico | y II, Algebra y
Geometria Analitica, y Calculo Numérico, llevado al campo de las funciones de variable compleja.
Paralelamente, se promovera la articulacién en el mismo nivel con Instrumentos y Mediciones Eléctricas

y Electrotecnia Il. Hacia niveles superiores articula con Control Automatico.

6. Metodologia de ensefianza

Se orientard la asignatura al manejo de conceptos tedricos basicos, promoviendo como criterio de dictado
suministrar la minima teoria necesaria con una maxima explotacidn de la practica en relaciéon con el
desarrollo de capacidades, incentivando a las y los estudiantes a que adquieran habilidades para la
manipulaciéon de herramientas de cdlculo e identifiquen el problema a tratar, su desarrollo tedrico, su
aplicacion practica y su posterior resolucién computacional.

También se enfocaran los contenidos en las metodologias de Aprendizaje Centrado en el Estudiante (ACE)
y en la Formacion por Competencias (FxC).

En virtud de ello, la metodologia de dictado consistira sin distincion de temas en:

» Desarrollo de clases tedrico — practicas mediante exposicidn presencial y/o mediadas por TIC.

¢ Aula invertida para algunos temas especificos.

¢ Aprendizaje basado en problemas.

¢ Resolucién de actividades en Aula Virtual.

* Resolucién de actividades practicas en laboratorio real, virtual y con software de simulacion.

Se proveera a las y los estudiantes de guias de Trabajos Practicos por unidad temdtica para su resolucion

tanto grupal como individual, y también se promovera el uso de software de cdlculo Matlab que ayudara
en la resolucién de los problemas a abordar en la asignatura.
Ademas, se desarrollaran dos trabajos de laboratorio, del tipo real y virtual vinculados con la profesién, en

donde se aplican y relacionan con los conocimientos matematicos adquiridos.




y actividades formativas a llevar a cabo.

A continuacién, se presenta para cada uno de los resultados de aprendizaje mencionados, las estrategias

RA1: [Aplica] [el calculo en Variable Compleja] [para el estudio de funciones analiticas y armdnicas y el calculo de

integrales], [ reconociendo su utilidad en el campo aplicacion de la ingenieria].

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

Actividades Formativas

uT! Estrategia de Ensefianza

En clase (27 h)

Fuera de clase (6 h)

Clase Magistral Interactiva

Vinculacidn con saberes previos.

Exposicidn problematizadora y realizaciéon de
preguntas.

Respuesta de los estudiantes

Organizacién de conceptos y
casos.

Complemento con videos.
Informe sobre la problematica
presentada.

Tareas en el aula virtual.

ly2 Resolucién de ejercicios

Presentacion de guia de ejercicios.

Resolucién de ejercicios

Laboratorio real y virtual

Presentacién de guia de trabajo.

Manejo del programa de software SIMULINK y
MATLAB.

Registro de imagenes y datos obtenidos.

Contrastacion de resultados
por equipos.
Elaboracion de informe.

sefales eléctricas].

RA2: [Utiliza] [las Series y Transformadas de Fourier] [para interpretar y estudiar componentes armdnicas de

sefiales periddicas y no periddicas], [reconociendo su importancia como herramienta practica en el estudio de

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

Actividades Formativas

ut Estrategia de Ensefianza

En clase (22,5 h)

Fuera de clase (4 h)

Aula Invertida

Analisis de tema.
Intercambio entre docentes y estudiantes.
Respuestas a preguntas.

Escucha de video y lectura de
texto previo a la clase.
Sintesis y preguntas.

Clase Magistral Interactiva

Vinculacién con saberes previos.

Exposicidn problematizadora y realizacién de
preguntas.

Respuesta de los estudiantes

Organizacién de conceptos y
casos.

Complemento con videos.
Informe sobre la problematica
presentada.

Tareas en aula virtual.

Resolucién de ejercicios

Presentacidn de guia de ejercicios.

Resolucién de ejercicios

Laboratorio real y virtual

Presentacién de guia de trabajo.

Manejo del programa de software SIMULINK y
MATLAB.

Registro de imagenes y datos obtenidos.

Contrastacion de resultados
por equipos.
Elaboracion de informe.

1'UT: Unidad Tematica del Programa Analitico




RA3: [Usa] [la Transformada de Laplace] [para resolver ecuaciones integro diferenciales lineales] [reconociendo

su importancia como herramienta practica para la resolucion y estudio de sistemas lineales] [aplicado a circuitos

eléctricos].
Estrategias de ensefianza y aprendizaje Actividades Formativas
uT Estrategia de Ensefianza En clase (22,5 h) Fuera de clase (4 h)
Organizacion de conceptos y
Vinculacién con saberes previos. casos
. . Exposicion problematizadora y realizacién de Complemento con videos.
Clase Magistral Interactiva .
preguntas. Informe sobre la problematica
Respuesta de los estudiantes presentada.
Tareas en el aula virtual.
Presentacion de guia de ejercicios. Resolucién de ejercicios
4 Resolucién de ejercicios
Presentacion de guia de trabajo. Contrastacion de resultados
) ) Manejo del programa de software SIMULINK y por equipos.
Laboratorio real y virtual MATLAB. Elaboracién de informe.
Registro de imagenes y datos obtenidos.

7. Recomendaciones para el estudio

Dado que es una materia cuatrimestral y un solo dia a la semana de clase, se recomienda al alumno realizar
una lectura semanal de la bibliografia de acuerdo al avance de la catedra. Dicho material esta en el Aula
Virtual de la asignatura. Ademas, deben ir desarrollando en paralelo los ejercicios de la guia de trabajos
practicos.

Se recomienda ademas participar de los foros de consulta de la materia, en donde se exponen todas las
dudas de los temas abordados, permitiendo evacuar rapidamente las inquietudes de todos/as.

Comenzar y/o continuar con el aprendizaje del software MatLab y Multisim, para trabajar con las rutinas
de cdlculo otorgada por la catedra que permitird una mejor interpretacion de los resultados de cada
ejercitacion.

El conocimiento y utilizacion del instrumental electrénico como osciloscopio, multimetro, pinza

amperiométrica y analizador de energia eléctrica serd de utilidad para la practica de laboratorio.

8. Metodologia y estrategias de evaluacion

La estrategia de evaluacidn se desarrollara a través de diferentes instrumentos (pruebas escritas, pruebas




a

través del aula virtual, informes de laboratorio y pruebas orales) de modo que el estudiante pueda

demostrar su nivel de desempefio y obtener una retroalimentacién significativa para mejorar en cada

instancia de evaluacidn. Es decir, la evaluacién sera un proceso continuo a través de diferentes instancias:

Resolucién de cuestionario y ejercicios: Dos evaluaciones. La primera contempla la evaluacidon de las dos
primeras Unidades Tematicas y la segunda, los dos restantes. A través de ellas se busca evaluar la
adecuada aplicaciéon de procedimientos de cdlculo (evaluacidn formativa) y los resultados en si
(evaluacion sumativa).

Trabajo practico de laboratorio: Dos evaluaciones con aplicacidn a sistemas eléctricos. Consiste en la
resolucién de un problema a partir del andlisis matemadtico correspondiente, la simulacién del mismoyy,
el armado fisico en donde se evalian los distintos pardmetros a través de la mediciéon con el
instrumental adecuado. Luego, los y las estudiantes deben presentar un informe grupal donde se
desarrolle las tres vias de resolucidon con la conclusién final. Cada laboratorio se desarrolla bajo la
supervisién de los docentes. Con este trabajo, ademas de evaluar procedimientos y resultados, se valora
el andlisis del trabajo realizado y las conclusiones arribadas a través de las herramientas utilizadas en el

laboratorio.

En cada etapa desarrollada se tendran en cuenta las evidencias de cada evaluacidén segun la técnica

propuesta y permitirdn adecuadamente recolectar informacién del desempefio de cada estudiante en el

logro de aprendizaje.

Para la evaluacidn de los Resultados de Aprendizaje se utilizaran riabricas y/o cuestionarios por cada RA.

A continuacion, se presenta para cada uno de los resultados de aprendizaje mencionados, las estrategiasy

actividades formativas a llevar a cabo.

RA1: [Aplica] [el calculo en Variable Compleja] [para el estudio de funciones analiticas y arménicas y el calculo de integrales], [
reconociendo su utilidad en el campo aplicacién de la ingenierial.

L . Actividades de Instrumentos Tipo de
uT Criterios de Evaluacion L. L. .,
Evaluacién de evaluacién Evaluacién
[Reconoce] [una funcidon de variable compleja] [pudiendo
establecer una comparacién de las distintas operaciones | Resolucion de Ribrica (Aula Formativa
matematicas con las funciones de variable real] [a fin de ejercicios. Virtual). individual
establecer sus caracteristicas y propiedades].

., Cuestionario de .
1y i L g s lei d ) | Resolucion de evaluacion Sumativa
5 [Ap |_cfa|]. [técnicas de a.n,a isis comp ejo] [parta\ etermln'a_r a cuestionarios. . individual

analiticidad de una funcién compleja] [reconociendo su utilidad (Aula Virtual)
en el campo de la ingenieria]. Prictica de
laboratorio real Rubrica Sumativa
[Resuelve] [integrales] [aplicando las propiedades de las .
. . ' - p . y virtual.
funciones analiticas] [con el fin de facilitar el método de calculo].

RAZ2: [Utiliza] [las Series y Transformadas de Fourier] [para interpretar y estudiar componentes armonicas de sefiales periddicas

y no periddicas], [reconociendo su importancia como herramienta practica en el estudio de sefiales eléctricas].
L L, Actividades de Instrumentos Tipo de
uT Criterios de Evaluacion .. .. P ..
Evaluacién de evaluacion Evaluacion
Reconoce] [las condiciones de existencia y convergencia] [de las -, S .
[ . I . ¥ . 8 Il Resolucién de Rubrica (Aula Formativa
3 [seriesy transformadas de Fourier] [para el estudio de la respuesta L . s
. . . ejercicios. Virtual). individual
en frecuencia de un sistema eléctrico].




[Aplica] [la Serie y Transformada de Fourier] [como herramienta
matematica] [para estudiar la respuesta en frecuencia de
sistemas eléctricos] [a excitaciones con sefiales periddicas y no
periddicas].

[Determina] [la respuesta en frecuencia] [de un sistema eléctrico
simple en el laboratorio] [con el fin de compararla con lo obtenido
analiticamente].

Cuestionario de

Resolucién de -, Sumativa
. . evaluacién o
cuestionarios. ) individual
(Aula Virtual)
Practica de
laboratorio real Rubrica Sumativa
y virtual.

RA3: [Usa] [la Transformada de Laplace] [para resolver ecuaciones integro diferenciales lineales] [reconociendo su importancia
como herramienta préctica para la resolucidn y estudio de sistemas lineales] [aplicado a circuitos eléctricos].

- iy Actividades de Instrumentos Tipo de

uTt Criterios de Evaluacion L. <l . .

Evaluacién de evaluacién Evaluacién
[Reconoce] [un sistema lineal e invariante en el tiempo] [con el
fin de modelar su comportamiento] [mediante una ecuacién | Resolucién de Rubrica (Aula Formativa
integro diferencial]. ejercicios. Virtual). individual
i i L Cuestionario de .

4 [Apl|ca], .[Ia Transformada de .Laplac.e] [com.o her.ramlenta Resolucién de e Sumativa
matematica] [para resolver. ecuaaon.es |ntegro,d|f§renuales que cuestionarios. ‘ individual
representan el comportamiento de sistemas eléctricos]. (Aula Virtual)

Practica de
[Determina] [la funcién transferencia] [de un circuito eléctrico | laboratorio real Rubrica Sumativa
simple] [con el fin de obtener su respuesta]. y virtual.

¢ Condiciones de aprobacion:

La Aprobacién Directa se producird mediante:

1.

cada uno.

2. Aprobacion de los dos (2) trabajos de laboratorio.

3.

La Aprobacidn No Directa se producira cuando:

1.

2.
3.

El cumplimiento del ausentismo a clase maximo permitido por la Universidad.

Aprobacién de las dos (2) evaluaciones en el cuatrimestre, con una oportunidad de recuperacién

El alumno no haya aprobado los cuestionarios tedricos, pero si los ejercicios practicos de los

parciales y/o recuperatorios. En este caso la aprobacion se producird a través del régimen de

examenes finales, con nota minima de aprobacion de 6 puntos, segin Ordenanza N° 1549.

Aprobacién de los dos (2) trabajos de laboratorio.

El cumplimiento del ausentismo a clase maximo permitido por la Universidad.

En el caso que el alumno no llegue a ninguna de las instancias de aprobacidn anteriores, el alumno no habra

alcanzado las competencias requeridas por la materia, y por lo tanto, debera recursar la materia.

9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes




Profesor: Ing. Carlos A. Mainetti
Jefe de Trabajos Practicos: Ing. Fernando Borja.
El cronograma de clases y evaluaciones previstos para el desarrollo de la asignatura se detalla a

continuacion:

Clase Clase
Clase Docente Descripcion del Tema Tedrica | Practica
Marcar segun
corresponda
Mainetti / Borja | Presentacidén de la materia. Programa analitico
de la asignatura. Condiciones de cursado vy
aprobacion. Cronograma. Uso del Aula Virtual. X X
Clase 1 Evaluacion diagndstica. Repaso de numeros| (2,25h) | (2,25 h)
complejos. Trabajo Practico N2 1. Nociones de
MatLab.
Mainetti / Borja | Funciones de variable compleja. Limite.
Clase 2 Continuidad. Derivada. Trabajo Practico N¢ 1. " "
Aplicacién con MatLab. (225h) | (2.25h)
Mainetti / Borja | Funciones analiticas. Condiciones de Cauchy —
Riemann. Funciones conjugadas y armonicas. X X
Cleses Propiedades. Trabajo Practico N2 1. Aplicacién| (2,25 h) | (2,25 h)
con Matlab.
Mainetti / Borja | Transformacién conforme. Inversion. Integral en
el campo complejo. Propiedades. Teorema de la
integral de Cauchy. Consecuencias. Recintos. X X
Cleses Férmula de Cauchy. Generalizacion. Aplicaciona | (2,25 h) | (2,25 h)
circuitos eléctricos. Trabajo Practico N2 1.
Aplicacién con MatLab.
Mainetti / Borja |Series de potencias. Campo de convergencia.
Serie de Taylor para variable compleja. Serie de
Clase 5 Laurent. Ceros y puntos singulares de funciones " "
analiticas. Trabajo Practico N2 2. Aplicacién con (225h) | (225h)
MatLab.
Mainetti / Borja | Residuos. Teorema de los residuos. Principio del X X
desa® argumento. Calculo de integrales reales| (2,25h) | (2,25 h)




definidas e impropias. Trabajo Practico N2 2.

Aplicacién con MatLab.

Mainetti / Borja | Primera evaluacion y trabajo de laboratorio. X
Clase 7
(4,5h)
Mainetti / Borja | Funciones periddicas no senoidales. Serie
trigonométrica de Fourier. Convergencia.
Coeficientes. Funciones par e impar. Armdnicas. X X
Clase 8 . . -
Forma compleja. Extension a cualquier intervalo. | (2,25 h) | (2,25 h)
Espectro de frecuencia discreta. Trabajo Practico
N2 3. Aplicacidon con MatLab.
Mainetti / Borja |Integral de Fourier. Condiciones de existencia.
Transformada de  Fourier.  Propiedades.
X X
Clase 9 Respuesta de frecuencia. Espectro continuo.
.1 (225h) | (2,25h)
Transformadas seno y coseno. Trabajo Practico
N 3. Aplicacion con MatLab.
Mainetti / Borja | Teorema de Parseval y espectro energético. X X
Cleme 20 Trabajo Practico N2 3. Aplicacién con MatLab. (2,25 h) | (2,25 h)
Mainetti / Borja | Calculo operacional. Transformada de Laplace.
Abscisa de  convergencia. Propiedades.
X X
Clase 11 Transformada inversa. Teorema de Mellin —
: o o (2,25h) | (2,25h)
Fourier. Trabajo Practico N2 4. Aplicacién con
MatLab.
Mainetti / Borja | Convolucién. Aplicacién a la resolucion de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales con coeficientes
constantes. Ecuaciones integrodiferenciales X X
Clase 12 . L, - .
lineales. Resolucion de circuitos lineales.| (2,25h) | (2,25 h)
Funciones escaldn e impulso. Caso de ecuaciones
diferenciales lineales en derivadas parciales.
Trabajo Practico N2 4. Aplicacién con MatLab.
Mainetti / Borja | Concepto de funcion de transferencia. Trabajo X X
Cleseils Practico N2 4. Aplicacién con Matlab. (1 h) (3,5 h)




Mainetti / Borja | Trabajo Practico N2 4. Aplicacién con MatLab. X
Clema Trabajo de laboratorio. (4,5 h)
Mainetti / Borja |Segunda evaluacion. Defensa de los Trabajos de X
Cleme 13 Laboratorios. (4,5 h)
Mainetti / Borja | Recuperatorio. X
Clase 16
(4,5h)

10. Recursos necesarios

Los recursos necesarios para el desarrollo de la materia son:
e Aula para actividades presenciales.
e Proyector multimedia.
e Aula virtual con apuntes y bibliografia.
e Laboratorio con instrumental.

11. Funcion Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

Se realizardn reuniones con el Jefe de Trabajos Practicos de manera semanal y con el drea de Matematica

y Fisica Avanzada para intercambio de practicas, informes, mejoras.

11.2 Orientacion de las y los estudiantes

Desde la cadtedra se propondrd, en el caso de ser necesario, un espacio adicional para la practica de

utilizacion del instrumental del laboratorio.

11.3. Atencion de las y los estudiantes

El primer dia de la materia, el grupo de estudiantes posee el cronograma de actividades a cumplimentar
segln la planificacién del punto 9. La misma se encuentra en el Aula Virtual de la materia. En caso del no
cumplimiento de algunas de ellas, debera ser recuperada en fecha a coordinar con los docentes.

Las consultas sobre los diferentes temas se podran realizar a través del Foro de Consultas en el Aula Virtual.

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (si corresponde).

Nombre del Proyecto: ENPPBBB0008475 Evaluacién de sistemas hibridos de generacion distribuida, que

combinan equipos CHP con fuentes de energia renovables para abastecer a un edificio educativo.

Grupo de Investigacion: GESE - GRUPO DE ESTUDIO SOBRE ENERGIA

Director: Dr. Ing. Adridan GONNET




Tipo de proyecto: PID INICIACION A INVESTIGACION PRIMER PROYECTO TIPO B

Fecha de Inicio: 01/01/2022 Fecha de Finalizacion: 31/12/2023

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (si corresponde).

Nombre del Proyecto: AMTCABB0008454TC Modelos matemadticos para estructuras esbeltas con
acoplamientos constitutivos complejos: aplicacion a problemas dindmicos bajo condiciones de

incertidumbre y fendmenos estocasticos.

Grupo de Investigacion: CIMTA - CENTRO DE INVESTIGACIONES EN MECANICA TEORICA Y APLICADA

Director: Dr. Ing. Marcelo Tulio PIOVAN

Tipo de proyecto: PID EQUIPOS CONSOLIDADOS CON INCENTIVOS TIPO A

Fecha de Inicio: 01/01/2022 Fecha de Finalizacion: 31/12/2024

12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.

Las actividades que el docente desarrolla en el proyecto de investigacién impactan positivamente en la
cdtedra a través de los diferentes controles de sistemas eléctricos como los instrumentos de medicién

utilizados.

13. Informacion Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)

13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

Se promueven acciones de incentivo a la investigacion a estudiantes desde la difusidon de las actividades de

investigacion del docente y de proyectos de investigacion del GESE.

13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

Desde la catedra se incentiva a los estudiantes para que intervengan en las actividades de voluntariado

desde la Facultad.

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes

Los estudiantes tienen la posibilidad de acercarse, tanto a los proyectos de investigacién como a los

trabajos de extension en los que participa la catedra, a través de becas y pasantias.

14. Contribucion de la asignatura a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS - opcional)




