MAQUINAS ELECTRICAS 1I

Planificacion Ciclo lectivo 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria en Energia Eléctrica Carrera: Ingenieria en  Energia
Eléctrica

Asignatura: MAQUINAS ELECTRICAS Il
Nivel de la carrera: 42 afio Duracion: Anual
Bloque curricular: Tecnologias Aplicadas
Carga horaria presencial | 4:30hs reloj. Carga Horaria total: | 144hs reloj.
semanal:
Carga horaria no presencial % horas no -
semanal (si correspondiese): - presenciales:

(si correspondiese)
Profesor Adjunto: Ing. Marcelo G. RIOS Dedicacion: Simple
Auxiliar/es de 12/JTP: Ing. Horacio Delbianco Dedicacion: Simple

2. Fundamentacion y andlisis de la asignatura

El conocimiento del modelo de las maquinas eléctricas, sincrdnica y asincrénica, y su utilizacién en la
resolucion de los problemas de aplicacién, requieren de un buen manejo de pardmetros de diseno,
ecuaciones de relacidn y conceptos de conversion de la energia.

El desarrollo tedrico se enfoca integralmente en la adquisicién, por parte del alumnado, de conocimientos
de modelos y la relacién fisico-matematica de estos con los pardmetros propios y los dispositivos asociados
como la red eléctrica o carga mecdnica.

La modelizacion de las maquinas eléctricas requiere la integracion de conceptos aprendidos en las Ciencias
Basicas estudiadas en los niveles anteriores. De ahi su caracter de materia Integradora.

3. Relacidn de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los
Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

La asignatura Mdquinas Eléctricas Il, brinda el conocimiento adecuado para poder cumplir con la actividad
reservada AR1 “Disefiar, calcular y proyectar sistemas de generacion, transmisién, conversion, distribucién
y utilizacién de energia eléctrica; sistemas de control y automatizacién y sistemas de proteccién eléctrica”
dandole al estudiante una comprensién amplia de las maquinas eléctricas sincrdnica y asincrénica que son
de mayor importancia en la carrera de Ingenieria Eléctrica por su aplicacion en el campo profesional. La
maquina eléctrica sincrénica (MES) tiene una mayor utilizacion como Generador y la maquina eléctrica de
induccion (MEI), como motor. Sin embargo, su estudio abarca las condiciones de funcionamiento como
motor (MES) y generador (MEI) ya que con el uso de controladores de velocidad la MES tiene aplicaciones
como motory la MEI como generador en su aplicacién en aerogeneradores.




IM

De esta manera le permite al estudiante cumplir con el perfil de egreso al “tener las competencias para
participar en el disefio, construccion, utilizacion y mantenimiento de las mdaquinas, aparatos, dispositivos
y componentes asociados a la generacién, transmisidn, distribucion y utilizaciéon de la energia eléctrica,
tanto sea de origen tradicional como renovable, sustentable y de cualquier tipo de desarrollo tecnoldgico
que confluya en energia eléctrica”.

Respecto de las Competencias de Egreso, la asignatura tributa a las mismas como se sefiala en la siguiente

tabla de tributacion:

Tributacion de Competencias de egreso en Ingenieria Eléctrica (0= no tributa, 1= bajo, 2= medio, 3= alto).

Competencias especificas de la
carrera (CE)

Competencias genéricas
tecnoldgicas (CG)

Competencias genéricas sociales,
politicas y actitudinales (CG)

CE1.1:3 CG1:3 CG6: 2
CEl1.2:1 CG2:0 CG7:2
CE13:0 CG3:0 CG8: 0
CG4:3 CGo: 0
CG5:0 C10:0

Referencias:

CE1.1: Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, cdlculo, disefio y planificacion de sistemas, e
instalaciones de generacion, conversidn, transmisién, distribucion, supervisidén, automatizacién, control,
medicion y utilizacion de energia eléctrica (ALTO) — La asignatura proveera al egresado el conocimiento
de la conversion electromecanica de la energia eléctrica comprendiendo el funcionamiento de las
madquinas eléctricas sincrdnica y de induccién en todas sus aplicaciones.

CE1.2: Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los sistemas
descriptos (BAJO) - Durante el cursado de la materia se estudiaran las maquinas eléctricas sincronica y de
induccion para su seleccién y uso.

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria (ALTO) — El egresado obtendra un
conocimiento complementario de las maquinas eléctricas sincrénica y asincrénica para poder identificar
no sélo un inconveniente en el funcionamiento de ellas, sino global del problema.

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria (ALTO) - Se
utilizaran tablas, diagramas, aplicaciones de calculo, etc. durante el cursado brindando al estudiante las
habilidades necesarias para esta competencia.

CG6: Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo (MEDIO) — Durante el cursado de la
asignatura se realizan distintas actividades grupales para que el egresado tenga las habilidades necesarias
de esta competencia.




CG7: Comunicarse con efectividad (MEDIO) - Se realizan distintas actividades en las que el alumno debe
realizar exposiciones orales de trabajos de investigacion, obteniendo las habilidades necesarias de esta
competencia.

4. Propdsito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Propésito

Ofrecer a los alumnos y las alumnas de Ingenieria en Energia Eléctrica, conocimientos sobre los principios
y aplicaciones de las maquinas eléctricas sincrdnica y asincrénica que empleara a lo largo de toda su vida
profesional, merced a su aplicaciéon en las diferentes fases de los procesos productivos.

4.2. Objetivos establecidos en el Disefo Curricular

e Analizar e interpretar el comportamiento de las maquinas rotativas de corriente alterna.

e Interpretar y aplicar los principios basicos de la transformacién de la energia a través de las
maquinas rotativas de C.A.

e Definir los modelos fisico-matematicos de las maquinas eléctricas tanto para el estado
permanente como para el transitorio.

e Determinar los pardmetros de funcionamiento de las maquinas de C.A. en funcién de condiciones
prefijadas de operacion.

e Ensayar las maquinas rotativas de C.A., determinando sus curvas caracteristicas y calcular los
parametros de sus circuitos equivalentes.

4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

Teniendo en cuenta los saberes a desarrollar por los alumnos a lo largo de la asignatura, se definieron los

siguientes OC, y se consideraron para cada uno los RA esperados, de modo de asegurar el nivel necesario

del desarrollo de las competencias detalladas precedentemente:

e Objeto de conocimiento 1: La Maquina Eléctrica Asincrénica o de Induccidn; Tributa a las
competencias CE1.1, CE1.2, CG1, CG4, CG6 y CG7.
RA1: [Distingue] [los aspectos constructivos de la Maquina Eléctrica Asincrdnica] [para poder
identificar los componentes de la misma] [comprendiendo la funcién de cada uno de ellos]
Fundamentacién: Es vital reconocer las partes de la MEI para poder comprender la funcidn de cada
una de las mismas.
RA2: [Ensaya] [la Maquina Eléctrica Asincrdnica] [para poder conseguir los pardmetros eléctricos]
[obteniendo el circuito equivalente correspondiente]
Fundamentacién: Mediante distintos ensayos en laboratorio podemos obtener los parametros
eléctricos de la Mdaquina Eléctrica Asincrdnica con el fin de representarla circuitalmente.
RA3: [Modela] [la Maquina Eléctrica Asincrénica] [para identificar los distintos tipos estados de
funcionamiento] [comprendiendo la funcionalidad de esta]
Fundamentacion: El analisis del modelo permite reconocer la versatilidad de la Maquina Eléctrica
Asincrdnica en su funcionamiento como Generador y Motor.
e Objeto de conocimiento 2: La Maquina Eléctrica Sincrdnica; Tributa a las competencias CE1.1,

CE1.2, CG1, CG4, CG6 y CG7.
RA1: [Distingue] [los aspectos constructivos de la Maquina Eléctrica Sincrénica] [para poder
identificar los componentes de esta] [comprendiendo la funcién de cada uno de ellos]




Fundamentacion: Es vital reconocer las partes de la MES para poder comprender la funcién de
cada una de las mismas.

RA2: [Ensaya] [la Mdquina Eléctrica Sincrdnica] [para poder conseguir los parametros eléctricos]
[obteniendo el circuito equivalente correspondiente]

Fundamentacion: Mediante distintos ensayos en laboratorio podemos obtener los parametros
eléctricos de la Maquina Eléctrica Sincrénica con el fin de representarla circuitalmente.

RA3: [Modela] [la Mdaquina Eléctrica Sincrénica] [para identificar los distintos tipos estados de
funcionamiento] [comprendiendo la funcionalidad de esta]

Fundamentacion: El analisis del modelo permite reconocer la versatilidad de la Maquina Eléctrica
Sincrénica en su funcionamiento como Generador, Motor o compensador Sincrénico.

5. Integracion y articulacion de la asignatura con el area de conocimiento (horizontal y/o vertical), el
nivel de la carrera (horizontal) y el disefio curricular.

La asignatura incluida en el plan de estudios en cuarto afio de la carrera posee un alto contenido
conceptual, al aplicar los conocimientos adquiridos previamente en las materias Maquinas Eléctricas |,

Electrotecnia | y Il, Tecnologias y Ensayo de Materiales Eléctricos, Instrumentos y Mediciones Eléctricas; y
Teoria de los Campos. De esta manera se convierte en una verdadera materia integradora. El analisis de
modelos y los ensayos completan una conjuncién de elementos educativos que le permiten afrontar las
materias de quinto afio con un mayor bagaje de conocimientos y conceptos integrados tales como
Accionamientos y Controles Eléctricos, Generacidon Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica y

Sistemas de Potencia.

6. Metodologia de ensefianza

6.1 Objetos de Conocimiento

Objeto de conocimiento 1: La Maquina Eléctrica Asincrénica o de Induccion
RA1: [Distingue] [los aspectos constructivos de la Mdaquina Eléctrica Asincrdnica] [para poder identificar
los componentes de la misma] [comprendiendo la funcidn de cada uno de ellos]

Estrategias de ensefnanza y aprendizaje Actividades Formativas

uT Estrategia de Ensefianza En clase Fuera de clase
Vinculacién con saberes previos. Organizacion de conceptos.
Exposicidn problematizadora y realizacién de Complemento con archivos y

. . preguntas. videos disponibles en el Aula
Clase Magistral Interactiva . .
Respuesta de los estudiantes. (6hs.) Virtual.
Andlisis sobre la
1-4-5 problematica presentada.
L . Presentacion de la maquina asincroénica. Elaboracion de Informe en
Clase Practica en Laboratorio de o . .

Partes constitutivas de la misma. Distintas grupos.

Mdquinas Eléctricas — CEUT FRBB B . .
tecnologias. (6hs.) Presentacién en Aula Virtual




Aula Invertida Grupal

Analisis del tema Campo Rotante y principios
de arranque de la maquina eléctrica de
induccidn.

Intercambio con docentes y estudiantes
Respuestas a preguntas. (6hs.)

Organizacién de conceptos.
Complemento con archivos y
videos en Aula Virtual.
Anadlisis sobre la problemética
presentada.

Objeto de conocimiento 1: La Maquina Eléctrica Asincrénica o de Induccion
RA2: [Ensaya] [la Maquina Eléctrica Asincrénica] [para poder conseguir los parametros eléctricos]

[obteniendo el circuito equivalente correspondiente]

Estrategias de ensefnanza y aprendizaje

Actividades Formativas

uT Estrategia de Ensefianza

En clase

Fuera de clase

Clase Magistral Interactiva

1-4-5-6

Vinculacién con saberes previos.
Exposicidn problematizadora y realizacion de
preguntas.
Respuesta de los estudiantes.
(15.25hs.)

Organizacion de conceptos.
Complemento con archivos y
videos disponibles en el Aula
Virtual.

Andlisis sobre la problemética
presentada.

Clase Practica en Laboratorio de
Maquinas Eléctricas — CEUT FRBB

Presentacidn de los trabajos practicos en
laboratorio. Obtencidn de parametros.
Comportamiento de la maquina eléctrica
asincrénica en sus utilidades. (10hs.)

Elaboracion de Informes en
grupo. Elaboracion de
conclusiones.

Objeto de conocimiento 1: La Maquina Eléctrica Asincrénica o de Induccion

RA3: [Modela] [la Maquina Eléctrica Asincrénical [para identificar los distintos tipos estados de

funcionamiento] [comprendiendo la funcionalidad de esta]

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Actividades Formativas

(1) Estrategia de Ensefanza

En clase

Fuera de clase

Clase Magistral Interactiva

Vinculacién con saberes previos.

Exposiciéon problematizadora y realizacidn de
preguntas.

Respuesta de los estudiantes.

(20hs.)

Organizacién de conceptos.
Complemento con archivos y
videos disponibles en el Aula
Virtual.

Andlisis sobre la
problematica presentada.

1-4-5-.6 Simulacién del comportamiento
de las variables de la maquina

eléctrica asincronica.

Presentacion de guia de trabajo.
Manejo de programa de software.
Registro de imagenes y datos obtenidos.
Analisis de los resultados. (5hs.)

Elaboracion de Informe en
grupos. Elaboracion de
conclusiones.

Resolucién de ejercicios

Presentacion de guia de ejercicios.
Aplicacién de saberes para la resolucion.
(5hs.)

Consulta a docentes.
Presentacion de resultados y
devolucién.

Objeto de conocimiento 2: La Mdaquina Eléctrica Sincrénica.




RA1: [Distingue] [los aspectos constructivos de la Maquina Eléctrica Sincrdnica] [para poder identificar los
componentes de esta] [comprendiendo la funcidn de cada uno de ellos]

Estrategias de ensefnanza y aprendizaje

Actividades Formativas

uT Estrategia de Ensefianza En clase Fuera de clase
Organizacion de conceptos.
Vinculacidn con saberes previos. Complemento con archivos y
. . Exposicidn problematizadora y realizacion de videos disponibles en el Aula
Clase Magistral Interactiva .
preguntas. Virtual.
Respuesta de los estudiantes. (6hs.) Analisis sobre la
problematica presentada.
L. . Presentacidn de la maquina sincrénica. Partes | Elaboracion de Informe en
Clase Practica en Laboratorio de o . o
.. L. constitutivas de la misma. Distintas grupos.
Maquinas Eléctricas — CEUT FRBB ) L, .
1-2-3 tecnologias. (4hs.) Presentacion en Aula Virtual

Aula Invertida Grupal

Analisis del tema excitatrices de la maquina
eléctrica sincronica.

Intercambio con docentes y estudiantes
Respuestas a preguntas. (6hs.)

Organizacién de conceptos.
Complemento con archivos y
videos en Aula Virtual.
Anélisis sobre la
problematica presentada.

Objeto de conocimiento 2: La Maquina Eléctrica Sincrdnica.
RA2: [Ensaya] [la Maquina Eléctrica Sincronica] [para poder conseguir los parametros eléctricos]
[obteniendo el circuito equivalente correspondiente]

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

Actividades Formativas

uT Estrategia de Ensefianza En clase Fuera de clase
. ., . Organizacion de conceptos.
Vinculacién con saberes previos. .
— . N Complemento con archivos y
Exposicidn problematizadora y realizacién de . . .
. . videos disponibles en el Aula
Clase Magistral Interactiva preguntas. Virtual
irtual.
Respuesta de los estudiantes. o
h Analisis sobre la
1-2-3 (15hs.)

problematica presentada.

Clase Practica en Laboratorio de
Mdquinas Eléctricas — CEUT FRBB

Presentacién de los trabajos practicos en
laboratorio. Obtencidn de parametros.
Comportamiento de la maquina eléctrica
sincrdnica en sus utilidades. (10hs.)

Elaboracion de Informes en
grupo. Elaboracién de
conclusiones.

Objeto de conocimiento 2: La Mdaquina Eléctrica Sincrénica.
RA3: [Modela] [la Maquina Eléctrica Sincrdnica] [para identificar los distintos tipos estados de
funcionamiento] [comprendiendo la funcionalidad de esta]

Estrategias de ensefanza y aprendizaje

Actividades Formativas

uT

Estrategia de Ensefianza

En clase

Fuera de clase

1-2-3

Clase Magistral Interactiva

Vinculacién con saberes previos.

Organizacién de conceptos.




Exposicidn problematizadora y realizacion de Complemento con archivos y

preguntas. videos disponibles en el Aula
Respuesta de los estudiantes. Virtual.
(12hs.) Analisis sobre la

problematica presentada.

Presentacion de guia de trabajo.

Simulacidn del comportamiento . Elaboracion de Informe en
. L. Manejo de programa de software. .
de las variables de la maquina . o . grupos. Elaboraciéon de
o Registro de imagenes y datos obtenidos. .
eléctrica sincrénica. conclusiones.

Analisis de los resultados. (5.75hs.)

Presentacion de guia de ejercicios. Consulta a docentes.
Resolucién de ejercicios Aplicacién de saberes para la resolucion. Presentacion de resultados y
(12hs.) devolucién.

6.2 La Evaluacidén Diagndstica
La evaluacién diagndstica propuesta por la Catedra tendra en cuenta lo siguiente:
e Los conocimientos previos, que el estudiante tenga, de los temas basicos necesarios y de las
nociones que seran impartidas.
e Elcontextoy laforma en que aprendid. (Ejemplo: si el estudiante es egresado de escuelas técnicas,
bachiller, etc.)
e las herramientas conexas de las cuales posee conocimiento (Segundo idioma, herramientas
informaticas, cad, etc.)
e lasituacion de tiempo que el estudiante posee en funcidn de sus obligaciones laborales.
e Las materias que tiene cursadas y aprobadas con anterioridad.
e larelacidn entre las materias cursadas y aprobadas.
e las dificultades que tuvo en las materias anteriores.
e Lo que espera aprender de esta materia.
e Laevaluacion de conocimientos y conceptos.
e lLaautoevaluacidn de conceptos necesarios para la realizacion de la materia.
Para lograr esto, el estudiante debe realizar una encuesta y responder un cuestionario disponible en la
plataforma del aula virtual de la Facultad Regional. Se le envia al estudiante un archivo en Excel en la cual
debe responder a todas estas cuestiones y reenviar al profesor para su tratamiento. Con esta informacidn
se realiza una estadistica de todos los datos obtenidos y se elevan en otro archivo que forma parte del Plan
Anual de Actividades Académicas que se nombra como “Resultados de las evaluaciones diagndsticas de
Mdquinas Eléctricas II”.
6.3 Criterios Generales
Las clases se desarrollaran empleando los siguientes criterios generales:
Conocimientos: Se expondran conceptos tedricos basicos, proporcionando informacién sobre el tema, en
cuyo proceso se mostrara la relevancia de la informacién dada, usando métodos de descubrimiento, para
lograr habilidades simples.




Habilidades: Se proporcionaradn actividades adecuadas para desarrollar las habilidades que se han
aprendido (problemas, laboratorios, etc.). Durante el proceso se deben visualizar la utilizaciéon de
habilidades simples y la adquisicién de las profundas.
Entendimiento: Se proporcionard al alumno un ambiente educativo rico (conferencias de alto nivel,
utilizacion de Internet, debates, etc.). En este paso deben enfocarse la ensefianza de los conceptos
profundos, utilizando las habilidades adquiridas para crear nuevos conceptos de mayor nivel, basados en
los conceptos basicos impartidos.
6.4 Actividad del personal docente

e Confeccién de notas de curso actualizadas

e Realizacién de guias de problemas.

e Exposicién oral.

e Confeccidn y actualizacién de presentaciones en Power Point.

e Planteo de problemas con aplicacion real.

e Preparar material humano para la catedra (auxiliares de docencia).
6.5 La clase magistral del profesor
Se entenderd para la transferencia de conceptos bdasicos, analisis de la informacidn dada, responder las
preguntas, y establecer problemas, ayuddndolos a resolverlos. La misma se vera apoyada por diapositivas
en Power Point.
Se resolveran ejercicios de ejemplo en el pizarrén (con ayuda de los sistemas informaticos con el foco
puesto en lograr una mejor adquisicion de los conocimientos por parte de los alumnos), indicando los
procesos correctos y los conceptos salientes.
En el caso de que no se puedan realizar las clases de manera presencial, se utilizaran presentaciones Power
Point y herramientas informaticas para el desarrollo de ejercicios como ejemplo.
6.6 Los Trabajos Practicos de Laboratorio
Se utilizaran para ejercitar habilidades practicas y reforzar contenidos adquiridos en las clases tedricas. Se
abordardn consultas para ayudar a los estudiantes a acaparar los conceptos dificiles, etc. Las actividades
de laboratorio se realizaran de manera que los principios demostrados en el mismo tengan una intima
correlacién con la teoria dada.
Para el supuesto en que los mismos se realicen de manera no presencial, se reproducirdan ensayos por
medios audiovisuales y se complementara con el uso de software adecuado.
Las guias de Estudio para Laboratorio presentan los siguientes contenidos: Un Planteo Basico, objetivos y
actividades de informacion y experimentacion, de andlisis y de conclusiones y transferencia, lo que les
permite trabajar personalmente con la supervision del docente auxiliar.
Al mismo tiempo, las practicas se desarrollaran de forma tal que el procedimiento de resolucién implique
un conocimiento tal de la ME que le permita al estudiante analizar, concluir, sintetizar y transmitir su
experiencia de forma organizada.
6.7 Las clases de problemas
Serdn para desarrollar ciertas habilidades de solucion de problemas, tomando idea cuantitativa de los
conceptos (por ejemplo: resolucién de circuitos, célculo de los parametros de las Maquinas Eléctricas, etc.)




Diferenciar entre la resolucidn de problemas y la ejercitacién es de vital importancia aqui. Para ello debe
combinarse la resolucién de ejercicios mediante la adaptacion de estos uUltimos en problemas de la vida
cotidiana ingenieril.

6.8 Los sistemas informaticos

Se empleardn para motivar un aprendizaje mas profundo a través de la simulacidn de disefio y actividades
de solucidn de problemas.

Para la confeccidn de informes de laboratorio, sera obligatorio presentarlos en procesadores de texto, con
la insercidn de otros tipos de documentos, como por ejemplo planillas de cdlculo, animaciones, dibujos en
CAD, editores de ecuaciones, programas de manejo matematico, etc. También serdn de utilidad utilizarlos
para correr software especifico a fin de corroborar calculos realizados en los laboratorios y clase de
problemas (MathLab).

El mismo uso se le dara durante las actividades realizadas de manera no presencial.

6.9 Los videos

Se utilizardn para mostrar y reforzar conceptos que no puedan visualizarse de otro modo, como son el
caso de campos magnéticos, campo magnético giratorio, fuerzas, construccién de Mdaquinas Eléctricas,
etc. Por supuesto deberan ir acompafiado de una explicacion tedrica simultanea.

6.10 Metodologia especifica

6.10.1 Primera clase

Se presentan los docentes a cargo de la Asignatura y se explica la modalidad del cursado en general, la
forma de evaluacién, cursado y promocion de los trabajos practicos y de laboratorio.

Se describe a continuacidn una descripcidn de la disposicion del Aula Virtual, en la que se destaca:

e Cronograma de los temas a desarrollar.

e Programa analitico de la materia

o Informacién de las formas de cursado, fecha de examenes parciales.

e Apuntes de todos los capitulos.

e Presentaciones Power Point a presentar en la Catedra.

e Guia de problemas

e Problemas resueltos

e Guia de Laboratorios

e Libros de texto disponibles en la Biblioteca de la Universidad con su correspondiente signatura.

e Link de interés existente en la web.

e Lliteratura disponible en formato informatico

e Videos de mdaquinas eléctricas

e Links de interés y apoyo.

e ladireccion del correo electrdnico del Profesor, del Jefe y del Ayudante de Trabajos Practicos. Esto
es de suma importancia ya que posibilita las consultas y el intercambio de informacidn
permanente, ya sea entre los componentes de la cdtedra y los estudiantes y entre los mismos
compaiieros.

e Una charla inicial sobre la posicion del estudiante en la catedra, la forma de encarar la materia 'y
los roles de cada componente de la catedra a fin de que tengan claro cual es la responsabilidad de
cada uno dentro de la organizacién.




Presentacién y entrega de la evaluacidn diagndstica, segun lo indicado en parrafos precedentes.
La reparticién de los grupos de trabajo para el laboratorio, dependiendo de la cantidad de
estudiantes inscriptos. En el caso de laboratorios realizados de manera virtual se utilizara la misma
modalidad de grupos de trabajo.

La recomendacién de ejecutar, antes de la segunda clase, la lectura del capitulo 1, a fin de poder
tener las dudas ante de la clase magistral del profesor.

6.10.2 La segunda clase y posteriores

Presentacién de los contenidos y apuntes de las clases digitalizadas para explicar lo que se desea
alcanzar, y el estudiante tenga acceso a la informacidn y actividades a desarrollar en la misma.
Indagar conocimientos previos a través de preguntas, lluvia de ideas y discusién.
Utilizar organizadores previos, presentando informaciéon de tipo introductoria para procurar
establecer conexidn entre la informacién nueva y la previa.
Se comenzara con el primer capitulo de la materia, con la presentacién en Power Point y la
exposiciéon oral del Profesor. Exposicion oral donde el docente parte de los conocimientos previos
gue poseen los estudiantes del tema.
Demostracion, formulacion y resolucién de problemas identificdndolos con situaciones reales.
Muestra de videos de la simulacién de los ejercicios dados en clase.
Preguntas intercaladas para mantener la atencidn, favorecer la préctica, la retencién y obtencién
de informacioén relevante.
Se realizardn actividades grupales de resolucidn de casos y problemas propuestos por el profesor.
Los ultimos 15 minutos de la clase, se dedicaran a un debate sobre el tema visto en la clase, a fin
de que la cdtedra pueda notar que los conceptos hayan sido asimilados por los estudiantes.
Se utilizaran diferentes técnicas pedagdgicas para lograr la experiencia de ensefianza-aprendizaje:

o Exposicion oral para introducir el Tema, guiar o presentar conceptos basicos.

o Ensayos de laboratorio con Guias de Estudio y utilizando técnicas de Aula Taller. Cuando

los laboratorios se realicen de manera virtual el acceso a la visualizacién de resultados y
analisis de los mismos se llevaran a cabo a través de la proyeccién audiovisual.

Analisis de resultados como una forma de fijar los conceptos que se consideran importantes.
Resolucién de problemas, individual, con el fin de fomentar la creatividad del estudiante.
Dentro de las posibilidades, se coordinaran visitas a Industrias, talleres o sitios que utilicen las ME
y dispositivos analizados.

7. Recomendaciones para el estudio

La estadistica interna de la catedra establece algunas caracteristicas a fin de facilitar a los estudiantes

algunas cuestiones a tener en cuenta entre otras:

Apropiarse y realizar una lectura del material con anterioridad a la clase, realizando asi una primera
lectura de los temas planteados y abordados por la literatura de cabecera de la catedra.

Ingresar asiduamente al aula virtual de la catedra, lugar donde se dispondra del material de trabajo
y se podran realizar consultas fuera del horario de clases, ya via mensajes privados o mediante los
foros creados a tal fin.




e Mantener una actitud participativa en el aula, tanto con los docentes de la cadtedra como con sus

colegas, permitiéndole al alumno y alumna avanzar en la cursada y lograr una apropiacién de los

aprendizajes de cada una de las tematicas planteadas en la catedra.

e Realizar consultas periddicas en clase al docente y de esta manera que pueda identificar las

dificultades que afronta cada estudiante para indicar acciones tendientes a atenuar estas

dificultades.
e Asistir regularmente a clase.

o No estudiar de las presentaciones multimedia, sino que las utilicen para repaso Unicamente.

Estos
inconvenientes.

estudiantes promocionan o, cursan y rinden rapidamente la materia sin ningln tipo de

En el supuesto caso que el dictado de clases y laboratorios se realice de manera virtual, los estudiantes

deberan realizar las consultas en la clase de practica de laboratorio virtual o resoluciéon de problemas

actuando de manera similar al caso presencial.

Por otra parte, en algunas clases practicas, se resolveran ejercicios modelos en el pizarrdn, que seran de

gran ayuda para la resolucién del resto y la interpretacion conceptual del mismo.

Cuando las clases practicas se efectian de manera virtual, el profesor resolvera ejercicios modelo

empleando herramientas informdticas para la resolucién e interpretacion conceptual de los mismos.

8. Metodologia y estrategias de evaluacidn

8.1 Criterios de Evaluacion para cada Resultado de Aprendizaje (RA1, RA2 y RA3) de cada Objetivo de

Conocimiento (OC 1y 0C2)

Criterio de Evaluacion Actividad de evaluacion

Instrumento de
evaluacion

Tipo de evaluacién

Conoce los conceptos Practica de Laboratorio
practicos explicados en
clase y en los documentos

subidos al aula virtual.

Informe de laboratorio

Heteroevaluacion

Muestra capacidades de | Presentacion grupal de

Exposicion frente al resto

Heteroevaluacion grupal

entorno

profesional,

trabajo  grupal, auto | temas de la clase

investigacion y

desempefiio

comunicacional.

Muestra capacidad de | Resolucidn de ejercicios Examen parcial Heterogénea individual
resolver problemas sumativa

practicos

Conoce los conceptos | Cuestionario de | Examen integrador de | Sumativa e integradora
tedrico-practicos en un | evaluacién conceptos




analizando ejemplos
reales y tomando en
cuenta cuestiones
ambientales y normativas

8.2 Generalidades
Para cada uno de los Objetivos de Conocimiento y Resultados de Aprendizaje establecidos, la catedra
utilizard como recurso las estrategias de evaluacién previstas durante el desarrollo de la asignatura. Se
hace uso de diferentes instrumentos y recursos (clases, trabajos practicos, practicas en laboratorio,
exposiciones orales y exdmenes parciales, de modo que el estudiante pueda demostrar su nivel de
desempefiio y obtener una retroalimentacién significativa para mejorar en cada instancia de evaluacion.
8.2.1 Exposicion oral de trabajos de investigacion grupal
e Tienen por finalidad evaluar exclusivamente contenidos factuales y actitudinales, y competencias
psicolingtiisticas. Los alumnos realizaran dos trabajos de investigacion grupales con exposicion de
los temas propuestos por la Catedra. Se evaluard el desempefio y resultado del trabajo de
investigacion grupal.
8.2.2 Presentacion de los informes de laboratorio
e Los alumnos deberdn entregar la totalidad de los informes que realicen a partir de las practicas en
laboratorio. Tienen fecha o plazo de presentacion.
8.2.3 Examenes parciales
e Se tomaran tres (3) Parciales-Coloquios; Contenido: Ejemplos reales y preguntas tedricas -
resuelve y entrega - requiere para rendir Informe Trabajos Practicos: Aprobado. Si el alumno
aprueba los Parciales-Coloquios promociona la Materia. Si desaprueba uno o mas Parcial-
Coloquio, el alumno podra rendir un recuperatorio integral al final del dictado de la materia
recuperando el examen desaprobado. Para cursar el Alumno debe contar con los Trabajos
Practicos de Laboratorio aprobados y haber aprobado los parciales o el recuperatorio.
8.2.4 Asistencia a Clases
Se evaluard la asistencia a clases en forma ponderada.
8.3 Evaluacion Final del Estudiante a lo largo del cursado
Serd una evaluacidon permanente a través de los ensayos de laboratorio, (orientado a verificar si ha
alcanzado los objetivos propuestos y ha cumplido con las actividades de las guias de laboratorio). Para
obtener el cursado requerira entonces de un conocimiento sobre las experiencias.
Los Parciales-Coloquios, y en caso de que el alumno/a rinda examen Final, comprenden tres elementos de
juicio, laboratorio, problemas y teoria. En el Tema de laboratorio debe explicar detalladamente como elige
los instrumentos, que actividades le permiten cumplir con los objetivos de cada ensayo y como analiza los
resultados (esto pone de manifiesto la capacidad de experimentar alcanzada). Los problemas se plantean
de modo que demuestre los conocimientos adquiridos orientados a resolver problemas de su profesién
(permite exponer la posibilidad de resolucién utilizando los conceptos tedricos y su aplicacién a los
problemas profesionales). Los temas tedricos seran orientados a que pueda demostrar que los conceptos
adquiridos le permiten con criterio evaluar las diferentes condiciones de funcionamiento de los sistemas
y/o dispositivos que componen el programa.




Cuando los laboratorios se realicen mediante modalidad virtual, el alumno debe presentar por escrito un
trabajo grupal en el cual explique el laboratorio realizado y efectuar una presentacién oral de mismo.

El promedio ponderado de todas las evaluaciones realizadas (parciales o recuperatorio, actividades de
laboratorios (presencial o virtual), estudio de casos, ejercicios en clase, asistencia a clases, informe de
laboratorio) dara una nota final promediada que si es superior o igual a 8 (ocho) se producira la aprobacién
directa de la materia. Si la nota obtenida se encuentra entre 6 y 8 sélo se lograra el cursado de la asignatura.
Nota menor a 6 no cursa la materia teniendo la posibilidad sobre el final del cursado un recuperatorio
integrador que deberd aprobar con nota superior a 6.




9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes

MR: Marcelo RIOS (Profesor: Teoria/Laboratorio) — HD: Horacio Delbianco (Ayudante:

Laboratorio/Practica)

Clase Clase
Clase | Docente Descripcion del Tema Tedrica | Practica
Marcar segdn
corresponda
Clase 1 | MR- HD Prese'njcacic'm de la materia — Evoll.J,cién'de clon.tenidos -
Condiciones de cursado — Evaluacidn diagndstica X
Clase 2 MR Repaso de conceptos de electromagnetismo X
Clase 3 MR Principio de funcionamiento ME. Campo rotante. X
Clase 4 | MR -HD | Principio de funcionamiento ME. Campo rotante. X X
Clase 5 | MR -HD | Fundamentos generales de las ME rotativas de CA X X
Clase 6 | MR - HD | Principio de funcionamiento. Tipos constructivos. MEI X X
Clase 7 MR - HD |1° Parcial: Principio de funcionamiento ME - Campo X X
rotante
Clase 8 MR Principio de funcionamiento. Tipos constructivos. MEI X
Clase 9 MR Circuito equivalente de la MEI - Pardmetros de la MEI X
o il MR - HD Pfarémetros y Distribucion de potencia en la MEL X X
Ejemplos
Clase 11 | MR - HD | Curva par-velocidad X X
T i1 MR - HD | Curva par-velocidad-Clases de arranque de un motor de X X
induccién
Clase 13 | MR - HD | La MEI monofasica. Principio de funcionamiento. X X
Clase 14 | MR - HD | 2° Parcial: Maquina Asincrénica X X
Clase 15 MR Revisién Parcial MEI - Repaso de conceptos MEI X
s e MR Repaso de contenidos MEI - Exposicidn trabajos de X X
investigacidn/desarrollo propuestos por la cdtedra
Clase 17 MR Introduccidn a la Maquina Eléctrica Sincrénica X
Clase 18 | MR - HD |Reconocimiento de los componentes de una MS X X
Clase 19 | MR - HD | MES: Obtencidon de parametros X X
Clase 20 | MR - HD | MES: Obtencion de parametros X X
Clase 21 MR MES: Repaso conceptos X
Clase 22 | MR - HD | MES: Modelo equivalente X X




MR - HD | MES: Exposicion de trabajos de investigacidon/desarrollo X

Clase 23 propuestos por la catedra.

Clase 24 | MR - HD | MES: Obtencidn de los parametros X
Clase 25 | MR - HD | MES: Obtencion de los pardmetros-Paralelo red infinita X X
Clase 26 | MR - HD | MES: Curvas V X
Clase 27 | MR - HD | MES: Curva de capabilidad de la MES X X
Clase 28 MR Repaso conceptos previos al Parcial X
Clase 29 MR 32 Parcial: Maquina Eléctrica Sincrdénica X X
Clase 30 MR Repaso de conceptos y revision del 22 Parcial MES X

Clase 31 MR Recuperatorio integral-Revisién final de notas X

Clase 32 MR Repaso de contenidos MES X

10. Recursos necesarios

Para el desarrollo de la asignatura se utilizaran los siguientes recursos:

e Proyector multimedia para utilizar con una PC (o plataforma Zoom en caso de ser necesario clases
virtuales)

e Sistemas informaticos (alumnos)

e Bibliografia: Apuntes digitalizados, bibliografia electrdnica.

e laboratorio de Maquinas Eléctricas (Instrumentos y Maquinas Eléctricas para su ensayo)

e Videos didacticos.

e Internet.

e Aula Virtual de la Facultad Regional.

e Elementos de proteccidn personal (alumnos y docentes) para la realizacién de las actividades en el
laboratorio.

e Aula para el dictado de las clases tedricas de la asignatura.

11. Funcion Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

11.1.1 Reuniones de asignatura

e Previo al inicio de clases de cada cuatrimestre

e Previo alinicio de cada clase y parcial para la coordinacion de los temas entre la teoria y la practica.
11.1.2 Reuniones de area: Maquinas Eléctricas

e Unareunion previa al inicio de clases.

e Unareunién al final de cada cuatrimestre

11.2 Orientacion de las y los estudiantes




No se desarrollaran actividades de trabajo de campo, visitas y/o pasantias previstas en el desarrollo de la
asignatura.

11.3. Atencion de las y los estudiantes

. Actividades no cumplidas. Cuando por razones imposibles de prever, alguna temadtica no se
desarrolle en su totalidad, o cuando alguna ejercitacién demande mds tiempo del disponible para las clases
presenciales, la catedra coordinard reuniones de ZOOM, fuera de horario de clases a fin de satisfacer la
situacidn excepcional.
e Actividades previas a la clase que deben realizar los estudiantes. Se sugiere el repaso previo a las
clases presenciales del tema que se esta tratando.
e Actividades posteriores a la clase que deben realizar los estudiantes, en horario no presencial.
Repaso y ejercitacion de los temas vistos. Elaboracidn de informes de Laboratorio cuando
correspondiere.

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (si corresponde).

Nombre del Proyecto:

Grupo de Investigacion:

Director:

Tipo de proyecto:

Fecha de Inicio: Fecha de Finalizacion:

12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.

Describir de qué manera impactan las actividades de investigacidn en los contenidos impartidos por la
catedra.

13. Informaciéon Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)

13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

Para introducir a las/os estudiantes a las actividades de investigacidn que realiza la catedra. Se recomienda
incorporar al Programa analitico de la asignatura los lineamientos de investigaciéon en los cuales la
asignatura este participando.

13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

Para introducir a las/os estudiantes a las actividades de Extensién que realiza la catedra. Se recomienda
incorporar al Programa analitico de la asignatura los programas de Extension en los cuales la asignatura
este participando.

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes

Incluir todas aquellas instancias en las cuales las/os estudiantes puedan incorporarse como participantes
activos tanto en proyectos de investigacién como de extensién, en la asignatura o mediante el trabajo
conjunto con otras asignaturas.




14. Contribucion de la asignatura a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS - opcional)

Describir la incorporacion del tema ODS en las asignaturas, identificando cudl se aborda, y en caso de
corresponder, las metas e indicadores propuestos.
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