TEORIA DE LOS CAMPOS
Planificacion Ciclo lectivo 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria Eléctrica Carrera: Ingenieria en Energia
Eléctrica
Asignatura: TEORIA DE LOS CAMPOS
Nivel de la carrera: 3 Duracion: CUATRIMESTRAL
Bloque curricular: Tecnologias aplicadas
Carga horaria presencial Carga Horaria total:
4.5 72 h. reloj
semanal:
Carga horaria no presencial % horas no
semanal (si correspondiese): 0 presenciales: 0%
(si correspondiese)
Profesor/es Dedicacion:
Eduardo GUILLERMO Exclusiva
Titular/Asociado/Adjunto:
Auxiliar/es de 12/JTP: Leonardo CAMEO Dedicacion: Simple

2. Fundamentacion y andlisis de la asignatura

La materia “Teoria de los Campos” es una asignatura fundamental para comprender el comportamiento de
los campos electromagnéticos en las areas de accién de la Ingenieria en Energia Eléctrica. El estudio de los
campos electromagnéticos constituye la base para disefiar, calcular y proyectar sistemas de generacion,
transmisidn, conversién, distribucidn y utilizacion de energia eléctrica; sistemas de control vy
automatizacidn y sistemas de proteccion eléctrica.

Se estudian los campos eléctricos y magnéticos en régimen estacionario y variable con el tiempo para llegar
a definir el campo electromagnético como consecuencia de las Ecuaciones de Maxwell y sus soluciones de
onda. Se espera que el alumno sea capaz de analizar los campos eléctricos y magnéticos estudiados en
fisica mediante la aplicacion del analisis vectorial y sus operadores diferenciales. Se espera asi mismo que
pueda aplicar a los campos en movimiento los principios de la relatividad.

Esta asignatura se encuentra estrechamente ligada al estudio de temas avanzados de maquinas eléctricas,

lineas de transmisidn, lineas de alta tensidn y técnicas de alta frecuencia.




Se trata de una asignatura del eje disciplinar, correspondiente al bloque de Tecnologias Aplicadas, que

cubre los descriptores CG1; CG3 CG6; CG9, CE1.1, CE1.2 y CE1.3

3. Relacidn de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los

Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

La materia se relaciona directamente con la actividad reservada AR1: disefiar, calcular y proyectar sistemas
de generacion, transmisidn, conversion, distribucion y utilizacion de energia eléctrica; sistemas de
control y automatizacion y sistemas de proteccion eléctrica.

Ante el avance de la comunicacidny la globalizacidén en los conocimientos, el perfil del Profesional Ingeniero
que la sociedad y el pais estd requiriendo es, sin duda, el de un ingeniero reflexivo, analitico, capacitado en
informdtica y con conocimientos suficientes que le permitan tomar decisiones de manera eficiente y
expeditiva para resolver los problemas de su profesién.

Por ser una asignatura del tercer nivel se vincula con el Perfil de Egreso al contribuir en la formacién de
profesionales de Ingenieria en Energia Eléctrica en el dmbito de la tecnologia, capaces de actuar con
eficiencia, responsabilidad, creatividad, sentido critico y sensibilidad social, para desarrollar y aplicar
metodologias de proyecto, cdlculo, disefio y planificacion de sistemas, e instalaciones de generacion,
conversion, transmisidn, distribucién, supervisidon, automatizacién, control, medicién y utilizacion de
energia eléctrica, respetando criterios técnico- econdmicos, de eficiencia energética y de sustentabilidad,

desarrollando, seleccionando y especificando equipamientos, aparatos y componentes de los sistemas
descriptos anteriormente, respetando criterios técnico-econdmicos, de eficiencia energética y de
sustentabilidad e interpretando y aplicando normas y estdndares nacionales e internacionales, a fin de
garantizar estdndares de calidad y seguridad en la generacidn, transmisidn, distribucién y aplicacion de la
energia eléctrica. Para ello, la presente materia aporta competencias en la identificacion, formulaciéon y
resolucidon de problemas de ingenieria, utilizando de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacion, desempefidandose de manera efectiva en equipos de trabajo y aprendiendo en forma continua
y auténoma.

Orienta sus Resultados de Aprendizaje para que sus estudiantes se vinculen estrechamente con las
Actividades Reservadas y los Alcances del Titulo e interactien con las mismas.

Respecto de las Competencias de Egreso, la asignatura tributa a las mismas como se sefiala en la siguiente
tabla de tributacion:

Como ya se ha mencionado, cubre los descriptores siguientes:

Competencias Tecnoldgicas




CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. (Nivel 1)

CG3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. (Nivel 2)

Competencias Sociales Politicas y Actitudinales

CG6: Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo. (Nivel 2)

CG9: Aprender en forma continua y auténoma. (Nivel 2)

Competencias Especificas

CE 1.1: Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, célculo, disefio y planificacion de sistemas, e
instalaciones de generacidn, conversion, transmision, distribucion, supervisién, automatizacion, control,
medicion y utilizacidn de energia eléctrica, respetando criterios técnico- econdmicos, de eficiencia
energética y de sustentabilidad. (Nivel 1)

CE1.2: Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los sistemas
descriptos anteriormente, respetando criterios técnico-econdmicos, de eficiencia energética y de
sustentabilidad. (Nivel 1)

CE1.3: Interpretar y aplicar normas y estdndares nacionales e internacionales de lo anteriormente

mencionado, a fin de garantizar estandares de calidad y seguridad en la generacién, transmision,

distribucién y aplicacién de la energia eléctrica. (Nivel 1)

Cuadro de contribuciones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE
LA CARRERA (CE)

COMPETENCIAS GENERICAS
TECNOLOGICAS

COMPETENCIAS GENERICAS
SOCIALES, POLITICAS Y
ACTITUDINALES

CE 1.1 (Nivel 1) --> AR1

Se tributa desde la fundamentacion
de la formulacién matematica de los
campos electromagnéticos
involucrados en elementos de los

CG1 (Nivel 1)

Se tributa desde el planteamiento,
formulacion y resolucion de
problemas practicos propuestos por
la catedra, que involucran campos

CG6 (Nivel 2)

Mediante la entrega de trabajos
integradores obligatorios solicitados
por la catedra, bajo la consigna de
conformar grupos de dos/tres

Se tributa desde el célculo y la
modelacion posterior para su
Implementacion tecnologica.

Se tributa desde la resolucion de
problemas aplicados que involucran
campos electromagnéticos

sistemas de generacion, conversion, electromagnéticos estudiantes, entregando un informe
transmision, distribucion, redactado bajo el formato (plantilla)
supervision, automatizacion, aportado por la catedra y aportando
control, medicion y utilizacion de una defensa oral.
energia eléctrica
CE 1.2 (Nivel 1) --> AR1 CG3 (Nivel 2) CG9 (Nivel 2)

Se tributa ejercitando la autonomia
en el aprendizaje: a través de la
busqueda de bibliografia y material
para el estudio, realizando ensayos y
mediciones con equipos reales
aportados por la por unidad
tematica.

CE 1.3 (Nivel 1) --> AR1




Mediante la resolucion de casos de
estudio que requieren
especificaciones dadas por la
catedra, con extension en la vida
profesional a especificaciones dadas
por normas nacionales e
internacionales.

A partir del desarrollo de los contenidos abordados y la metodologia propuesta para el dictado de la
asignatura, se pretende que el alumno adquiera las competencias identificadas precedentemente, al
finalizar el curso.

Por este motivo, las actividades disefiadas para el logro de estos objetivos se enfocan en identificar,
formular y resolver problemas de ingenieria, asi como gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos
de ingenieria que involucren a los campos electromagnéticos, permitiendo al estudiante desarrollar sus
competencias genéricas en trabajo en equipo, andlisis y sintesis de informacion, expresién oral y escrita
mediante la redaccidén de informes escritos. Asimismo, se realizan trabajos grupales y/o individuales que
se presenta para la defensa de un tema de investigacién propuesto.

Se proponen diferentes oportunidades para la integracién de los saberes técnicos, y se incentiva y alienta
a los estudiantes a valorar su propio potencial para el desarrollo de sus capacidades y competencias
especificas como préximos graduados. Se establecen actividades con la finalidad de que los estudiantes
integren los conocimientos técnicos, vertical y horizontalmente, de modo que logren aplicar teorias de
fisica, matematica, electrotecnia, maquinas eléctricas y materias informativas, con las nuevas herramientas
gue adquieran, experimenten y desarrollen en esta materia, de aquellos aspectos relacionados con los
campos electromagnéticos.

La incorporacion de dichas competencias resulta necesaria a los efectos de desarrollar la actividad
reservada AR1 (disefiar, calcular y proyectar sistemas de generacién, transmision, conversion, distribucién
y utilizacion de energia eléctrica; sistemas de control y automatizacion y sistemas de proteccién eléctrica)

tal como se indican en la Resolucion Ministerial 1254/2018 - Anexo V.

4. Propdsito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Propésito

El propdsito de esta asignatura que se incluye en el disefio curricular de la carrera de ingenieria en energia
eléctrica es aprender los principios y métodos fundamentales de analisis y calculo del campo
electromagnético, en el vacio y la materia, considerando el estado estacionario y los principios de la teoria

de la relatividad, aplicando los principios y métodos de la formulacién y modelizacién matematica de los




problemas e interpretando fisicamente los resultados, orientados al estudio de parametros de servicio de
generacion, transmision y distribucién de la energia eléctrica, asociando saberes aprendidos con problemas

concretos de la ingenieria

4.2. Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

e Analizar los campos eléctricos y magnéticos estudiados en fisica mediante la aplicacién del andlisis
vectorial y sus operadores diferenciales para asi vincular el comportamiento dindmico conjunto del
campo eléctrico y magnético.

e Aplicar a los campos en movimientos los principios relativistas para poder interpretar asi la
electrodindmica de los cuerpos moviles.

e Resolver problemas referidos a tecnologias eléctricas con procedimientos avanzados para asi
comprender el funcionamiento de los componentes de un sistema eléctrico.

e Modelizar mapas de campos utilizando la simulacién mediante software especifico para asi poder
visualizar la distribucion de estos.

4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

Teniendo en cuenta los saberes a desarrollar por los alumnos a lo largo de la asignatura, se definieron los
siguientes OC, y se consideraron para cada uno los RA esperados, de modo de asegurar el nivel necesario

del desarrollo de las competencias detalladas precedentemente:

e 0OC1: Herramientas matematicas para el analisis de los campos electromagnéticos (Tributa a las
competencias CE1.1, CE1.3, CG1, CG4, CG9)
RA1: Utiliza las distintas herramientas del analisis vectorial para obtener los diferentes valores de
los parametros caracteristicos en problemas del electromagnetismo aplicando las nociones del
analisis vectorial y los operadores diferenciales para describir los campos eléctricos y magnéticos
analizando su comportamiento en situaciones reales o simuladas

e 0C2: Modelo electromagnético (Tributa a las competencias CE1.1, CE1.2, CE1.3, CG1, CG4,
CGSPA7, CG9)
RA2: Comprende las diferentes representaciones del campo electromagnético, sus magnitudes
caracteristicas y principales constantes para identificar, formular y resolver problemas relacionados
con el electromagnetismo

e 0C3: Campo electrostatico en el vacio y en la materia (Tributa a las competencias CE1.1, CE1.2,

CE1.3, CG1, CG4, CG6, CG7, CGI)




RA3: Aplica las leyes que rigen el campo electrostatico en el vacio y la materia, formulando,
resolviendo y modelando mediante mapas cualitativos y cuantitativos, en problemas teéricos y
practicos propuestos por la catedra

e 0C4: Campo magnetostatico en el vacio y en la materia (Tributa a las competencias CE1.1, CE1.2,
CE1.3, CG1, CG4, CG6, CG7, CGI)
RA4: Aplica las leyes que rigen el campo magnetostatico en el vacio y la materia, formulando,
resolviendo y modelando mediante mapas cualitativos y cuantitativos, en problemas tedricos y
practicos propuestos por la catedra
OC5: Campos variables con el tiempo - Ecuaciones de Maxwell (Tributa a las competencias CE1.1,
CE1.2, CE1.3, CG1, CG4, CG6, CG7, CGI)
RA 5: Aplica los principios de la relatividad especial en el contexto de la teoria electromagnética
cladsica para comprender y predecir el comportamiento de los campos electromagnéticos en

situaciones reales o simuladas.

5. Integracion y articulacion de la asignatura con el drea de conocimiento (horizontal y/o vertical), el

nivel de la carrera (horizontal) y el disefio curricular.

Esta asignatura pretende establecer actividades que propendan a lograr que el estudiante integre los
conocimientos tanto verticalmente como horizontalmente, logrando una claridad de conceptos que le
permitan aplicar teorias de fisica, matematica, electrotecnia, maquinas eléctricas, redes eléctricas y
materias informativas en aplicaciones practicas de su actividad profesional.

Incluye el estudio del comportamiento de los campos electromagnéticos, partiendo de la Electrostdticay
la Magnetostdtica tanto en el vacio como en medios materiales, para finalizar en las ecuaciones de
Maxwell, incluyendo sus aplicaciones mas inmediatas, que seran profundizadas en asignaturas posteriores.
Conforme a la articulacion de la asignatura dentro del plan de estudios, son de importancia los
conocimientos previos relativos a: procedimientos matematicos, algebraicos y trigonométricos de las
materias Andlisis Matematico I, Andlisis Matematico Il, Algebra Y Geometria Analitica, y Calculo Numérico
sobresaliendo los temas relacionados a sistemas de coordenadas, andlisis y resoluciones de sistemas
integro-diferencial, procedimientos con operadores diferenciales vectoriales, calculo en varias variables y
herramientas matematicas afines, métodos numéricos para la resolucién de ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales. conocimientos bdsicos y fundamentales del electromagnetismo, de las materias FiSICA

Iy 1l,y Electrotecnia I.




El estudio de los campos electromagnéticos constituye la base tedrica que permite abordar asignaturas
subsiguientes que resultan vitales para la formacidon del Ingeniero Electricista tales como Mdaquinas
Eléctricas Il, Seguridad, Riesgo Eléctrico y Medio Ambiente, Instalaciones Eléctricas y Luminotecnia,
Sistemas de Potencia, Generaciéon, Transmisién y Distribucidn de la Energia Eléctrica, por lo cual contribuye
a la articulacién vertical.

Resulta ademds complementaria (articulacion horizontal) con Maquinas Eléctricas |, Instrumentos y

Mediciones, Electrotecnia Il y Tecnologia y Ensayo de Materiales Eléctricos.

6. Metodologia de ensefianza

La asignatura orienta su proceso formativo desde el enfoque de aprendizaje y evaluacién centrados en el

estudiante y la formacidn por competencias, promoviendo el protagonismo, la autonomia y el desarrollo

de capacidades integrales de los estudiantes.

Los estudiantes asistirdn a los encuentros tedrico-practicos con modalidad presencial a fin de integrar la

modalidad con la asignatura que cursan precedentemente, y a través de la modalidad virtual cuando asi se

determine para una actividad en particular. Se facilitard desde la catedra la conformacién de grupos de

trabajo a fin de que se desarrollen las guias de actividades, cuya dinamica de trabajo es grupal para cada

uno de los temas propuestos.

Se utilizardn las siguientes estrategias organizativas y pedagdgicas:

- Explicar desde el inicio los objetivos generales y particulares que se propone la catedra y el plantel
docente con la materia.

- Iniciar cada clase exponiendo sobre cual serd el objetivo propuesto en su formacién con el temao la
actividad propuesta.

- Desarrollar los saberes de aprendizaje con actividades donde los estudiantes construyan sus propios
conocimientos, ensayen estrategias para aprender y desarrollen seguridad sobre sus capacidades.

- Incentivar el trabajo grupal, valorar la responsabilidad individual del trabajo en equipo y favorecer la
construccion de conocimiento colaborativo.

Se propone desarrollar el Programa Analitico de la materia presentando a los estudiantes trabajos que

incentiven la observacidn y el andlisis de los temas. Los objetivos, contenidos, alcances de la formacidén y

estrategias pedagdgicas utilizadas se articularan con la estructura curricular mediante las siguientes

actividades formativas:

Actividades por OC




OC1: Herramientas matematicas para el analisis de los campos electromagnéticos (Tributa a las
competencias

RA1: Utiliza las distintas herramientas del analisis vectorial para obtener los diferentes valores de los
parametros caracteristicos en problemas del electromagnetismo aplicando las nociones del analisis
vectorial y los operadores diferenciales para describir los campos eléctricos y magnéticos analizando
su comportamiento en situaciones reales o simuladas

Unidad Estrategias de Actividades formativas y carga horaria
tematica ~
ensefanzay
(uT) aprendizaje En clase (2,25 horas) Fuera de clase (2,25 horas)
Leccién
magistral
participativa con § pasolucisn de ejercicios propuestos por la
el desarrollo de catedra sobre situaciones reales o
temas simuladas Revisidon de ejemplos del aula virtual
1 involucrados en p Desarrollo de cuestionarios tedricos
laUT (individua)
Tutoria de @ Confeccién de mapas cualitativos de lineas
trabajos de fuerza para campos escalares. (grupal)
individuales y
grupales

0C2: Modelo electromagnético

RA2: Comprende las diferentes representaciones del campo electromagnético, sus magnitudes
caracteristicas y principales constantes para identificar, formular y resolver problemas relacionados
con el electromagnetismo.

Unidad Estrategias de Actividades formativas y carga horaria
tematica N
ensefianzay
(UT) aprendizaje En clase 18 horas Fuera de clase 18 horas
Leccidn Dictado de contenidos
magistral Resolucion de problemas para obtener los
participativa con valores de las distintas magnitudes
el desarrollo de puntuales de fuente y de campo en
temas diferentes problemas reales o simulados
. propuestos
involucrados en Desarrollo de cuestionarios analizando el
2,3,4y5 la UT comportamiento de estos campos en Repaso de contenidos y ejercicios
situaciones propuestas y determina el valor
Tutoria de de verdad de afirmaciones sobre las
trabajos calracterl'sticas y plropiedades de los campos
individuales y eléctricos y magnéticos, mediante la
utilizacién de principios del
grupales electromagnetismo con el propésito de
evaluar su veracidad.

0C3: Campo electrostatico en el vacio y en la materia




RA3: Aplica las leyes que rigen el campo electrostatico en el vacio y la materia, formulando, resolviendo
y modelando mediante mapas cualitativos y cuantitativos, en problemas tedricos y practicos
propuestos por la catedra.

Unidad Estrategias de Actividades formativas y carga horaria
temadtica N

(uT) earpl)srz:?:l?zzjjz En clase 22,5 horas Fuera de clase 22,5 horas
Leccidn @ Dictado de contenidos
magistral ® Resolucién de problemas calculando las
participativa con principales magnitudes del campo
el desarrollo de electrostatico en el vacio y en la materia
temas en situaciones reales o simulados
. | dos en propuestos por la catedra
Involucra ® Programacién en software especifico para
la UT simular campos electrostaticos, con el

ays proposito de explorar y analizar su Repaso de los conceptos tedricos

Tutoria de
trabajos
individuales y
grupales

comportamiento en diferentes escenarios
Modelado de mapas de campos
electrostaticos, con el propdsito de
representar visualmente la distribucién y
las caracteristicas de estos campos en
diferentes situaciones reales o simuladas
(grupal.

Resolucién de cuestionarios en forma

individual

Trabajo individual con problemas tipo

0C4: Campo magnetostatico en el vacio y en la materia
RA4: Aplica las leyes que rigen el campo magnetostatico en el vacio y la materia, formulando,
resolviendo y modelando mediante mapas cualitativos y cuantitativos, en problemas tedricos y
practicos propuestos por la catedra

Unidad Estrategias de Actividades formativas y carga horaria
tematica N
ensefianzay

(uT) aprendizaje En clase 22,5 horas 22,5Fuera de clase
Leccién Resoluciéon de problemas calculando las
magistral principales magnitudes del campo
participativa con magnetostatico en el vacio y en la materia
el desarrollo de | &" problemas reales o simulados
temas propuestos por la catedra
. | g Utilizacion de software especifico para

6y7 :nvo ucrados en | gimuylar campos electromagnéticos, con el | Repaso de los conceptos tedricos
aUuT

propésito de explorar y analizar su

Tutoria de
trabajos
individuales y
grupales

comportamiento en diferentes escenarios
Modelado de los mapas de campos
electrostaticos, con el propdsito de
representar visualmente la distribucidon y
las caracteristicas de estos campos en
diferentes situaciones reales o simuladas.

Trabajo individual con problemas tipo




OC5: Campos variables con el tiempo - Ecuaciones de Maxwell

RA 5: Aplica los principios de la relatividad especial en el contexto de la teoria electromagnética clasica
para comprender y predecir el comportamiento de los campos electromagnéticos en situaciones reales
o simuladas.

Unidad . Actividades formativas y carga horaria
tematica Estrat?glas de
ensefianzay
(UT) aprendizaje En clase 6,75 Fuera de clase 6.75
Leccidon Resolucién de ejercicios aplicando los
magistral principios de la relatividad especial en el
participativa con contexto de la teoria electromagnética
el desarrollo de clasica, con el fin de comprender y predecir
temas el comportamifento de I.os ca.mpos
. electromagnéticos en situaciones reales o
involucrados en | ¢ 10das.
la UT Utilizacion de software especifico para
8y 9 simullar.campos electromagr?éticos, con el Repas'o c'je I.o§ conceptos tedricos '
propésito de explorar y analizar su Trabajo individual con problemas tipo
comportamiento en diferentes escenarios
Tutoria de Resolucion de problemas de tecnologias
trabajos eléctricas utilizando procedimientos
individuales y avanzados, con el propdsito de aplicar los
grupales conocimientos adquiridos en la resolucion
de situaciones practicas y complejas.
(grupal)
Desarrollo de cuestionarios individuales
Objetos de Actividades docentes Actividades estudiantes
conocimiento
oc1 Leccién magistral participativa Presentaciones escritas
Tutoria Presentaciones orales
Resolucidn de ejercicios
Resolucidn de problemas
0cC2 Leccién magistral participativa Presentaciones escritas
Tutoria Presentaciones orales
Resolucidn de ejercicios
Resolucién de problemas
0C3 Leccién magistral participativa Presentaciones escritas
Tutoria Presentaciones orales
Resolucidn de ejercicios
Resolucién de problemas
OC4. Leccién magistral participativa Presentaciones escritas
Tutoria Presentaciones orales
Resolucidn de ejercicios
Resolucién de problemas
0C5 Leccién magistral participativa Presentaciones escritas
Tutoria Presentaciones orales
Resolucidn de ejercicios
Resolucién de problemas




Las fechas de entrega de las actividades estdn establecidas de modo que el tiempo resulte apropiado para
la incorporacion de los saberes y el desarrollo de las capacidades y competencias relacionadas, y al mismo
tiempo estan pensadas con la intenciéon de que el estudiante adquiera y desarrolle la capacidad de
resolucidn con restriccidn de tiempo.
La realizacidn de informes, analisis de casos y proyectos, tiene como finalidad que el futuro ingeniero se
habitle a realizar, organizar y presentar trabajos escritos, adaptandose a las normas de aplicacién a nivel
nacional y provincial, y adquiera precisidn y fluidez en el uso de vocabulario técnico.
La resolucién de problemas y la tarea de busqueda de material ejercitan al alumno en su faz inquisidora
para resolver las situaciones que se le presentaran en su profesién. Para esta tarea se utiliza el cdlculo
numeérico, y software para resoluciéon matematica (MATLAB) y para el célculo y graficacion de campo (FLEX
PDE)-
La exposicion oral busca desarrollar en el futuro graduado competencias psicolinglisticas y de transmisidn
de conocimientos.
Los recursos didacticos fisicos y virtuales contemplaran el uso del el Aula Virtual disponible en la FRBHI,
Google Drive, Dropbox, Whatsapp y correos de e-mail, como mecanismos de intercambio de archivos e
informacién de las actividades a desarrollar en la materia por parte del alumnado.
Para cada tema se indicara la bibliografia obligatoria y recomendada que comprende:

e Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria, David K. Cheng

e Electricidad y Magnetismo, Raimond A. Serway —Jhon W. Jewett

e Electromagnetismo con Aplicaciones, Kraus, Jhon

o Electromagnetismo, Conceptos y Aplicaciones, Dubroff, Richard

e Electromagnetismo, Kraus, Jhon

e Teoria Electromagnética, Hayt William H.

o Electromagnetismo Aplicado, Hammond, P.

e Electromagnetismo, Problemas Resueltos, Adan, Oscar.

e (Calculo Vectorial, Pita Ruiz, Claudio.

e Calculo Vectorial, Mariden, Jerrold- Tromba, Anthony.

e Matematicas Avanzadas para Ingenieria, Kreyszig, Erwin
Las clases tedricas se dictardan de manera presencial y/o en virtual, aplicando diferentes modalidades de

ensefianza: presencial, semipresencial y/o a distancia. Para las clases dictadas on-line se utilizaran




herramientas de control de asistencia, sincrdnica y asincrénica, disponibles en el Aula Virtual, a fin de dar

cumplimiento al requisito de asistencia reglamentado en la UTN, salvo excepciones.

Unidad

‘s CONTENIDO TEMATICO PROPUESTO
Tematica:

El Modelo Electromagnético

Introduccién. Cantidades Bésicas del Modelo Electromagnético. Densidades medias
macroscopicas: densidad volumétrica de carga. Densidad superficial de carga. Densidad
lineal de carga. Densidad de corriente. Enunciacion de las cantidades vectoriales
fundamentales. Relaciones constitutivas de un medio. Unidades en el SI y constantes
universales. Permitividad del vacio, permeabilidad del vacio.

El Campo Eléctrico

Introduccién. Caracteristicas de las fuerzas de campo. Campos eléctricos estaticos. Leyes
fundamentales de los campos de cargas eléctricas estaticas. Intensidad de campo, definicion.
Intensidad de campo de una carga puntiforme. El flujo eléctrico. Ley de Gauss. El flujo del
vector campo. El campo eléctrico debido a varias cargas. Expresion formal del teorema
electrostatico de Gauss.

El Potencial Eléctrico

Fuerza conservativas. Diferencia de potencial y potencial eléctrico. Trabajo realizado por un
campo eléctrico sobre una trayectoria. Energia potencial del sistema carga-campo. Potencial
eléctrico. Diferencias de potencial en un campo eléctrico uniforme. Lineas equipotenciales y
superficies equipotenciales. Potencial eléctrico y energia potencial debidos a cargas
puntuales. El potencial eléctrico debido a un sistema de cargas discretas. El potencial
eléctrico debido a una distribucion de carga continua. Expresion de la intensidad de campo a
través del potencial eléctrico. Potencial de un dipolo eléctrico.

Ecuaciones Diferenciales de un Campo Eléctrico

Expresion de la intensidad de campo por medio del gradiente de potencial. Expresion del

4 teorema electrostatico de Gauss. La divergencia. Ecuaciones de Poisson y Laplace. Condicion
de potencialidad el campo. El rotor. Expresion diferencial de los postulados fundamentales de
la electrostatica en el espacio libre

Medios materiales en un campo eléctrico estatico

Clasificacion de los materiales segun sus propiedades eléctricas. Propiedades microscopicas
de la materia. Conductividad. Corriente eléctrica y densidad de corriente. Conductores en un
campo eléctrico estatico. Forma diferencial de la Ley de Ohm. Conductividad especifica o
electroconductividad. Resistividad especifica o resistividad. Dieléctricos en un campo
estatico. Momentos dipolares permanentes. Vector de polarizacion. Densidad de volumen del
momento dipolar eléctrico. Densidad superficial de carga de polarizacion equivalente.
Densidad volumétrica de carga de polarizacion equivalente. Desplazamiento y Constante
Dieléctrica de medios materiales. Ley de Gauss generalizada. Susceptibilidad eléctrica.
Condiciones de linealidad, homogeneidad e isotropia en medios dieléctricos. Aisladores
imperfectos y semiconductores en un campo eléctrico estatico. Conductividad. Conductividad
superficial. Rigidez Dieléctrica. Condiciones de frontera en la superficie de separacion entre:
conductor-espacio libre, dos dieléctricos, dos conductores, dos aisladores imperfectos.
Capacidad, conductividad y resistencia. Condensadores. Cable Coaxial. Resistencia de Fuga.
M¢étodo de las imagenes especulares. Reflexion por una superficie de separacion de dos
medios (Método de Searle). Energia y fuerzas electrostaticas




El Campo Magnético

Campo magnético. Fuerza entre corrientes estacionarias. Condicion de corto circuito entre
barras. Fuerza de Lorentz. Ley de Biort y Savart. Vector potencial. Ley de Amper. Corriente
6 de desplazamiento. Ley de Amper generalizada. Relacion Integral entre el vector campo
magnético y el vector potencial. Dipolos magnéticos. Campos magnéticos uniformes y no
uniformes. Inductancia e induccion mutua. Energia asociada a un campo magnético. Calculo
de inductancias de un solenoide y de una linea coaxial. Métodos aproximados.

El Campo Magnético en la Materia

Paramagnetismo, diamagnetismo y ferromagnetismo. Permeabilidad magnética. Vector
magnetizacion. Susceptibilidad magnética. Vector excitacion magnética. Condiciones de
contorno para los vectores magnéticos. Fuerza magnetomotriz. Aplicacion a maquinas
rotativas. Dominios magnéticos. Curva de histéresis. Energia asociada. Seleccion de
materiales magnéticos.

Induccion Electromagnética y Ecuaciones de Maxwell
8 Ley de Faraday. Ecuaciones de Maxwell. Vector de Poynting. Dipolo oscilante. Potenciales
retardados. Radiacion Electromagnética. Espectro Electromagnético. Potencia de radiacion.

Teoria de la Relatividad Especial

Sistemas inerciales. Principio de relatividad de Galileo. Transformacion de Lorentz.

9 Postulados de la relatividad especial. Transformaciones de longitud y tiempo para sistemas en
movimiento relativo. Ecuaciones de transformacion para los campos eléctricos y magnéticos.
El campo de una carga puntual en movimiento uniforme.

7. Recomendaciones para el estudio

Se sugiere a los estudiantes la observacion de las siguientes recomendaciones:
- Plantear dudas y dificultades a la catedra sobre los temas vistos.
- Presentar las actividades practicas en tiempo y forma.
- Interactuar de modo proactivo en los equipos de trabajo.
- Asistir regularmente a los encuentros.

- Acceder al material de catedra disponible en el Aula Virtual.

8. Metodologia y estrategias de evaluacidn

Las estrategias de evaluacidn previstas durante el desarrollo de la asignatura hacen uso de diferentes
instrumentos y recursos (clases, trabajos practicos, proyectos, exposiciones orales, cuestionarios,
portafolios, examen integrador), de modo que el estudiante pueda demostrar su nivel de desempefio y
obtener una retroalimentacién significativa para mejorar en cada instancia de evaluacion. Las exposiciones
orales tienen por finalidad evaluar exclusivamente contenidos factuales y actitudinales, y competencias

psicolingliisticas. En cuanto a las presentaciones escritas: los cuestionarios temdticos evallan contenidos

factuales y conceptuales; los informes, resolucion de problemas, andlisis de casos y proyectos evallan

principalmente contenidos procedimentales y actitudinales. Todos ellos tienen fecha o plazo de




presentacion. Las valoraciones se vuelcan en una ficha individual de desempefio (portafolio) que sera
tenida en cuenta en la instancia de aprobacidon de la materia. La evaluacion final de la asignatura se
constituye de modo integrador a partir del EALUACION INTEGRADORA DE LOS RESULTADOS DE
APRENDIZAIJE. La Evaluacion diagndstica se desarrolla a lo largo de todo el cursado, mediante actividades
gue tienen relacion a la introduccién de los distintos saberes a ser abordados. En el momento inicial cobra
relevancia como instancia formal institucional, buscando comprender la situacién de aprendizaje del
estudiantado en el inicio de sus aprendizajes. En esta materia, dicha evaluacion tiene fines de diagndstico
y también de nivelacion, a fin de asegurar la transversalidad con asignaturas que se dictan
simultdneamente, evaluando nuevos saberes y capacidades de aprendizaje de esos nuevos temas con
restriccion de tiempo. Por dicho motivo, junto con el enunciado de la ED, en el Aula Virtual (AV) se ponen
a disposicion archivos de texto de lectura obligatoria a modo de repaso (o aprendizaje) de temas.

e Evaluacion de cada Resultado de Aprendizaje: La evaluacién de los resultados de aprendizaje se
realiza a través de rubricas y/o listas de cotejo, disefiadas para evaluar a cada estudiante de modo
individual o grupal, de acuerdo con cada Objeto de Conocimiento, segun corresponda.

En las tablas siguientes se desarrolla, para cada uno de los resultados del aprendizaje, los criterios de

evaluacion, las actividades a llevar a cabo, los instrumentos y la forma de evaluacién.

RA1: Utiliza las distintas herramientas del andlisis vectorial para obtener los valores de los diferentes parametros
caracteristicos en problemas del electromagnetismo aplicando las nociones del analisis vectorial y los operadores
diferenciales para describir los campos eléctricos y magnéticos analizando su comportamiento en situaciones reales o
simuladas

Actividades de Instrumentos de Tipo de

ubDC Criterios de Evaluacion . . ..
Evaluacion evaluacion Evaluacion

o Confecciona los mapas cualitativos de lineas de
fuerza para campos escalares.

e Aplica las nociones del andlisis vectorial y los L Individual,

. . - Resolucién de _ .
1 operadores diferenciales para describir los cuestionario Rubrica sumativa y
campos eléctricos y magnéticos en situaciones formativa

reales o simuladas, con el fin de analizar su
comportamiento.

RA2: Comprende las diferentes representaciones del campo electromagnético, sus magnitudes caracteristicas y principales
constantes para identificar, formular y resolver problemas relacionados con el electromagnetismo

e Obtiene los valores de las distintas magnitudes
puntuales de fuente y de campo en diferentes
problemas reales o simulados propuestos

. . Grupal e
e Analiza el comportamiento de estos campos individual
en situaciones propuestas Guia de resolucidén de S !
2;3;4 ) . . Rubrica formativa
e Determina el valor de verdad de afirmaciones problemas. integradora y
sobre las caracteristicas y propiedades de los .
sumativa

campos eléctricos y magnéticos, utilizando
principios del electromagnetismo con el
propésito de evaluar su veracidad.

RA3: Aplica las leyes que rigen el campo electrostatico en el vacio y la materia, formulando, resolviendo y modelando
mediante mapas cualitativos y cuantitativos, en problemas tedricos y practicos propuestos por la catedra




e Calcula las principales magnitudes del campo

electrostatico en el vacio y en la materia en

problemas reales o simulados propuestos por la

catedra

Utiliza software especifico para simular campos

electrostaticos, con el propdsito de explorary

analizar su comportamiento en diferentes

escenarios

e Modela los mapas de campos electrostaticos,
con el propdsito de representar visualmente la
distribucidn y las caracteristicas de estos
campos en diferentes situaciones reales o
simuladas.

Guia de resolucién de

problemas. Ribrica

Grupal e
individual,
formativa

integradoray
sumativa

RA4: Aplica las leyes que rigen el campo magnetostatico en el vacio y la materia, formulando, resolviendo y modelando

mediante mapas cualitativos y cuantitativos, en problemas te

dricos y practicos propuestos por la catedra

6y7

e (Calcula las principales magnitudes del campo
magnetostatico en el vacio y en la materia en
problemas reales o simulados propuestos por
la cétedra

e Utiliza software especifico para simular
campos electrostaticos, con el propdsito de
explorar y analizar su comportamiento en
diferentes escenarios

e Modela los mapas de campos electrostaticos,
con el propdsito de representar visualmente la
distribucidn y las caracteristicas de estos
campos en diferentes situaciones reales o
simuladas.

Guia de resolucidn de

problemas. Rdbrica

Grupal e
individual,
formativa

integradoray
sumativa

RA 5: Aplica los principios de la relatividad especial en el contexto de la teoria electromagnética clasica para comprendery
predecir el comportamiento de los campos electromagnéticos en situaciones reales o simuladas

e Aplica los principios de la relatividad especial
en el contexto de la teoria electromagnética
cldsica, con el fin de comprender y predecir el
comportamiento de los campos
electromagnéticos en situaciones reales o

simuladas. Grupal e
e Utiliza software especifico para simular , - individual,
" . . Guia de resolucidn de . -
8y9 campos electromagnéticos, con el propdsito roblemas Rubrica formativa
de explorar y analizar su comportamiento en P ’ integradoray
diferentes escenarios sumativa
e Resuelve problemas de tecnologias eléctricas
utilizando procedimientos avanzados, con el
propésito de aplicar los conocimientos
adquiridos en la resolucidn de situaciones
prdcticas y complejas.
e Forma de Evaluacion de Parciales:
Unidad de competencia 1 /2 3 4|5 6 7 8 9 Descriptores | Aprobacién
. Parcial N° 1 1a10 6
Examenes
i . Rec. Parcial
escritos Tipo . 1a10 6
N° 1
Parcial N° 2 1a10 6




Rec. Parcial

N° 2 1a10 6
Resolucion 90%
Indicadores Orden 5%
Lenguaje 5%

e Condiciones de aprobacion: Para la aprobacion final de la materia se deberd aprobar la totalidad
de las actividades propuestas por la catedra y un examen integrador individual. Los trabajos y el
examen integrador se dan por aprobados, una vez alcanzados los objetivos propuestos con nota
minima de 6 (seis). Los estudiantes pueden alcanzar la aprobacidn directa, seguin lo que establece
para el régimen de cursado la Ordenanza 1549, cuando todas las instancias evaluativas superan la
nota minima de 8 (ocho). Se debera, ademas, desarrollar un Proyecto de investigacion en un tema

propuesto por la cdtedra, que comprende la presentacion de un informe escrito y la defensa oral.

9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes

Horas Horas
Clase DOCENTE Tema/Actividad fuera de
en clase clase

Presentacion de la materia, condiciones de cursado,
explicacién del programa analitico y pautas de convivencia
Introduccidn. Caracteristicas d ellos campos escalares y
vectoriales. Ley de Gauss aplicada al campo. Teorema de
Stokes. Identidades nulas del analisis vectorial. Campos
conservativos, irrotacionales y solenoidales, caracteristicas

y ejemplos en el electromagnetismo
Clase 1 E.GUILLERMO Cantidades Basicas del Modelo Electromagnético: 2,25 2,25
L.CAMEO ) . . . Y
Densidades medias macroscépicas: densidad volumétrica
de carga. Densidad superficial de carga. Densidad lineal de
carga. Densidad de corriente. Enunciacion de las
cantidades vectoriales fundamentales. Relaciones
constitutivas de un medio. Unidades en el Sl y constantes
universales. Permitividad del vacio, permeabilidad del
vacio
El Campo Eléctrico Introduccién. Caracteristicas de las
E.GUILLERMO fue’r.zas de campo. Ley de Coulomb. Campos eléctricos
Clase 2 estdticos. Leyes fundamentales de los campos de cargas 2,25 2,25
L.CAMEO o " . L
eléctricas estaticas. Intensidad de campo, definicién.
Intensidad de campo de una carga puntiforme..

Ejercicios demostrativos y resolucion de guias
El campo eléctrico debido a varias cargas discretas.

E.GUILLERMO
Clase 3 Intensidad de campo de sistemas de cargas continuas. El 2,25 2,25
L.CAMEO . . . Ly
flujo eléctrico. El flujo del vector campo. Expresidn formal
del teorema electrostatico de Gauss.
E.GUILLERMO L . L ,
Clase 4 Ejercicios demostrativos y resolucion de guias 2,25 2,25

L.CAMEO




El Potencial Eléctrico. Fuerzas conservativas. Diferencia de
potencial y potencial eléctrico. Trabajo realizado por un
campo eléctrico sobre una trayectoria. Energia potencial
del sistema carga-campo. Potencial eléctrico. Diferencias

clase 5 E?_%kkﬁggﬂo de potencial en un campo eléctrico uniforme. Lineas y 2,25 2,25
' superficies equipotenciales. Potencial eléctrico y energia
potencial debidos a cargas puntuales. El potencial eléctrico
debido a un sistema de cargas discretas. El potencial
eléctrico debido a una distribucion de carga continua.
Expresion de la intensidad de campo a través del potencial
E.GUILLERMO | eléctrico. Energia de los sistemas de cargas Potencial de un
clase 6 . . . . . 2,25 2,25
L.CAMEO dipolo eléctrico. Dipolo eléctrico en campos uniformes y
no uniformes. Par de fuerzas y momento resultante
E.GUILLERMO L . L ,
clase 7 L CAMEO Ejercicios demostrativos y resolucion de guias 2,25 2,25
Ecuaciones Diferenciales de un Campo Eléctrico
Expresion de la intensidad de campo por medio del
E. GUILLERMO gradltler?te de potencial. E.xpre5|on. del teor.ema
clase 8 electrostatico de Gauss. La divergencia. Ecuaciones de 2,25 2,25
L.CAMEO . . o
Poisson y Laplace. Condicién de potencialidad el campo. El
rotor. Expresion diferencial de los postulados
fundamentales de la electrostatica en el espacio libre
E.GUILLERMO L . L ,
clase 9 L CAMEO Ejercicios demostrativos y resolucion de guias 2,25 2,25
Medios materiales en un campo eléctrico estatico.
Clasificacion
de los materiales segun sus propiedades eléctricas.
clase 10 E.GUILLERMO Prop.ledades,m|c.roscop|ca.s dela matgrla. Conductividad. 225 225
L.CAMEO Corriente eléctrica y densidad de corriente. Conductores
en un campo eléctrico estatico. Forma diferencial de la Ley
de Ohm. Conductividad especifica o electroconductividad.
Resistividad especifica o resistividad.
Dieléctricos en un campo estatico. Momentos dipolares
E GUILLERMO permanentes. Vector de !:)olarlzacllon: Den5|da.d de
clase 11 L CAMEO volumen del momento dipolar eléctrico. Densidad 2,25 2,25
' superficial de carga de polarizacidn equivalente. Densidad
volumétrica de carga de polarizacion equivalente.
E.GUILLERMO L . L ,
clase 12 L CAMEO Ejercicios demostrativos y resolucion de guias 2,25 2,25
Desplazamiento y Constante Dieléctrica de medios
E GUILLERMO malterl.ales. Ley .dfe Gauss ggneréllzada. Susceptl?llldad
clase 13 eléctrica. Condiciones de linealidad, homogeneidad e 2,25 2,25
L.CAMEO . , . e . .
isotropia en medios dieléctricos. Aisladores imperfectos y
semiconductores en un campo eléctrico estatico.
E.GUILLERMO .
clase 14 L CAMEO ler parcial 2,25 2,25
Conductividad. Conductividad superficial. Rigidez
clase 15 E.GUILLERMO Dlelec.tlrlca. Condiciones de front.era'en la supgrfl?le <?|e 225 225
L.CAMEO separacién entre: conductor-espacio libre, dos dieléctricos,

dos conductores, dos aisladores imperfectos.




Capacidad, conductividad y resistencia. Condensadores.
Cable Coaxial. Resistencia de Fuga. Método de las

E.GUILLERMO . . -
clase 16 imdgenes especulares. Reflexion por una superficie de 2,25 2,25
L.CAMEO . . , .
separacion de dos medios (Método de Searle). Energia 'y
fuerzas electrostdticas
E.GUILLERMO L . ., .
clase 17 L CAMEO Ejercicios demostrativos y resolucion de guias 2,25 2,25
clase 18 E.GUILLERMO | Campo magnético. Fuerza gntre corrientes estaC|onar|§s. 225 225
L.CAMEO Fuerza de Lorentz. Ley de Biort y Savart. Vector potencial.
Ley de Amper. Corriente de desplazamiento. Ley de Amper
E.GUILLERMO generalizada.
lase 1 2,2 2,2
clase 19 L.CAMEO Relacion Integral entre el vector campo magnético y el 25 25
vector potencial.
E.GUILLERMO L . ., ,
clase 20 L CAMEO Ejercicios demostrativos y resolucion de guias 2,25 2,25
Dipolos magnéticos. Campos magnéticos uniformes y no
uniformes.
E.GUILLERMO o . , .
clase 21 Inductancia e induccidon mutua. Energia asociada a un 2,25 2,25
L.CAMEO " , . - .
campo magnético. Calculo de inductancias de un solenoide
y de una linea coaxial. Métodos aproximados.
E.GUILLERMO L . ., ,
clase 22 L CAMEO Ejercicios demostrativos y resolucion de guias 2,25 2,25
El Campo Magnético en la Materia Paramagnetismo,
E.GUILLERMO diamagnetismo y ferromagnetismo. Permeabilidad
| 2 " . - 2,2 2,2
clase 23 L.CAMEO magnética. Vector magnetizacion. Susceptibilidad > >
magnética. Vector excitacion magnética.
Condiciones de contorno para los vectores magnéticos.
E.GUILLERMO | Fuerza magnetomotriz. Aplicacién a maquinas rotativas.
clase 24 L.CAMEO Dominios magnéticos. Curva de histéresis. Energia 2,25 2,25
asociada. Seleccion de materiales magnéticos.
E.GUILLERMO L . ., ,
clase 25 L CAMEO Ejercicios demostrativos y resolucion de guias. 2,25 2,25
Induccién Electromagnética y Ecuaciones de Maxwell. Ley
E GUILLERMO de Ffaraday. E.cuauones de .Maxwell. Vector de P.oyhltlng.
clase 26 Dipolo oscilante. Potenciales retardados. Radiacion 2,25 2,25
L.CAMEO - . .
Electromagnética. Espectro Electromagnético. Potencia de
radiacion.
E.GUILLERMO L . ., ,
clase 27 L CAMEO Ejercicios demostrativos y resolucion de guias. 2,25 2,25
E GUILLERMO T.eor.la.de la Rela.tlyldad Espec.lal Sistemas |nerc.|?Ies.
clase 28 Principio de relatividad de Galileo. Transformacion de 2,25 2,25
L.CAMEO . .
Lorentz. Postulados de la relatividad especial.
Transformaciones de longitud y tiempo para sistemas en
clase 29 E.GUILLERMO | movimiento r'ela’Flvo. Ecuaac')n.es de transformacién para 225 225
L.CAMEO los campos eléctricos y magnéticos. El campo de una carga

puntual en movimiento uniforme.




E.GUILLERMO .

Clase 30 L CAMEO 2do Parcial. 2,25 2,25
E.GUILLERMO L . ., ,

Clase 31 L CAMEO Ejercicios demostrativos y resolucion de guias 2,25 2,25
E.GUILLERMO . .

Clase 32 L CAMEO Recuperatorio de parciales 2,25 2,25

10. Recursos necesarios

Los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura se detallan a continuacién:

® En cuanto a los espacios fisicos: la utilizacion de un aula para desarrollar las clases tedricas y
practicas en la facultad. La utilizacién del Laboratorio para los temas vinculados al caculo de campos
con software. Los estudiantes requerirdn el uso de equipamiento informatico.

e Como recursos tecnolégicos de apoyo se requiere proyector multimedia, ademds de la
disponibilidad del aula virtual en la cual se encuentra desarrollada la totalidad de los contenidos
de la asignatura.

e Pararealizar algunas de las actividades practicas se requerird el uso del laboratorio de computacidn

y/o el uso de equipos personales y software (MATLAB/ FLEX PDE)

11. Funcion Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

Se realizardn las siguientes reuniones de cadtedra durante el afio:
- Unareunion previa al inicio del cursado, a fin de organizar las actividades planificadas.
- Unareunion al promediar el dictado del cuatrimestre.
- Unareunién luego del Examen Integrador.

- Una reunion al final del cursado.

11.2 Orientacion de las y los estudiantes

Se propone la realizacién de actividades practicas que acercan al estudiante al medio socio-productivo y
cientifico-académico:
1. Visita de profesionales del Distrito 1 del Colegio de Ingenieros de la Provincia de Buenos Aires.
2. Visita de integrantes de UVIC-UTBFRBB (Unidad de Vigilancia Tecnoldgica e Inteligencia
Competitiva) para informar a los estudiantes sobre las herramientas de Proteccién Intelectual y

Patentes de Invencion.




3. Visita de un profesional graduado con experiencia en la actividad

11.3. Atencion de las y los estudiantes

La totalidad de las actividades propuestas tiene instancia de recuperacion, dado que se realiza por parte
de la catedra una revisidon detallada de las mismas, y luego se presenta al estudiante la devolucion
correspondiente, ofreciendo la posibilidad de presentar nuevamente la actividad hasta alcanzar el nivel de
valoracion minimo indicado por la catedra. Las consultas sobre las observaciones y correcciones de las
actividades pueden realizarse en las clases sincrénicas presenciales o remotas. Se ofrece ademas la
posibilidad de acordar un horario especial para realizar consultas puntuales de modo sincrénico a través

de zoom. Se contempla la respuesta a consultas por mail y Whatsapp.

12. Proyecto de Investigacidon en el que participa (Eduardo GUILLERMO)

Nombre del Proyecto: ENPPBBB0008475 Evaluacion de sistemas hibridos de generacidn distribuida, que

combinan equipos chp con fuentes de energia renovables para abastecer a un edificio educativo

Grupo de Investigacion: GESE

Director: Adrian Gonnet

Tipo de proyecto: PID INICIACION A INVESTIGACION PRIMER PROYECTO TIPO B

Fecha de Inicio: 01/01/2022 Fecha de Finalizacion: 31/12/2023

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (Eduardo GUILLERMO)

Nombre del Proyecto: “Disefio y construccion de un tunel de viento aplicado a ensayar perfiles alares

colonizados y no colonizados” (ENTCBB0009846TC)

Grupo de Investigacion: GESE UTNFRBB

Director: Horacio Raul di Pratula

Tipo de proyecto: PID EQUIPOS CONSOLIDADOS CON INCENTIVOS

Fecha de Inicio: 01/04/2023 Fecha de Finalizacion: 31/03/2026

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (Eduardo Guillermo)

Nombre del Proyecto: “Estudio tedrico-experimental sobre generacion distribuida (GD) en redes de

distribucion eléctrica (MY y BT) suburbana y rural” (ENTCBB0010228TC)

Grupo de Investigacion: GESE UTNFRBB

Director: Eduardo GUILLERMO




Tipo de proyecto: : PID EQUIPOS CONSOLIDADOS CON INCENTIVOS

Fecha de Inicio: 01/04/2024 Fecha de Finalizacién: 31/03/2027

12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.

En cuanto a los proyectos técnicos, se comparte con los estudiantes la posibilidad de acercarlos a los
proyectos a través de las tematicas incluidas en la planificacién.
Se cuenta con alumnos participando en proyectos o como becarios en el Laboratorio donde se realizan

ensayos y mediciones para obtener datos que se vuelcan en las publicaciones

13. Informacién Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)

13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

En el marco de los temas incluidos en la planificacidn, se introduce en las clases comentarios acerca de los
proyectos desarrollados y un resumen del método cientifico. Aquellos alumnos y alumnas que pretenden
la aprobacién directa realizan un proyecto de investigacion, con un alcance acorde a sus posibilidades, para
lo cual la catedra realiza distintas orientaciones y acompafiamientos a fin de que logren el objetivo

planteado

13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

Desde la catedra se incentiva a los estudiantes para que intervengan en las actividades de voluntariado

Universitario y actividades de extension del Departamento.

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes

Los estudiantes tienen la posibilidad de acercarse, tanto a los proyectos de investigacién como a los

trabajos de extension en los que participa la catedra, a través de becas y pasantias.

14. Contribucion de la asignatura a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS - opcional)

La incorporaciéon del tema ODS en la asignatura se realiza por medio de un trabajo de lectura y posterior
investigacion y ampliacién por parte de los estudiantes, generalmente orientado a la afectacion que
pueden producir los campos electromagnéticos sobre la vida, luego de lo cual deben entregar en tiempo y

forma un informe escrito sobre el tema.




