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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE: Estamonefs: Transformg;loras y Llne;ag de Materia
Alta Tension — Operacion y Mantenimiento
HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
TE(gnRU;)AS PRgﬁI;%AS Ing. Martin Di Pietro
Por semana | Total | Porsemana| Total
2 64 1 32

ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES

PARA CURSAR

APROBADAS CURSADAS

- Inglés I - Maquinas Eléctricas Il
- Tecnologia y Ensayo de Materiales Eléctricos
- Maquinas Eléctricas |

APROBADAS PARA RENDIR

- Maquinas Eléctricas Il

DESCRIPCION DEL EJE TEMATICO:

El eje tematico corresponde al sector que entiende de los Sistemas de Potencia, relacionados
con la Transmisién y Transformacién de la Energia Eléctrica, de su Operacién y
Mantenimiento, tanto en Alta Tensiébn como en Muy Alta Tension, mediante las Estaciones
Transformadoras y las Lineas de Transporte de Energia Eléctrica.

OBJETIVOS:

Formar ingenieros habiles para desempefiarse en instalaciones de dicho sector, presentando
la tecnologia, operaciéon y mantenimiento de los equipos que conforman una ET y una LAT, y
la operacion en conjunto de los mismos para cumplir el objetivo de la transmision de la
energia en una LAT, y la transformacion y entrega de la energia eléctrica en una ET, con sus
correspondientes protecciones.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:
1. Andlisis y Disefio de lineas de alta tensién en soportes de hormigén

2. Lectura e interpretacion de la Documentacion Técnica de una E.T. Su
implementacion fisica.

Tecnologia, operacidon y mantenimiento de una E.T..
Centro Operativo: Operacion de una E.T. y LAT.

5. Andlisis y ensayos de las Protecciones Eléctricas en una ET y LAT. Andlisis de
fallos.

VIGENCIA
AROS 2022 2023 2024 2025 2026 2027
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE:

Estaciones Transformadoras y Lineas de

Alta Tension — Operacion y Mantenimiento

Materia

Unidad
Tematica

1.-

CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO

Analisis y Disefio de Lineas de Alta Tension (LAT)

Célculos mecanicos de lineas de alta tension en soportes de hormigon.
Normas para el calculo mecanico de lineas. Célculo mecanico de
conductores e hilo de guardia. Calculo y dimensionamiento de
estructuras de lineas de media y alta tension sobre columnas de
hormigbn. Mensura de la zona de electroducto. Calculo de las
fundaciones para las estructuras de hormigoén. Altimetria. Planimetria.

Estaciones Transformadoras (ET) — Analisis de la
Documentacion. Operacion y Mantenimiento

A.- Documentacion e Informacion Técnica

Planos de planta, corte, layhout. Estaciones intemperie y blindadas.
Playa pasiva y activa. Edificios y salas en una E.T. Los campos y sus
componentes.

Circuitos principales y auxiliares. Lectura e interpretacion de esquemas
unifilares, trifilares, funcionales, y cableado

B.- Equipamiento de una E.T.

1.-Transformadores de Potencia: tanque de expansion, termémetro,
imagen térmica, relé bucholz, relé de flujo, valvula de seguridad, valvula
de corte, conmutador bajo carga (CBC), regulador automatico de
tension  (RAT). Bushing. Aceite: andlisis fisicoquimico 'y
Cromatograficos, tratamiento de aceite.

2.-Interruptores:Tipos de accionamiento mecdanico. Tipos de comando
eléctrico. Tipos de camara de extincibn de arco. Interruptores con
aislacion en aceite, y hexafluoruro de azufre (SF6). Analisis del SF6.
3.-Seccionadores: de polos paralelos y fila india. Pantégrafo y semi
pantografo. Comando eléctrico y mecanico.

4.-Descargadores: tipos, caracteristicas, conexionado.

5.-Transformadores de Medida (TV — TI): construccidn, conexionado.

6.-Cargadores de baterias: funcionamiento, parametros, calibracion.
Célculo de un cargador.

7.-Bancos _de baterias: acidas y alcalinas. Caracteristicas,
Carbonatacion, cambio electrolito. Sulfatacion y cristalizacion. Ensayos
de descarga. Calculo de un banco de baterias.

8.-Celdas de Media Tensién (CMT):
bloqueos y enclavamientos.

construcciéon, caracteristicas,

VIGENCIA
ANOS

2022 2023 2024 2025 2026

2027
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRICA

Estaciones Transformadoras y Lineas de Materia

PROGRAMA DE:

Alta Tension — Operacion y Mantenimiento

3.- Centro Operativo: Operacion deuna ETy LAT

Funciones del Centro Operativo (CO). Entrega y Liberacion de una
instalacion.  Consignacion de una |Instalacion. Bloqueos vy
enclavamientos eléctricos y mecéanicos. Elementos de seguridad en la
operacion. Las Cinco Reglas de Oro.

4. |Analisis, Operacion y Mantenimiento de las
Protecciones Eléctricas en una ET v LAT.

1.-Comparacién de tecnologias de relés de proteccién de LAT: avances
en los andlisis de fallas. 2.-Justificacion de complejidad de sistemas de
proteccion en funcién de la importancia de la instalacion a proteger.
3.-Ajustes y ensayos de verificacion mediante software dedicado y valija
de ensayo de tecnologia digital sobre los distintos rele. 4.-Analisis de
fallos en lineas de alta tension, mediante oscilogramas de relés de
proteccion digitales, registradores cronolégicos de tiempo y registros de
unidades terminales remotas (RTU). 5.-Esquemas de Tele proteccion.

METODOLOGIA UTILIZADA;

Cursado:

Se impartiran clases tedricas con disponibilidad de notas de curso elaboradas por la catedra.
Se realizaran trabajos practicos de protecciones y telecontrol. Se haran visitas a E.E.T.T. y
L.L.A.LA.T.T. para visualizar el equipamiento, su implementacién y montaje.

SISTEMA DE EVALUACION:

Para la aprobacién del cursado, ademas del cumplimiento de la asistencia reglamentaria, el
alumno debera tener aprobados los examenes parciales y los trabajos préacticos.

Para la aprobacion de la asignatura el alumno debera presentarse a rendir un examen final
en las fechas determinadas oficialmente por la Facultad o que se le otorgue en forma
extraordinaria.

Se instrumentard lo dispuesto por la Ordenanza C.S. 1549 - Reglamento de Estudios.
Los criterios de cursado y aprobacion directa se detallan en el Analisis de la Asignatura.

PRACTICAS EN LABORATORIO:

Los alumnos realizaran una practica de
PRACTICAS EN GABINETE: No hay. ensayo de configuracion de una Remota y se
probara el telecomando de apertura y cierre de
un relé del tipo biestable simulando un
interruptor y se configuraran las variables
analdgicas a un multimedidor conectado
mediante comunicacion a la RTU.

VIGENCIA
AROS 2022 2023 2024 2025 2026 2027
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA DE:

Estaciones Transformadoras y Lineas de
Alta Tension — Operacion y Mantenimiento

Materia

VIAJES DE ESTUDIOS O VISITAS A REALIZAR COMO PARTE INTEGRANTE DE LA
FORMACION IMPARTIDA:

Se visitaran Estaciones Transformadoras de TRANSBA S.A. y se observaran lineas aéreas de

Alta Tension.

BIBLIOGRAFIA
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SIRABONIAN Norberto

IACRE

DI PIETRO MARTIN

“‘ANALISIS DE SISTEMAS DE POTENCIA”

“DISENO DE ESTACIONES TRANSFORMADORAS”

TEORIA Y PRACTICA DE DISENO DE ESTACIONES
TRANSFORMADORAS DE MEDIA'Y ALTA TENSION
(Instituto Argentino de Capacitacion en la Rama Eléctrica)

ESTACIONES TRANSFORMADORAS
(Notas de Curso)

VIGENCIA DE ESTE PROGRAMA

N PROFESOR RESPONSABLE N PROFESOR RESPONSABLE

ANO . ANO -
(firma aclarada) (firma aclarada)
2022 Ing. DI PIETRO Martin
VISADO
SECRETARIO DE DEPARTAMENTO DIRECTOR DE DEPARTAMENTO SECRETARIO ACADEMICO
FECHA: FECHA: FECHA:
V'iﬁ'ggm 2022 2023 2024 2025 2026 2027




ANALISIS de SEGURIDAD en EXPERIENCIAS de LABORATORIO y/o CAMPO o5

TRABAJO PRACTICONe 1 TEMA: Configuracion de una UNIDAD TERMINAL REMOTA

LABORATORIO: Laboratorio de Electrotecnia y Potencia.
EQUIPO DOCENTE Y TECNICO DE TRABAJO: HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A UTILIZAR: Unidad Terminal Remota de prueba, relé biestable
Ing. DI PIETRO MARTIN simulando un Interruptor de Potencia y un Multimedidor de variables eléctricas del tipo digital con

comunicacion a la remota.

DESCRIPCION DE ;giLF:ZAASgS DELATAREAA | RIESGOS ASOCIADOS A CADA PASO | MEDIDAS DE CONTROL ASOCIADAS A CADA RIESGO

Conocimiento de una remota. Ninguno.

Explicacion y supervision de Docente

VIGENCIA
ANOS 2022 2023 2024 2025 2026 2027
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