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DEPARTAMENTO INGENIERIA ELECTRICA

Materia
PROGRAMA DE: ESTABILIDAD
HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
TE((;I:JI;:)A S PR'(A;(;I;SAS Ing. Claudia Andrea Egidi
Por semana Total Por semana Total DOCENTE AUXILIAR
2 64 2 64 Mg. Heber Menecozzi
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
PARA CURSAR
APROBADAS CURSADAS
Algebra y Geometria Analitica
Fisica |

APROBADAS PARA RENDIR

Algebra y Geometria Analitica
Fisica |

DESCRIPCION DEL EJE TEMATICO:

Considerando que la carrera de grado de Ingenieria Eléctrica responde a la necesidad de formar
profesionales aptos para cumplir funciones técnicas o de gestién en las areas de generacion,
transmision, distribucion y utilizacion de la energia eléctrica, el objeto de esta asignatura,
Estabilidad, es contribuir a que los alumnos adquieran los principios basicos para poder ejecutar
el calculo de las distintas estructuras implicadas en el ejercicio de su futura profesion.

Dado que el Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica tiene una sola asignatura referente al
calculo de estructuras, es necesario brindar al alumno los fundamentos de Estatica y Resistencia
de Materiales.

Se pretende que el alumno posea una vision global del comportamiento de los cuerpos sometidos
a cargas, es decir, que sea posible para él interpretar el funcionamiento del fendmeno estructural
con el fin de especificar la mejor tipologia a utilizar en un proyecto de Ingenieria Eléctrica.

OBJETIVO GENERAL:

Al finalizar el curso el alumno deberd tener la capacidad suficiente para el analisis y
dimensionamiento de estructuras basicas, ser capaz de definir una estructura e inferir su
comportamiento y equilibrio. Ademas, en los cuerpos deformables, debera reconocer la base
experimental e hipotesis simplificativas de la Resistencia de Materiales y deducir la validez,
alcance y limitaciones de la misma.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
La ensefianza-aprendizaje que se imparte tiende a generar dentro del ingeniero, el objetivo de:

= ldentificar los conceptos de estructura, cargas, acciones y deformaciones.
= Comprender el concepto de especialidad de toda la estructura y los conceptos de equilibrio
y estabilidad.

VIGENCIA
AROS 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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= Desarrollar las habilidades para realizar analisis de cargas y acciones, estudiar el equilibrio
de sistemas planos y espaciales isostaticos y determinar solicitaciones en sistemas isostaticos.

= Comprender las leyes que gobiernan el estado elasto-resistente de los cuerpos.
= Aplicar las leyes anteriores a los distintos estados simples y combinados.

= Despertar curiosidad por los problemas estructurales generales y por los métodos practicos
de resolucion mediante el uso de herramientas computacionales.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA.

Se desarrollaran clases expositivas/participativas con soporte de presentaciones digitales y
seguidamente se plantearan problemas de aplicacién practica relacionados con las mismas.

Se promovera en los alumnos:

Tanto la conceptualizacion de los aspectos fisicos fundamentales, orientados a la Estética y
Resistencia de Materiales; como la capacitacion para hacer uso de conceptos matematicos
fundamentales.

La asociacion, conexién e integracion de los aspectos tedricos con aquellos practicos,
priorizando la realizacion de ejercicios que promuevan el uso de las aptitudes de induccion,
deduccion y analogia.

PROGRAMA SINTETICO

1.- Estatica.

2.- Estudio de los sistemas vinculados.

3.- Caracteristica geométrica de las secciones.

4.- Introduccion a la resistencia de materiales.

5.- Traccion, compresion, torsion, flexion simple y compuesta. Ensayos.
6.- Estructuras reticuladas y columnas.

7.- Aplicaciones en soportes paredes, maquinas y elementos eléctricos. Fundaciones de
maquinas para redes.

VIGENCIA
AROS 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Unidad

Temaética:

1

CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO

Estatica: definicion. Principios fundamentales de la Estética. Fuerzas
externas e internas: objetivos de la Estéatica.

Fuerza: concepto, caracteristicas y representacion. Representacion analitica
de fuerzas. Hipotesis de rigidez. Cuerpo rigido ideal y deformable.

Sistemas de Fuerzas. Sistemas equivalentes. Reduccion de Sistemas.
Sistemas planos de fuerzas concurrentes: composicion, descomposicion y
equilibrio. Sistemas espaciales de fuerzas concurrentes: compaosicion,
descomposicion y equilibrio.

Momento de una fuerza respecto a un punto. Representacion vectorial.
Teorema de Varigfion. Momento de una fuerza respecto a un eje. Par o cupla
de fuerzas. Sistema fuerza-par.

Sistemas planos de fuerzas no concurrentes: reduccion y equilibrio. Sistemas
espaciales de fuerzas no concurrentes (gaussos). Sistemas de fuerzas
paralelas (planos y espaciales). Fuerzas distribuidas, reduccion.

Centro de masa. Sistema de masas en el espacio. Momento estatico respecto
a un punto y a un plano. Sistema de masa en el plano. Momento estatico
respecto a un eje. Centro de gravedad, centro de fuerzas, baricentro y
centroide. Ejes centroidales. Momento estatico y baricentro de areas y lineas
planas, simples y compuestas.

Momentos de segundo orden de &reas: momentos axiales de inercia,
momento polar de inercia, momento centrifugo. Radio de giro. Momento de
inercia respecto a ejes paralelos: Teorema de Steiner. Momentos de segundo
orden respecto a ejes del mismo origen. Ejes y momentos principales de
inercia. Circunferencia de Mohr para momentos de segundo orden.

Nociones de cinematica plana de elementos estructurales. Grado de libertad.
Vinculos externos e internos: distintos tipos. Representacion y simbolizacion.
Reacciones vinculares: principios. Chapas vinculadas isostaticamente solicitadas
por fuerzas activas y reactivas. Estados que pueden presentar los sistemas
vinculados: Isostético, hiperestatico, hipostatico. Vinculacion aparente. Vinculos
estrictos y redundantes.

Determinacion de reacciones vinculares en sistemas isostaticos de una
chapa: vigas simplemente apoyadas, pérticos y elementos empotrados
Cadenas cinemaéticas abiertas y cerradas. Equilibrio en cadenas cinematicas
de chapas. Generacion y analisis. Diagrama de cuerpo libre. Determinacion
de reacciones en sistemas compuestos isostaticos. Arco de 3 articulaciones.

Esfuerzos internos. Consideraciones generales. Justificacién. Definiciones.
Calculo de los esfuerzos internos: N, Q y M. Convencién de signos. Diagramas de
los esfuerzos internos y sus variaciones en sistemas solicitados con cargas
concentradas. Cargas distribuidas, carga estatica equivalente.

Diagramas para los esfuerzos internos y sus variaciones, en sistemas
solicitados con cargas distribuidas. Principio de superposicion de efectos.
Relaciones entre las funciones N, Q, M y la intensidad de las cargas
distribuidas. Aplicaciones.

Horas

desarrolladas

24

12

12

16

VIGENCIA
ANOS

2020 2021 2022 2023 2024

2025
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11

12

Reticulados Planos. Concepto. Generacion. Condicion de rigidez. Definicion de
reticulados simples, compuestos y complejos. Barra y nudo. Esfuerzos en las
barras. Miembros de esfuerzo cero. Hipotesis de calculo. Método de los nudos:
procedimiento analitico (practico). Método de las secciones: procedimiento
analitico (Ritter).

Estatica de cables. Concepto e hip6tesis basicas. Configuraciones de equilibrio de
cables. Cables cargados con fuerzas concentradas. Cables cargados con fuerzas
distribuidas: analisis de cables uniformemente cargados por unidad horizontal de
longitud (cable parabdlico); andlisis de cables homogéneos sometidos a peso
propio con soportes a igual nivel (catenaria).

Introduccion a la Resistencia de Materiales. Sélidos deformables. Modos que
las cargas solicitan a los cuerpos: cargas estaticas y dinamicas. Hipotesis
bésicas de Resistencia de Materiales. Concepto de tensidn. Tensiones normales y
tangenciales. Deformaciones. Deformaciones en una particula. Relaciones entre
tensiones y deformaciones. Ley de Hooke. Mddulo de elasticidad longitudinal y
transversal. Relacion de Poisson. Estados de solicitacion.

El ensayo de traccion y compresion. Diagrama convencional y real de tensiones.
Propiedades mecanicas de los materiales. Influencia de la temperatura. Tension de
trabajo. Coeficiente de seguridad. Tension admisible. Estado de solicitacion
normal o axial. Célculo de barras prisméticas con esfuerzo normal constante.
Sistemas hiperestaticos de traccion y compresion.

Torsion. Definicién. Ecuaciones de equivalencia de aplicacién. HipGtesis de
Coulomb. Torsion en secciones circulares llenas. Tensiones tangenciales
existentes. Angulo especifico de torsion. Férmulas de aplicacion. Expresion de las
tensiones tangenciales. Diagrama de tensiones tangenciales. Secciones circulares
huecas. Formula de las tensiones tangenciales. Diagrama de las tensiones
tangenciales. Tubos de pared delgada. Formula de Bredt. Aplicaciones.

Flexion simple normal. Definicion. Ecuaciones de equivalencia de aplicacion.
Hipdtesis de Calculo. Bernouilli-Navier. Linea de fuerza. Eje neutro. Su
posicionamiento. Formula de las tensiones normales. Diagrama. Médulo resistente
de la seccion. Dimensionamiento de secciones. Deformaciones en flexion simple
normal. Ecuacion fundamental. Ecuacion diferencial de la linea eléstica. Flexion
simple oblicua. Definicion. Ecuaciones de equivalencia de aplicacion. Hipétesis.
Eje neutro. Su determinacion. Formula de las tensiones normales.

Corte. Definicion. Ecuaciones de equivalencia de aplicacion. Hipotesis. Tensiones
rasantes longitudinales. Teoria de Jouravski-Collignon. Tensiones tangenciales en
secciones rectangulares y perfiles doble “T”. Diagrama.

Formas estables e inestables del equilibrio para barras comprimidas. Férmulas de
Euler para la carga critica. Influencia del tipo de vinculacion de la barra. Campo de
aplicacion de la férmula de Euler.

Horas

Desarrolladas

8

12

VIGENCIA
ANOS

2020 2021 2022 2023 2024

2025
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METODOLOGIA UTILIZADA

Se desarrollaran clases teoricas y seguidamente se plantearan problemas de aplicacién practica
relacionados con las mismas. Se recomienda a los alumnos tener visto anticipadamente el tema a
desarrollar.

El alumno dispone, para algunos temas, de presentaciones PowerPoint preparadas por la catedra
y disponibles en el aula virtual de la materia, que se complementan con la clase tedrica y la
ayuda del personal (profesor y ayudante de trabajos practicos). EI alumno ademas consultara la
bibliografia a la que tenga acceso.

Ejercitacion individual y/o grupal por parte de los alumnos de casos similares realizados en clases.
Como apoyo a las realizaciones practicas se dispone de una GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS.

SISTEMA DE EVALUACION:

Se tomaran tres examenes parciales y sus correspondientes recuperatorios. Los examenes
parciales constaran de dos partes, una parte practica que consistird en un conjunto de ejercicios
de complejidad similar a los desarrollados en las clases practicas y una parte tedrica en la que el
alumno debera demostrar haber aprendido los conceptos fundamentales de la materia sobre los
cuales se lo interroga. Para algunas unidades tematicas se implementaran en el aula virtual
cuestionarios que el alumno debera responder dentro de los plazos estipulados en cada uno de
ellos (actividad de trabajo virtual asincronico). Ademas, de cada una de las Guias de Trabajos
Précticos seran seleccionados problemas de entrega obligatoria.

APROBACION DIRECTA

Para promocionar la materia en forma directa durante el cursado, los alumnos deberan aprobar
los tres examenes parciales completos, parte practica y parte tedrica. Ademas deberan aprobar
cada uno de los cuestionarios y los problemas seleccionados de entrega obligatoria. En todos los
casos la nota de aprobacion serd 6 0 mas. Para tener derecho a la aprobacién directa el alumno
deberé aprobar en primera instancia al menos dos de los tres examenes parciales, debiendo aprobar
el faltante en la instancia recuperadora.

PROMOCION INDIRECTA

Para cursar la materia los alumnos deberan aprobar la parte practica correspondiente a los tres
examenes parciales con nota mayor o igual a 6, ya sea en la etapa inicial o en la instancia
recuperadora. Deberdn ademas tener aprobados los problemas seleccionados de entrega
obligatoria. En este caso, para promocionar la materia tendran que aprobar un examen final
tedrico y practico, con nota mayor o igual que seis, en las fechas estipuladas por la universidad
para examenes finales.

PRACTICAS EN GABINETE: PRACTICAS EN LABORATORIO Y/O
No se desarrollan CAMPO y/o TALLER:
No se desarrollan

VIGENCIA
AROS 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

“Mecénica Vectorial para Ingenieros — Estatica”, Ferdinand P. Beer, E. Russell Johnston,
Elliot R. Eisenberg, Edit. Mc. Graw Hill, 2007.

“Mecénica Vectorial para Ingenieros — Estatica”, Russell C. Hibbeler, Pearson, 2004.

“Mecénica de materiales”, Russell C. Hibbeler, Pearson, 2006.

“Resistencia de Materiales”- Timoshenko, James M Gere. 5ta Edicion, Editorial Thomson,

2005.

“Ingenieria Mecanica. Estatica”- R.C. Hibbeler. Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A.

México, 1995

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA.:

“Temas de estabilidad. Estatica” — Ing Claudio A. Molanes — Edirorial Answer Just in Time

SRL- Buenos Aires — 2007.

“Estabilidad, Primer Curso” — Ing. Enrique D. Fliess — Editorial Kapelusz — Buenos Aires —

1970.

“Introduccién a la Estatica y Resistencia de Materiales” — Ing. César M. Raffo — Editorial

Alsina— Buenos Aires — 2002.

“Estatica Aplicada” Ing. Raul Salvador Llano. Universidad Nacional de Cuyo. Facultad de

Ingenieria. Argentina, 1999.

“Teoria de las Estructuras” — Timoshenko y Young — Urmo S.A. Ediciones — Bilbao, Espafia

—1981.

“Ciencia de la Construccion” Tomos I y II. Odone Belluzzi. Editorial Aguilar. Espafia, 1967.

VIGENCIA DE ESTE PROGRAMA

< PROFESOR RESPONSABLE - PROFESOR RESPONSABLE
ANO . ANO )
(firma aclarada) (firma aclarada)
2020 | Ing. Claudia Andrea Egidi
VISADO
SECRETARIO DE DEPARTAMENTO DIRECTOR DE DEPARTAMENTO SECRETARIO ACADEMICO
M rive 2020 2021 2022 2023 2024 2025




ANALISIS de SEGURIDAD en EXPERIENCIAS de LABORATORIO y/o CAMPO

717

TRABAJO PRACTICO N°

TEMA:

EQUIPO DOCENTE Y TECNICO DE TRABAJO:

LABORATORIO:

HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A UTILIZAR:

DESCRIP. DE LOS PASOS DE LA TAREA A REALIZAR

RIESGOS ASOCIADOS A CADA PASO MEDIDAS DE CONTROL ASOCIADAS A CADA RIESGO

VIGENCIA
ANOS 2020

2021

2022

2023 2024 2025
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