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- Control Automdtico - Termodindmica - Control Automdtico

- Midq. Térmicas Hidrédul. y de Fluidos |- Fundam. para el Andlisis de Sefiales |- Mdq. Térmicas Hidrdul. y de Fluidos

- Inglés D

DESCRIPCION DEL EJE TEMATICO:

La materia “Instrumentacién Industrial” es una continuacion légica e indispensable luego de la formacion en
la teoria de control automatico. Es la que muestra cémo se calculan, elige y montan los elementos primarios
de medicién, los elementos de calculo y los elementos finales de control.

Esta basicamente orientada al control de procesos industriales de todo tipo, tanto los procesos quimicos y
petroguimicos como los de generacion.

En “Instrumentacién Industrial” los alumnos obtendran un acercamiento a la industria aplicando,
fortaleciendo y dando forma a muchos de los conceptos estudiados en las materias de la carrera.

Al final del curso, el alumno sera capaz de insertarse de manera fluida en el mundo de la industria, en el
area de control de procesos y/o en el de ingenieria en instrumentacién, estando preparado para su desarrollo
profesional en él.

PBJETIVOS:

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de modelar sistemas fisicos y quimicos elementales,
seleccionar transmisores y valvulas de control, determinar parametros de ajuste de controladores para
procesos invariables.

OBJETIVOS GENERALES

« Interpretar los planos de planta industriales en su totalidad.

« Comprender el funcionamiento de los elementos primarios de medicién, los de calculo y los de
control para las variables de proceso.

e Calcular los parametros de los elementos primarios y los de control.

« Definir las estrategias de control segun las variables y las necesidades del proceso.
* Seleccionar de catalogos los elementos necesarios.

* Organizar la informacion de detalles de ingenieria.

« Criterio para la eleccion de sistemas. Proyecto, especificacion y construccion.

PROGRAMA SINTETICO
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CONTENIDOS

Unidad didactica 1: Representacion de Procesos.
Unidad didactica 2: Sensores e interfaces analiticos
Unidad didactica 3: Actuadores

Unidad didactica 4: Instalaciones industriales.

PROGRAMA ANALITICO

Capitulo N° 1: Representacion de procesos (12 Hrs)

El Control de Procesos: Breve resefia histérica, Definiciones, Los esquemas de control,

Simbologia Industrial: Introduccién a la simbologia industrial, Simbologia de figuras, Simbologia de Lineas,
Simbologia de Véalvulas o actuadores, Cédigo de identificacion de instrumentos, Simbolos para equipamiento
de procesos. Formas de representacion: Lay Out, Diagrama unifilar de proceso, Diagrama de flujo de proceso
(PFD — Power Flow Diagram), Diagrama unifilar o multifilar eléctrico, Esquemas funcionales, Diagramas o
esquemas Loégicos (Bifilares), Tipicos, P & ID (Process and Instruments Diagram), Datasheet, Lista de
Cables, Ruteo General de Cables,Llenado de Bandejas, conduits y cafieros, Diagrama de Conexionado,
Memorias de Calculo, Especificaciones Técnicas, Requisiciones de Ingenieria, Ejemplos.

Bibliografia

Capitulo N° 2: Sensores analiticos (16 Hrs)
Definiciones, Sensores y Transductores. Analizadores de dureza, de PH, de gases. Tomamuestras.
Bibliografia

Capitulo N° 3: Actuadores (24 Hrs)

Tipos de valvulas. Disefos de obturadores y asientos. Efectos de cavitacién y su atenuacién. Caracteristicas
y célculo. (Analitico) Ejemplo de célculo de CV (analitico y con programa ad hoc). Posicionadores neumaticos
y electroposicionadores. Conversor I/P, amplificador neumatico.

Bibliografia.

Capitulo N° 4: Instalaciones Industriales (10 Hrs)
Paneles. Bandejas. Carios. Borneras. Tableros. Revision de la clasificacion de area. Bibliografia.

FORMACION PRACTICA (32 H

- Realizacion de un sistema de instrumental industrial completo.

> Resoluciéon de automatizaciones mediante autématas programables.
o Proyecto de disefio global de una industria.

METODOLOGIA UTILIZADA
Actividad del personal docente:

Confeccién de notas de curso actualizadas. (Revisién 2019)

Exposicién oral.

Confeccién y estructuracion de audiovisuales. (Todas las clases se encuentran Power Point)
Planteo de problemas con aplicacién real. (Clases de problemas dentro de la teoria)
Estructurar los trabajos del proyecto de disefio.

Preparar material humano para la catedra (auxiliares de docencia que dictaran clases tedricas con
Supervisacion del profesor).

Organizacion de visitas de obras.

Recursos necesarios

Proyector Multimedia. (Imprescindible para completar el 100% del programa).

Elementos didacticos.

Videos Didacticos.
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Correos electronicos para los alumnos. (A fin de tener contacto fluido con los integrantes de la catedra)
Metodologia

Las formas pedagégicas a utilizar fueron un poco detalladas anteriormente, pero las resumimos nuevamente
aqui, para su comprension global:

La clase magistral del profesor se entendera para la transferencia de conceptos basicos, analisis de la
informacién dada, responder las preguntas, y establecer problemas, ayudandolos a resolverlos.

Las clases de problemas seran para desarrollar ciertas clases de habilidades de solucion de problemas,
tomando idea cuantitativa de los conceptos.

Los videos se utilizaran para mostrar conceptos que no puedan visualizarse de otro modo. Por supuesto
estas deberan ir acompafiada de una explicacion tedrica simultanea.

Los métodos de evaluacion, también son importantes, pero lo abarcaremos en el punto siguiente.-
Las Visitas de Obra: aunque dificiles de lograr, se intentara realizar visitas a obras en ejecucion a fin de que
los alumnos puedan tomar real conocimiento de los conceptos adquiridos.

SISTEMA DE EVALUACION:
El sistema de evaluacién se corresponde totalmente con lo estipulado en la Ordenanza n® 1549.

BIBLIOGRAFIA:

« Amy L.T. Automation Systems for Control and Data Acquisition. Instruments Society of America (ISA).
Estados Unidos de Norteamérica (USA). 1992, 245 pp.

e Astrom K. J. and T. Hagglund. Automatic Tuning of PID Controllers. ISA. USA. 1988, 141 pp.

« Barrientos Antonio (et al.). Control de Sistemas Continuos. McGraw Hill. Espafia. 1996, 452 pp.

« Bentley John. Sistemas de Medicién, principios y aplicaciones. CECSA. México. 1993, 572 pp.

« Buckley P. S., Luyhen W.L., and Shunta J. P. Design of Distillation Column Control St,stems. ISA. USA.
1985, 576 pp.

« Buckley P. S. Process Control Strategtj and Pfitahility. ISA. USA. 1992, 107 pp.

e Cho C. H.. Measurement and Control of Liquid Level. Hardhook. ISA. USA. 1982, 288 pp.

« Coggan, C. L Albert. Fundamentals of Industrial Control. Instrument Society of America. (ISA). USA,
1992, 800 pp.

« Considine, Douglas M. Manual de Instrumentacion Aplicada. Tomo |. C.E.C.S.A. México. 1977, 696 pp.

« Considine, Douglas M. Manual de Instrumentacién Aplicada. Torno Il. C.E.C.S.A. México. 1977, 1380 pp.

« Considine, Douglas M. Process Instruments and Controls Handbook. 2nd Edition. McGraw Hill. USA.
1356 pp.

 Cooper William David. Instrunien tac ién Electrénica ij Mediciones. Prentice Hal. México. 1982, .501 pp.

« Corripio A.B. Tuning of Industrial Control Sistems. Instrument Society of America (ISA). USA. 1990, 225
PP.

« Creus Antonio. Instrumentacion Industrial. Publicaciones Macrombo. México. 1985, 634 pp.

« Creus Antonio. Instrumentos Industriales: su ajuste y calibracién. Alfaornega Macrohornbo. Espafia.
1990, 241 pp.

« Doehelin Ernest 0. Disefio z, Aplicacién, de Sistemas de Medicién. DIANA. México.1980, 732 pp.

« Down R. D. Environmental Control Szstem.s. ISA. USA. 1992, 246 pp.

« Dukelow S. G. The Control of jBoiiers. 2nd Edition. ISA. USA 1992, 412 pp.

« Fisher T. G. Batch. Control Sijstems: DesigrL, Application, and Implementation. ISA. USA. 1990, 400 pp.

e Hang C.C., 1H. Lee, and WK. Ho. Adaptive Control. ISA. USA. 1993, 260 pp.

« Hirnrnelhlau David. Principios y Calculos Bésicos en la Ingenieria. CECSA. México. 1970, 553 pp.

« Holman P. Jack. Métodos e.iperinientales para Ingenieros. McGraw I-Jill. México. 1986, 559 pp.

 Horta Santos José j. Técnicas de Automatizacion Industrial. Limusa. México. 1982, 300 pp.

« Hughes T. A. Measurement and Control Basics ISA. USA 1988, pp 306 pp.

« Katsuhiko Ogata. Ingenieria de Control Moderna. Prentice Hall. México. 1992, 902 pp.

« Mims, Forrest M Ill, Led circuits and proliects, Howard W Sains &Co. inc. Indiana India napolis, USA,
1975, 176 pp.
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* Moore R. L. Control of Centrifugal Compressors. ISA. USA. 1989, 305 pp.

o Murrili D. W. Application Concepts of Process Control. ISA. USA. 1988, 287 pp

« Murrill P.W. Fundamentals of Process Control Theory. 2nd Edition ISA. USA. 256 pp.

» Perr; Robert. Biblioteca del Ingeniero Quiniico. McGraw Hill. México. 1987.

« Platt G. Process Control: A Primer for the Nonspecialist and flic Newconiei ISA. USA.1988, I130pp.

« Ramirez Cano Daniel. Introduccién al Estudio de la Instrumentacion Industrial. Vol. I. SJD. México. S/D.
403 pp.

» Saucedo F. Salvador, Rodriguez G. José Luis. Control Automatico de Procesos. Instituto Politécnico
Nacional. México. 1985, 358 pp.

« SJD. Ins frunienfacion y Control Il. Alfaornega grupo editor. México. 1995, 218 pp.

« S/D. Instrumentation & Control Systems Engineering Handbook. Editors of instrumentation Teclrnolog’
USA. 1980, 432 pp.

« S/D. Instrumentation and process control. TPC Training Systems, Technical Publishing Co. A Dun and
Bradstreet Company. Barrintong, lllinois, USA. 1979, 80 pp.

» S/D Handbook and Enciclopedia, Vol 28. Omega complete Temperature measurement, Stamfort,
Connecticut, USA. 1992, S/D.

« S/D. Standards and Recommended Practices fbr Instrumentation and Control. 11th Edition. ISA. USA.
1992.

» Kuo, Benjamin C., Sistemas Automaticos Control, CECSA- Edicién 1970).

« Ogata, Ingenieria de Control Moderna, Prentice-Hall (1980).

« Frohr, Friedrich y Orttenburger, Introduccién al Control Electrénico, Marcombo, SA. - (1986).

« Ras, Enrique, Teoria de circuitos. Marcombo S.A. (1969).

 Ras, Enrique, Analisis de Fourier y Calculo Operacional Aplicados a la Electrotecnia. Marcombo S.A. -
(1979).

 Pizziola, Antonio, Electrénica industrial y servomecanismos, Ediciones Don Bosco

« Mandado, Enrique, “Sistemas electronicos digitales”, Malcombo, S-A (4a edicion, 1981).

e Taub H. y Schilling D. “Electrénica digital integrada”, Marcombo, S-A (1980).

» Mayol, Albert. "Autématas Programables”, Coleccion Prodlctica. Marcombo, S-A (1987)

« Michel, G. “Autématas Programables Industriales: Arquitectura y aplicaciones”. Marcombo, S-A (1990)

« Blanchald, Michel y otros. “Le GRAFCET, de nouveaux concepts” ADEPA Cepadues Editions (1985).

« Varios autores. “GEMMA (Guide d'Etude des Modes de Marches et d'Arréts)”. ADEPA.

« Mayol, Albert. “Autématas Programables”, Coleccién, num. 3. Marcombo, S.A. (1987).

» Michel, G. “Autématas Programables Industriales: Arquitectura y aplicaciones”. Marcombo, S.A. (1990)
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CARLOS A. PISTONES!
INGENIERO ELECTRICISTA
ESPECIALISTA EN ING. AMBIENTAL
MAT. PROF. 45 186
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