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P o Materia
PROGRAMA DE: | MAQUINAS ELECTRICAS II
HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
TEORICAS FRACTIUNS Ing. Marcelo Guillermo RIOS
(anual) (anual)
Por semana | total Por semana | total DOCENTE AUXILIAR
3 96 3 96 Ing. Horacio DELBIANCO
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
PARA CURSAR
APROBADAS CURSADAS
- Quimica General - Tecnologia y Ensayos de Materiales Eléctricos
- Fisica Il - Instrumentos y Mediciones Eléctricas
- Probabilidad y Estadistica - Teoria de los Campos
- Electrotecnia I - Maquinas Eléctricas |
- Integracion Eléctrica I1 - Electrotecnia 11
- Analisis Matematico II

APROBADAS PARA RENDIR

- Tecnologia y Ensayos de Materiales Eléctricos
- Instrumentos y Mediciones Eléctricas

- Teoria de los Campos

- Méquinas Eléctricas I

- Electrotecnia II

Descripcion del Eje Tematico:

Los conceptos fundamentales de las maquinas eléctricas rotativas desarrolladas en el programa de la materia se
basan en la teoria de circuitos, las leyes electromagnéticas, la teoria de modelos y los conceptos impartidos en la
materia maquinas eléctricas L.

La modificacién en la estructura cognitiva del alumno a partir del cursado de la materia se funda en haber
adquirido nuevos conocimientos, habilidades (tedrica - experimental) y ordenamiento de los conceptos.

OBJETIVOS:
Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de:

. Analizar las mdquinas eléctricas rotativas de corrientes alternas sincrénicas y asincrénicas en su
constitucion, funcionamiento y utilizacién; mediante la aplicacion de las leyes fisicas, fundamentos
matematicos y su modelizacion.

2. Sintetizar los resultados experimentales en generalizaciones practicas y transferibles a asignaturas

superiores.
Aplicar los conocimientos adquiridos para seleccionar, utilizar y ensayar las maéquinas eléctricas rotativas
desarrolladas en el programa de la materia con criterio profesional.

Wl

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

1.-La maquina sincrénica como generador.

2.- La maquina sincrénica como motor.

3.- La maquina asincronica trifésica.

4.- La méaquina asincrénica monofisica.

5.- Introduccion al estudio transitorio de las maquinas rotantes de corriente alterna.
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Unidad CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO Horas
temdtica: desarrolladas
La mdquina sincrénica como generador.
A. Fundamentos generales de las médquinas eléctricas rotativas
l de CA. Fasores de tiempo y espaciales. Analisis de los tipos 75

de bobinados y sus ecuaciones fundamentales. Factor de
paso, factor de distribucién. FEM inducida transformacional
y rotacional. Autoinduccién. Induccién Mututa. Ecuaciones
de cupla y analisis del comportamiento de la maquina desde
su aspecto constructivo.

B. Generalidades sobre aspectos constructivos y tipos de
generadores sincronicos. Principio de funcionamiento.

C. Maquina de polos lisos. Modelo equivalente. Pardmetros del
modelo. Fendmeno de dispersion. Reaccién de armadura.
Ecuaciones. Reactancia sincronica. Reactancia rotacional.
Comportamiento en vacio y en carga. Andlisis del diagrama
fasorial. Caracteristica de operacion en diferentes regiones.

D. Ensayos para determinar los parametros del modelo
equivalente(vacio-cortocircuito-Potier). Curvas principales
como generador (caracteristica exterior y de regulacién).

E. Paralelo de la méquina sincrénica con la red infinita.
Paralelo de madquinas sincronicas de similar porte.
Regulacién de la tension. Regulacion de la frecuencia.
Reparticion de cargas reactivas y activas. Penduleo.

F. Miquina de polos salientes. Modelo equivalente. Pardametros
del modelo. Ensayos para determinar los pardmetros del
modelo (ensayo de deslizamiento).

G. Generadores de imanes permanentes

H. Generadores de CA monofasicos.

La mdquina sincrénica como motor.
A. Caracteristicas. ~Arranque. Freno. Comportamiento a

- potencia activa y reactiva constante. Hipo-excitacion e 15
hiper-excitacion. Curvas V

B. Diagrama fasorial. Caracteristica de operacién en diferentes
regiones. Andlisis de la potencia activa y reactiva versus el
angulo de carga.

C. Introduccion al mantenimiento predictivo de la MES

La maquina asincrénica trifisica.
A. Principio de funcionamiento. Tipos constructivos. Anélisis
3 con rotor detenido. Maéquina de induccién como 65
transformador. Modelo equivalente. Parametros del modelo.
B. Analisis con rotor girando. Modelo equivalente. Diagrama
— fasorial. Cupla en funcién de las FMM y de las variables
eléctricas. Ensayos para determinar los pardmetros del
modelo (vacio, rotor bloqueado)
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C. Cupla de arranque. Potencia mecanica. Cupla y potencia
méxima transferida. Requerimientos generales para el motor
asincronico.
D. Clasificacion segun Normas. Aplicacion y caracteristicas de
motores polifésicos.
E. Motor de induccion con jaula de ardilla. Influencia de la
Jjaula sobre las caracteristicas de la maquina. Modelo para la
doble jaula.
F. Influencia del resbalamiento sobre el rendimiento. Tipos de
aislantes. Rendimiento. Calentamiento. Elementos de
eleccion. Servicio.
G. Arranque de los motores de induccién. Funcionamiento
como freno y generador (auto excitado y conectado a red).
Diagrama circular de Heyland.
H. Regulacion de la velocidad de las maquinas de induccion.
Tipos de variadores de velocidad. Ventajas y Desventajas.
. Introduccion al mantenimiento predictivo de la MEI
La maquina asincrénica monofisica.
4 A. Tipos. Arranque. Clasificacion. Teoria de los dos campos 10
giratorios. Modelo equivalente. Ensayos.
B. Aplicacidn. Ventajas y Desventajas.
Introduccion al estudio transitorio de las mdguinas eléctricas
rotantes de C.A.
5 A. Introduccion. Teoria del marco de referencia. 27
B. Introduccién al transitorio de la maquina sincronica.
Analisis del comportamiento en condiciones transitorias.
C. Introduccién al transitorio de la maquina de induccion.
Arranque. Andlisis del comportamiento en condiciones
transitorias
D. Andlisis informatico del tema.
i
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PRACTICAS EN GABINETE: 28 hs

LA MES COMO GENERADOR (8 hs)
= La maquina sincrénica como generador.
*  Paralelo generadores sincrénicos..
* LA MES COMO MOTOR (2 hs)
* La MES como motor
* LA MEI OMO MOTOR —-FRENO Y
GENERADOR (8 hs)
* LaMEI como motor.
* La MEI como freno y generador.
* LA MES COMO MOTOR MONOFASICO (2 hs)
* La MES como motor monofasico
= SIMULACION DE ESTADO TRANSITORIO DE
LA MES Y MEI (8 hs)

PRACTICAS EN LABORATORIO Y/O CAMPO y/o
TALLER: 16 ensayos — 6 hs c/u total

* Ensayos MES como generador:

* Producciéon de flujo magnético por
bobinados

* La maquina eléctrica generalizada como
transformador

* Ensayo de la maquina sincrénica como
generador

* Determinacion de la caracteristica

exterior y de regulaciéon de una maquina
sincrénica funcionando como generador.

» Paralelo de maquinas sincronicas.
Paralelo con red infinita.

= Ensayos MES como motor:

= La maquina sincronica
Curvas V.

* Rendimiento del motor sincrénico.

como motor.

* Ensayos MEI como motor - freno y
generador:
* Ensayo indirecto de la maquina de

induccién como motor.
* Ensayo directo de
induccion como motor.
= Ensayo de la maq. de induccién como
freno y generador.
* Control de velocidad del
induccion.
* Ensayo MEI como motor monofasico:
. Estudio del motor monofasico
asincrénico
. Ensayo transitorio de ME
=  Monitoreo en linea de parametros varios
de la méaquina de induccion.
*  Estimacion de la inercia de una méaquina
de induccion de CA.
* Ensayo de caida de flujo magnético de
una maquina de induccion.
* Determinacion de X'd y X"'d por métodos
convencionales.

la maquina de

motor de

VIAJES DE ESTUDIOS O VISITAS A REALIZAR COMO PARTE INTEGRANTE DE LA FORMACION

IMPARTIDA: Realizar un detalle y horas utilizadas
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ANALISIS de SEGURIDAD en EXPERIENCIAS de LABORATORIO y/o CAMPO

6/6

TRABAJO PRACTICO N°

TEMA: Magquinas Eléctricas de CA — Sincrénica y Asincrénica

EQUIPO DOCENTE Y TECNICO DE TRABAJO:

JTP : Ing. Horacio DELBIANCO

LABORATORIO: Ensayos maquinas eléctricas rotativas

HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A UTILIZAR: Instrumentos: voltimetro — amperimetro — vatimetro —

osciloscopio -

Grupos moto-generadores (CC — MES) — Freno — motores de induccion

DESCRIP. DE LOS PASOS DE LA TAREA A REALIZAR

RIESGOS ASOCIADOS A CADA PASO

MEDIDAS DE CONTROL ASOCIADAS A CADA RIESGO

Ensayos sobre maquinas eléctricas rotativas (Maquinas
eléctricas de CA)

Riesgo de electrocucion por contacto directo
— riesgos fisicos por contacto en partes con
rotacion (dafios de origen rotante)

Piso aislado — conexidn a través de interruptores — explicaciones
tedricas previas con inclusion del tema de seguridad.- Presencia
permanente del jefe de trabajos practicos — cables aislados —
protecciéon mecdnica para evitar contacto fisico con partes en
rotacion.
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