Nombre de asignatura
Planificacion Ciclo lectivo 2025

1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Electronica Carrera: Ingenieria Electrénica
Asignatura: Introduccion al Disefio y Manufactura de Circuitos Impresos.
Nivel de la carrera: 4 (cuarto) Duracion: cuatrimestral
Bloque curricular: Tecnologias Aplicadas
Carga horaria presencial Carga Horaria total:
semanal:
Carga horaria no presencial % horas no
semanal (si correspondiese): presenciales:
(si correspondiese)
Profesor/es Laiuppa Adrian Dedicacion: Simple
Titular/Asociado/Adjunto: Adjunto
Auxiliar/es de 1°/JTP: Dedicacion:

2. Fundamentacion y analisis de la asignatura

La asignatura que se describe busca proporcionar a los alumnos los conocimientos y competencias
necesarios para proyectar, disefar, calcular, simular, depurar y producir dispositivos electronicos de
procesamiento de sefiales analogicas y digitales, asi como para desarrollar el hardware, firmware y
software de sistemas embebidos y de computo de proposito especifico. El objetivo es dotar a los alumnos
de herramientas y habilidades actualizadas al estado del arte en electronica y tecnologias de la informacion
y las comunicaciones (TIC), que les permitan mejorar la productividad y la competitividad en cualquier
sector de actividad economica y de la sociedad.

Para cumplir con este objetivo, se plantea el disefiado un proyecto integrador de moderada complejidad que
busca cohesionar los conocimientos y competencias adquiridos a lo largo de la cursada.

El proyecto consiste en desarrollar e implementar hardware en una plataforma comercial estandar confiable
y robusta, sobre la cual se desarrollara el firmware y software necesario para una aplicacion real.

El proyecto se divide en varias etapas, incluyendo la definicion de los alcances del proyecto, la validacion
del disefio de hardware, la elaboracion de prototipos funcionales, el desarrollo de las interfaces necesarias,
con un minimo preestablecido por la catedra, y la elaboracion del circuito impreso definitivo. Ademas, se

planifican actividades tedrico/practicas para la generacion automatica de codigo, la introduccion al disefio
de circuitos impresos y la implementacion de una plataforma de hardware confiable y robusta.




3. Relacion de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los

Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

A los fines de la enumeracion de los alcances del titulo se ha tomado el criterio de separar
aquellos alcances que constituyen Actividades Reservadas de la carrera, tal como se indican en la
Resolucion Ministerial 1254/2018

ARI1: Disenar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacion, transmision,
y/o procesamiento de campos y sefales, analdgicos y digitales; circuitos integrados; hardware de
sistemas de computo de proposito general y/o especifico y el software a €l asociado; hardware y
software de sistemas embebidos y dispositivos 16gicos programables; sistemas de automatizacion
y control; sistemas de procesamiento y de comunicacion de datos y sistemas irradiantes.

Competencias especificas de la Competencias genéricas Competencias genéricas sociales,
carrera (CE) tecnologicas (CT) politicas y actitudinales (CS)
CEl.1:2 CT1:3 CS1:3
CE1.2:2 CT2:3 CS2:3
CEl1.4:2 CT3:3 CS3:2
CT4:3 CS4:3
CT5:2 CS5:2

4. Proposito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Propésito

Al finalizar el curso, se espera que los alumnos sean capaces de identificar los problemas y oportunidades
del entorno para actuar de manera responsable y competente en cualquier escenario nacional e
internacional. Ademas, se espera que adquieran la capacidad de innovacién y el conocimiento productivo
necesario para generar empleos y posibilitar el desarrollo social.

Cabe destacar que la asignatura se enfoca en brindar a los alumnos tecnologias y metodologias actualizadas
al estado del arte en electronica y TIC, lo que los capacita para destinar sus conocimientos y competencias
a cualquier sector de actividad economica y de la sociedad. Por lo tanto, los alumnos pueden contribuir al
mejoramiento de la productividad y competitividad en areas como la automatizacion y control de procesos,
la robdtica, los sistemas informaticos y digitales, entre otros.

4.2. Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

Que los y las estudiantes sean capaces de: * Disefar hardware de sistemas embebidos y sus interfaces con el mundo
real, para un rango de aplicaciones amplio. * Desarrollar firmware para sistemas embebidos. * Desarrollar proyectos




de software que involucren un Sistema Operativo de Tiempo Real (RTOS), su relacion con los recursos de hardware
de la CPU, y sus requerimientos particulares.

4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

OCl1: Disefar hardware de sistemas embebidos y sus interfaces con el mundo real, para un rango de aplicaciones
amplio.

RA1: La capacidad de disenar hardware para sistemas embebidos y crear interfaces para interactuar con el mundo
real, con una amplia gama de aplicaciones. Esto incluye el conocimiento de arquitecturas de microcontroladores,
protocolos de comunicacion, programacion embebida.

OC2: Desarrollar firmware para sistemas embebidos.

AR2: El alumno sera capaz de desarrollar firmware para sistemas embebidos utilizando herramientas y lenguajes de

programacion adecuados. Podra disefiar e implementar programas que interactiien con el hardware, como sensores y
actuadores, utilizando técnicas de programacion de bajo nivel. También sera capaz de integrar diferentes modulos de
software y realizar pruebas para asegurar el correcto funcionamiento del firmware.

OC3: Desarrollar proyectos de software que involucren un Sistema Operativo de Tiempo Real (RTOS), su relacion
con los recursos de hardware de la CPU, y sus requerimientos particulares.

AR3: Comprender los conceptos fundamentales de los sistemas operativos de tiempo real y su relacion con el
hardware. Identificar las caracteristicas y requisitos de los sistemas operativos de tiempo real para su correcta
seleccion y configuracion en un proyecto. Disefiar e implementar soluciones de software que utilicen un sistema
operativo de tiempo real para gestionar recursos y procesos en sistemas embebidos. Evaluar y optimizar el desempeiio
de un sistema embebido con un sistema operativo de tiempo real.

5. Integracion y articulacion de la asignatura con el 4rea de conocimiento (horizontal y/o vertical), el

nivel de la carrera (horizontal) y el disefio curricular.

Introduccion al Disefio y Manufactura de Circuitos Impresos es una asignatura electiva no prevista en el del
Plan 95A (Ord. CS N° 1077) pero que conforme a su disefio curricular deberia considerarse de Tecnologia
Aplicada, ya que su contenido es de imprescindible aplicacion practica. En su desarrollo se trata de transmitir
a los alumnos la impronta actual del estado del arte de la industria en la que se observa cada vez mas la
multidisciplinaridad de especialidades en los proyectos de Ingenieria, se considera importante que el
contenido de la asignatura pueda articularse de manera armonica a través de proyectos y aplicaciones con:
Los contenidos de las asignaturas del 4°, 5° y 6° Nivel del plan de estudios (Integraciéon Horizontal), pues
por sus correlativas esta electiva se puede cursar a partir del 4° nivel, especialmente con aquellas asignaturas
donde los alumnos implementan proyectos de aplicacion de electronica analdgica y/o digital que antes de
IDCI culminaban en un prototipo caseros artesanales pudiendo ahora culminar en prototipos industriales
profesionales (p. ej.: TDIIL, TDIII, EAIl, MEI, MEII, Proyecto Final, etc.)

La actualizacion de los temas que integran el plan de estudios a fin de asegurar a los alumnos que a la hora
de aplicar los conocimientos encuentren en el terreno los equipos y dispositivos vistos en clase. Este es uno




de los puntos de mayor exigencia dado el vertiginoso avance de la tecnologia en los temas que impone el
programa sintético sobre el que se construye la materia.

El desarrollo en el alumno de las habilidades que le permitan aplicar en forma efectiva esos contenidos,
articulandolos en forma horizontal y vertical.

6. Metodologia de ensefianza

La materia se dividira en dos partes interrelacionadas
L.

(98]

Parte tedrica: en la que se conduce a los alumnos al conocimiento de temas vinculados a los
sistemas embebidos, los sistemas operativos en tiempo real, los sistemas de adquisicion y
digitalizacion de datos y la conectividad de sistemas embebidos, elaborando las competencias
exigidas en las actividades reservadas al titulo (sistemas embebidos, proceso digital de sefiales,
etc). Esta parte estd conducida mayoritariamente por el profesor Titular de la asignatura y seran a
través de clases presenciales

Parte practica: en la que el alumno aprende las competencias elaboradas en la parte tedrica,
trabajando sincronizadamente con la misma. La mayor parte de la actividad practica recae sobre el
Jefe de Trabajos Practicos y requiere dedicacion extra dulica de los alumnos.

La actividad practica se ejecutara sobre una placa de desarrollo comercial de bajo costo.

La tarea entre el Profesor y el jefe de trabajos Practicos se encuentra perfectamente sincronizada
con el contacto frecuente a través de WhatsApp, correo electronico y llamadas telefonicas. Se logréd
que al disponer cada alumno de su placa de desarrollo se independiza del laboratorio y puede
continuar su experimentacion y desarrollo fuera del laboratorio de la universidad. Ello permite que,
tras ver los contenidos en la clase tedrica, se proceda a la parte experimental sobre la placa de
desarrollo.

En el aula virtual se incorporan los documentos que la catedra considera relevantes a la tematica
de cada clase, ademas de la incorporacion de las guias teoricas.

Resultado de Aprendizaje 1:

La capacidad de disefiar hardware para sistemas embebidos y crear interfaces para interactuar con el mundo
real, con una amplia gama de aplicaciones. Esto incluye el conocimiento de arquitecturas de
microcontroladores, protocolos de comunicacién, programacion embebida.

Estrategias de ensefianza y Actividades formativas y
Unidad aprendizaje carga horaria
tematica En clase Fuera clase
Vinculacion con saberes previos. i Organizacion de conceptos y
Clase magistral interactiva Exposicion problematizadora y : casos.
realizacion de preguntas. Complemento con video
Respuestas de estudiantes. contrastante.
Informe sobre problematica
presentada.
Lectura de procedimientos y Analisis de datos obtenidos.
Operacion de instrumentos, seguridad. Elaboracion y presentacion
L II, IV, VI, . herramientas y equipos Preparacion de condiciones para de formulario de produccion.
VILVIII, operar.
IX, X Manipulacion de instrumentos,
herramientas y equipos.




Registro de datos (proceso y

producto).

Presentacion de guia de trabajo. Elaboracion de informe.

Registro de observaciones en el Presentacion en aula virtual
Observacion de experimento laboratorio.

Ordenamiento de datos.
Analisis de datos.

Resultado de Aprendizaje 2:
El alumno serd capaz de desarrollar firmware para sistemas embebidos utilizando herramientas y lenguajes de
programacion adecuados. Podra disefiar € implementar programas que interactien con el hardware, como sensores y
actuadores, utilizando técnicas de programacion de bajo nivel. También sera capaz de integrar diferentes modulos de
software y realizar pruebas para asegurar el correcto funcionamiento del firmware.

Estrategias de ensefianza y Actividades formativas y
Unidad aprendizaje carga horaria
tematica En clase Fuera clase
Vinculacion con saberes previos. i Organizacion de conceptos y
Clase magistral interactiva Exposicion problematizadora y : casos.
realizacion de preguntas. Complemento con video
Respuestas de estudiantes. contrastante.
Informe sobre problematica
presentada.
Lectura de procedimientos y Analisis de datos obtenidos.
Operacion de instrumentos, seguridad. Elaboracion y presentacion
L II, IV, VI, | herramientas y equipos Preparacion de condiciones para  de formulario de produccion.
VI VIII, operar.
IX, X Manipulacion de instrumentos,
herramientas y equipos.
Registro de datos (proceso y
producto).
Presentacion de guia de trabajo. Elaboracion de informe.
Registro de observaciones en el Presentacion en aula virtual
Observacion de experimento laboratorio.
Ordenamiento de datos.
Analisis de datos.

Resultado de Aprendizaje 3:

Comprender los conceptos fundamentales de los sistemas operativos de tiempo real y su relacion con el hardware.
Identificar las caracteristicas y requisitos de los sistemas operativos de tiempo real para su correcta seleccion y
configuracién en un proyecto. Disefiar e implementar soluciones de software que utilicen un sistema operativo de
tiempo real para gestionar recursos y procesos en sistemas embebidos. Evaluar y optimizar el desempefio de un sistema
embebido con un sistema operativo de tiempo real.

Estrategias de ensefianza y Actividades formativas y
Unidad aprendizaje carga horaria
tematica En clase Fuera clase
Vinculacion  con  saberes | Organizacion de
Clase magistral interactiva | previos. conceptos y casos.
Exposicion problematizadoray | Complemento con video
I, v realizacion de preguntas. contrastante.
Respuestas de estudiantes. Informe sobre
problematica presentada.




Operacién de instrumentos,
herramientas y equipos

Lectura de procedimientos y
seguridad.
Preparacion de condiciones

Analisis de datos
obtenidos.
Elaboracion y

presentacion de
formulario de produccion.

para operar.
Manipulacién de instrumentos,
herramientas y equipos.
Registro de datos (proceso y

producto).
Presentacion de guia de Elaboracion de informe.
trabajo. Presentacion en aula virtual

Observacion de experimento  Registro de observaciones en

el laboratorio.
Ordenamiento de datos.
Analisis de datos.

7. Recomendaciones para el estudio

Se presentan a continuacion algunas sugerencias basadas en la experiencia de cursos previos con el
objetivo de optimizar el tiempo dedicado a la materia y evitar retrasos en el cursado:

-Realizar la lectura semanal del material recomendado por el docente y seguir la guia propuesta en el aula
virtual para completar los trabajos practicos.

-Leer anticipadamente las guias de los trabajos practicos para comprender en su totalidad las actividades a
realizar.

-Participar activamente en los espacios de consulta tanto de practica como de teoria para encontrar
respuestas a dudas frecuentes relacionadas con la asignatura.

-Completar las actividades propuestas dentro de los plazos requeridos.

8. Metodologia y estrategias de evaluacion

Modalidad (tipo, cantidad, instrumentos):

La evaluacion consistird en un Uinico examen integrador escrito, que abarcara tanto los aspectos tedricos como
practicos del diseflo de circuitos impresos, incluyendo los criterios de Disefio para Manufactura (DFM).

El examen tendra una ponderacion total de 100 puntos.

Para aprobar, el estudiante debera obtener un puntaje igual o superior a 60 puntos.

El examen incluira:

Preguntas tedricas de seleccion multiple y desarrollo sobre los temas tratados en el programa.

Resolucion de problemas practicos relacionados con el disefio y manufacturabilidad de PCBs, incluyendo analisis de
casos.

Requisitos de aprobacion:

Los estudiantes que alcancen 60 puntos 0 mas en el examen integrador aprobaran directamente la materia.

Resultado de Aprendizaje 1:

La capacidad de disefiar hardware para sistemas embebidos y crear interfaces para interactuar con el
mundo real, con una amplia gama de aplicaciones. Esto incluye el conocimiento de arquitecturas de
microcontroladores, protocolos de comunicacién, programacion embebida.




Resultado de Aprendizaje 1:
La capacidad de disefar hardware para sistemas embebidos y crear interfaces para interactuar con el
mundo real, con una amplia gama de aplicaciones. Esto incluye el conocimiento de arquitecturas de
microcontroladores, protocolos de comunicacion, programacion embebida

hardware para sistemas
embebidos y crear
interfaces para
interactuar con el
mundo real, con una
amplia gama de
aplicaciones. Esto
incluye el conocimiento
de arquitecturas de
microcontroladores,
protocolos de
comunicacion,

Criterios de Evaluacion. | Actividades de Instrumentos de Tipos de Evaluacion.
Evaluacion. Evaluacion.
Resolucion de Rubrica Formativa.

La capacidad de disefiar | ejercicios Auto o coevaluacion.

Individual o grupal.

programacion embebida.

Resolucion de Cuestionario de eva- Sumativa.
cuestionario luacién (puede ser en Heteroevaluacion.
aula virtual, google Individual.
forms o papel).
Laboratorios Lista de cotejo Formativa / Grupal
(incluyen
desarrollo y
ensayo de Rubrica Sumativa / Individual
software, y
firmware)
Presentacion Rubrica Sumativa / Grupal

escrita de informe
de laboratorio

| Resultado de Aprendizaje 2:




El alumno sera capaz de desarrollar firmware para sistemas embebidos utilizando herramientas y
lenguajes de programacion adecuados. Podra disefiar e implementar programas que interactien con
el hardware, como sensores y actuadores, utilizando técnicas de programacion de bajo nivel.
También sera capaz de integrar diferentes modulos de software y realizar pruebas para asegurar el
correcto funcionamiento del firmware.

Criterios de Actividades de Instrumentos de Tipos de Evaluacion.
Evaluacion. Evaluacion. Evaluacion.

El alumno serd capaz | Resolucion de Rubrica Formativa.

de desarrollar gjercicios Auto o coevaluacion.

firmware para
sistemas embebidos
utilizando
herramientas y
lenguajes de
programacion
adecuados. Podra
disefiar e implementar
programas que
interactiien con el
hardware, como
sensores y actuadores,
utilizando técnicas de
programacion de bajo
nivel. También serd
capaz de integrar
diferentes modulos de
software y realizar
pruebas para asegurar
el correcto
funcionamiento del
firmware.

Individual o grupal.

Resolucion de Cuestionario de eva- Sumativa.
cuestionario luacion (puede ser en | Heteroevaluacion.
aula virtual, google Individual.
forms o papel).
Laboratorios Lista de cotejo Formativa / Grupal
(incluyen
desarrollo y
ensayo de Rubrica Sumativa / Individual
software, y
firmware)
Presentacion Rubrica Sumativa / Grupal
escrita de
informe de
laboratorio




Resultado de Aprendizaje 3:
Comprender los conceptos fundamentales de los sistemas operativos de tiempo real y su
relacion con el hardware. Identificar las caracteristicas y requisitos de los sistemas
operativos de tiempo real para su correcta seleccion y configuracion en un proyecto.
Disefiar e implementar soluciones de software que utilicen un sistema operativo de tiempo
real para gestionar recursos y procesos en sistemas embebidos. Evaluar y optimizar el
desempefio de un sistema embebido con un sistema operativo de tiempo real.

fundamentales de los
sistemas operativos de
tiempo real y su
relacion con el
hardware. Identificar
las caracteristicas y
requisitos de los
sistemas operativos de
tiempo real para su
correcta seleccion y
configuracion en un
proyecto. Disefiar e
implementar
soluciones de
software que utilicen
un sistema operativo
de tiempo real para
gestionar recursos y
procesos en sistemas
embebidos. Evaluar y
optimizar el
desempefio de un
sistema embebido con
un sistema operativo
de tiempo real.

Criterios de Actividades de Instrumentos de Tipos de Evaluacion.
Evaluacion. Evaluacién. Evaluacion.

Resultado de Resolucién de Rubrica Formativa.
Aprendizaje 3: ejercicios Auto o coevaluacion.
Comprender los Individual o grupal.
conceptos

Resolucién de Cuestionario de eva- Sumativa.
cuestionario luacion (puede ser en | Heteroevaluacion.
aula virtual, google Individual.
forms o papel).
Laboratorios Lista de cotejo Formativa / Grupal
(incluyen
desarrollo y
ensayo de Rubrica Sumativa / Individual
software, y
firmware)
Presentacion Rubrica Sumativa / Grupal
escrita de
informe de
laboratorio

9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes




Teoria

Practicas

Contrato pedagégico - Conceptos

Clase 1 Laluppa basicos - Formulacion de un proyecto.
Palacios .,
Evaluacion
Clase 2 Lalupp ? | Herramientas de desarrollo y depuracion .USO del proteu Ejemplos
Palacios introductorios
Clase 3 Lalupp | Herramientas de desarrollo y depuracion Uso de proteu- Problemas
Palacios propuestos
Clase 4 Laluppa Herramientas de desarrollo y depuracion
Palacios
Clase 5 Laluppa Sistemas numericos repaso ejercicio practico
Palacios
Clase 6 Lalupp a Organizacion de una CPU entrega d.e primer
Palacios laboratorio
Laiuppa | Creacion implementacion y uso de un uso del repositorio
Clase 7 . . . . X
Palacios | repositorio, importancia. Mercurial, Git
Clase 8 Lalupp | Modos de direccionamiento:
Palacios
Clase 9 Laluppa Representacion de datos e instrucciones | avance del ante proyecto
Palacios
Introduccidn, Presentacion de la Familia
Clase 10 Laiuppa | Cortex M4 distintas familias y Uso del Entorno de
Palacios | subfamilias. Pipeline. Arquitectura de desarrollo Coocoxl,Atolix
los Cortex M4. Registros. Thumb-2.
Primeros problemas
Clase 11 Laiuppa | Repertorio de Instrucciones y Ejemplos. | sencillos - Movimiento de
Palacios | Sistema de Memoria. Excepciones datos - Subrutinas -
Analisis de registros
Clase 12 Lalupp & | Continuacion
Palacios
Laiuppa | Modos de operacion. Thread y handle. | Pasaje de modos. Analisis
Clase 13 . . )
Palacios | User y Privilegiado. Pasaje entre modos. | de contexto.
Clase 14 Laluppa Aplicaciones de Systick
Palacios
Laiuppa Herramientas de depuracion
Clase 15 PP incorporadas. Halting y stepping,
Palacios . .
Breakpoints y watchpoints
Clase 16 Laiuppa Finales segundo llamdo

Palacios




Laiuppa

Clase 17 . Receso de Invierno
Palacios
Clase 18 Laluppa Finales tercer llamdo
Palacios
. . . . Programacién y empleo
Clase 19 Laluppa Temporizadores. Reloj de tiempo real y en sisternas con
Palacios | watchdog. . .
interrupciones
Clase 20 Lalupp a ejercicios
Palacios
Laiuppa | Manejos de bits. Bit banding e Presentacion del ante
Clase 21 . . . , .
Palacios | instrucciones especifica proyecto aprovacion
Acceso al hardware. Directo y con
Laiuppa | CMSIS. Descripcion detallada CMSIS. U.SO del (.:MSIS'
Clase 22 . . ., Diferencias con el acceso
Palacios | Assembler. AAPCS Vinculacion Cy .
directo a Ports
Assembler
Laiuppa |La familia STM32F. GPIO, Relojes y U.SO del CMSIS'
Clase 23 . . Diferencias con el acceso
Palacios | Timers. RTC. NVIC. .
directo a Ports
Barrido de teclado y
. Manejo de memoria. Unidad de display empleando
Laiuppa -, ) . ST32XX Uso de
Clase 24 . proteccion de Memoria. Manejo de . . .
Palacios . interrupcion de timer para
memoria . .
los mismos. Programacion
del NVIC.
Barrdo de teclado y
display empleando
Clase 25 Laluppa Memorias FPC”XX],USO d.e
Palacios interrupcion de timer para
los mismos. Programacion
del NVIC.
Laiuppa | Estrategias de control de periféricos.
Clase 26 Palacios | GDMA en Cortex Uso LPCxpresso
Laiuppa | Asincrénica y Sincronica -RS422/3/485
Clase 27 Palacios | intr CAN Uso LPCxpresso
Clase 28 Laiuppa | I2C-SPI — Interfaces serie en LPC17xx. | Conexion de dispositivos
Palacios | Ejemplos 12C y/o SPI a Cortex
Laiuppa . Conexion de dispositivos
Clase 29 Palacios Modems — audio GPRS ADSL y cable 12C y/o SPI a Cortex
Laiuppa | Conversores - Conexion - Sistemas de | Uso del Conversor del
Clase 30 .
Palacios |adq de datos Cortex
Clase 31 Laiuppa | USB - Introduccién - enumeracion Analisis registros
Palacios | distintos tipos de disp. involucrados USB
Laiuppa | Microcontroaldores con USB .,
Clase 32 Palacios | incorporado - Cortex M3 Programacién USB
Laiuppa | Microcontroaldores con USB Analisis de la conexion y
Clase 33 . . . . .
Palacios |incorporado - Ejemplo aplic enumeracion.




Laiuppa

Clase 34 Palacios

Presentacion final del proyecto
ingegrador

10. Recursos necesarios

Recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura:

Espacios Fisicos:

Aula para actividades teoricas presenciales.

Laboratorio para el desarrollo de prototipos con los siguientes instrumentos:

Osciloscopio de hasta 100 MHz.
Generador de funciones de hasta 1 MHz.

Fuente de alimentacion de 12 V de CC y una fuente variable de 3 a 20 VCC, ambas de hasta 1 A.

Soldador o estacion de soldado.

Herramientas de mano como destornillador, alicate, pinza, taladro de mano, etc.

Multimetro digital.

Recursos tecnologicos de apoyo:




Proyector multimedia.

Computadora personal.

Aula virtual para desarrollo de actividades asincronicas como entrega de trabajos practicos y
cuestionarios, entre otras.

Kit de desarrollo para microcontrolador.

Seguridad
Elementos de proteccion personal para realizar el mecanizado de prototipos en el laboratorio.

11. Funcion Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

En la materia se llevaran a cabo reuniones semanales con el propodsito de monitorear la gestion
administrativa, el avance en la planificacion y el estado de los estudiantes. Al finalizar el periodo académico,
después de que el docente de la materia haya sido evaluado, se llevara a cabo una reunién con el fin de
analizar los resultados y, en caso necesario, implementar mejoras para el proximo afio lectivo.

Por otro lado, en el area correspondiente se efectuara una reunidon anual con el propdsito de intercambiar
opiniones y coordinar la implementacion futura de los contenidos. Esta reunion es importante para establecer

una visién compartida y coordinar los esfuerzos de los profesionales involucrados en el area.

11.2 Orientacion de los estudiantes

Las actividades de trabajo de campo, visitas y/o pasantias son planificadas de manera personalizada para

cada proyecto y se coordinan segin sea necesario.

11.3. Atencion de los estudiantes

En horario presencial, durante el tiempo de realizacion de actividades practicas y laboratorios, los estudiantes
tienen la posibilidad de consultar acerca de cuestiones tedricas y/o practicas, recuperacion de actividades y
demas cuestiones que hacen al desarrollo de la asignatura.

Fuera del horario presencial se les recomienda a los estudiantes que utilicen el foro del campus virtual, a fin
de que interactien entre ellos y se ayuden a resolver problemas, aclarar dudas, etc. En caso de ser necesario
los docentes intervienen en el foro para orientar.

También, en caso de que los estudiantes necesiten alguna consulta presencial fuera del horario de clase, se

coordina mediante correo electronico un horario de reunion.

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (si corresponde).




12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.

13. Informacion Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)

13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes




