Sistemas de Control
Planificacion Ciclo lectivo 2025

1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria Electronica Carrera: Ingenieria Electronica
Asignatura: Introduccion a la Electroacustica
Nivel de la carrera: 4 Duracion: Cuatrimestral
Bloque curricular: Tecnologias Aplicadas (Electiva)
Carga horaria presencial | 3 (hora reloj) Carga Horaria total: | 48 (hora reloj)
semanal:
Carga horaria no presencial | 0 % horas no |0
semanal (si correspondiese): presenciales:

(si correspondiese)
Profesor Asociado: Dr. Lucas Di Giorgio Dedicacion: Exclusiva
------------------- Dedicacion:

2. Fundamentacion y analisis de la asignatura

La asignatura estd orientada a los alumnos del 4° nivel de ingenieria electrdonica en adelante, ya que es
necesaria una formacion previa en el campo de la electréonica para poder hacer uso los recursos que
brinda la asignatura.

Se propone desde este espacio curricular aportar al perfil del futuro Ingeniero las competencias para dar
abordar problemas de ingenieria acustica mediante soluciones de tipo eléctrico/electrénico, permitiendo
al alumno utilizar sus conocimientos de electrénica para afrontar distintos problemas de ingenieria que
involucren propagacion de ondas sonoras. Asi mismo, se hace énfasis en que un problema de acustica es
multidisciplinario y que es necesaria una visién integral a la hora de analizar, interpretar y proponer
soluciones adecuadas.

3. Relacién de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los

Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

Teniendo presentes las Actividades Reservadas del titulo de Ingeniero Electrdnico establecidas Resolucion
ME 1254/2018 y el perfil profesional establecido por Ordenanza 1849 del CS, la asignatura contribuye al
desarrollo de habilidades elementales para:




Competencias especificas de la Competencias genéricas Competencias genéricas sociales,
carrera tecnoldgicas politicas y actitudinales

CE1.1:2 CG1:2 CG6:2

CE1.3:1 CG4:2 CG7:2

CE1.7: 2 CG9: 2

CE2.1:1

CE1.1: Disefiar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacién, transmision y/o
procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos integrados; hardware de sistemas de
cémputo de propdsito general y/o especifico y el software a él asociado; hardware y software de sistemas
embebidos y dispositivos I6gicos programables; sistemas de automatizacion y control; sistemas de
procesamiento y de comunicacion de datos y sistemas irradiantes, para brindar soluciones dptimas de
acuerdo a las condiciones técnicas, legales, econémicas, humanas y ambientales.

e Se tributa desde el desarrollo de actividades referidas a la modificacién y/o creacién de

dispositivos de transduccién electroacustica.

Esta competencia especifica tributa en nivel 2 y alcanza la AR 1.
AR1: Disefiar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacidon, transmision, y/o
procesamiento de campos y sefiales, analdgicos y digitales; circuitos integrados; hardware de sistemas de
computo de propdsito general y/o especifico y el software a él asociado; hardware y software de sistemas
embebidos y dispositivos I6gicos programables; sistemas de automatizacion y control; sistemas de
procesamiento y de comunicacion de datos y sistemas irradiantes.

CE1.3: Plantear, interpretar, modelar, analizar y resolver problemas, disefio e implementacion de circuitos
y sistemas electronicos.
e Se tributa desde el analisis del sistema electrénico al cual se asocia el dispositivo transductor
antes mencionado.
Esta competencia especifica tributa en nivel 1y alcanza la AR 1 transcripta anteriormente.

C1.7: Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas electronicos aplicados a la generacion, manejo,
amplificacion, procesamiento, instrumentacion y acondicionamiento de energia eléctrica y sefiales de
distinta naturaleza.
e Se tributa desde el analisis y experimentacién del acondicionamiento de sefiales acusticas en
eléctricas y viceversa.
Esta competencia especifica tributa en nivel 2 y alcanza la AR 1 transcripta anteriormente.

CE2.1: Proyectar, dirigir y controlar la construccion, implementacion, mantenimiento y operacion de lo
mencionado anteriormente.

e El conjunto de actividades formativas contribuyen a preparar a cada estudiante para proyectar e
implementar el disefio de un sistema electroacustico, mediante el andlisis del problema acustico
hasta la eleccion y posible modificacion de los transductores que mejor se adaptan a la solucién
electrénica.

Esta competencia especifica tributa en nivel 1y alcanza la AR2.
AR2: Proyectar, dirigir y controlar la construccion, implementacion, mantenimiento y operacion de lo
mencionado anteriormente.

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
e Se tributa desde el disefio e implementacién de sistemas electroacusticos que brindan solucién a
problemas de ingenieria acustica.

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria.
e Elaporte coincide con el detallado en CG1.




CG6: Desempefarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
e Se tributa desde las actividades de aprendizaje de tipo problema abierto y los distintos
laboratorios.

CG7: Comunicarse con efectividad.
e Se tributa desde la defensa oral y/o escrita de las actividades de aprendizaje de tipo problema
abierto y los distintos laboratorios.

CG9: Aprender en forma continua y auténoma.
e Se remarca que se trabaja en un campo en permanente evolucidn, donde las herramientas y
técnicas de presentadas en la asignatura solo representan una primera aproximacién, lo que
requiere un continuo aprendizaje y capacitacion.

4. Proposito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Propdsito

Introducir al estudiante en los conocimientos teéricos y prdacticos necesarios para estudiar, analizar y
disenar dispositivos capaces de convertir la energia acustica en eléctrica y viceversa, con el fin de resolver
problemas de ingenieria referidos a la propagaciéon de ondas sonoras, mediante soluciones de tipo
eléctrico/electrdnico.

4.2. Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

El objetivo de la asignatura es lograr que los estudiantes sean capaces de:
e Conocer los fundamentos basicos de la generacidn, propagacién y recepcion del sonido.
e Desarrollar sistemas electroacusticos para dar solucion a problemas de ingenieria.
e Especificar y/o disefiar transductores electroacusticos en funcién de los requerimientos del
sistema electroacustico.

4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

Objeto de conocimiento 1: Fundamentos basicos de la acustica fisica

Emplea los fundamentos bdsicos de la acustica fisica relacionados con la generacion, propagacion y
recepcion del sonido para analizar e interpretar adecuadamente este fenomeno en el marco de la
actividad profesional.

Este Resultado de Aprendizaje se relaciona pertinentemente con las competencias especificas CE1.1 en el
disefo de un sistema electroacustico y CE1.3 en cuanto a interpretar, modelar y analizar problemas; las
competencias tecnoldgicas CG1 y CG4 en lo relacionado a la parte netamente técnica de un proyecto de
ingenieria.

Objeto de conocimiento 2: Modelos circuitales

Aplica modelos circuitales para estudiarla respuesta de distintos transductores electroacusticos en el
disefio de un sistema electroacustico.

Este Resultado de Aprendizaje se relaciona pertinentemente con las competencias especificas CE1.1 en el




disefio de un sistema electroacustico, CE1.3 en cuanto a analizar y resolver problemas, y CE1.7 en lo que
refiere al andlisis y experimentacién del acondicionamiento de sefiales acusticas en eléctricas y viceversa;
las competencias tecnoldgicas CG1 y CG2 en lo relacionado a la parte netamente técnica de un proyecto
de ingenieria. Se relaciona también con la competencia tecnolégica CG4 en el uso de técnicas asociadas a
la ingenieria.

Objeto de conocimiento 3: Caracteristicas de los transductores

Analiza las caracteristicas de los transductores a fin de optimizar un sistema electroacustico en el marco
de un problema de acustica.

Este Resultado de Aprendizaje se relaciona pertinentemente con las competencias especificas CE1.1 en el
disefo de un sistema electroacustico, CE1.3 en cuanto a analizar y resolver problemas, y CE1.7 en lo que
refiere al andlisis y experimentacion del acondicionamiento de sefiales acusticas en eléctricas y viceversa;
las competencias tecnoldgicas CG1 y CG2 en lo relacionado a la parte netamente técnica de un proyecto
de ingenieria. Se relaciona también con la competencia tecnolégica CG4 en el uso de técnicas asociadas a
la ingenieria.

5. Integracion y articulacion de la asignatura con el darea de conocimiento (horizontal y/o vertical), el

nivel de la carrera (horizontal) y el disefio curricular.

Introduccidn a la Electroacustica es la Unica asignatura del departamento de Ingenieria Electrénica del
area acustica, articula con las antecesoras:

e Fisica electronica: esta asignatura brinda al alumno conocimientos ondas electromagnéticas,
propagacion e interferencia que son que son de suma utilidad para comprender los fendmenos
que se producen en la propagacién de ondas acusticas.

e Teoria de Circuitos I: asignatura necesaria para que el alumno cuente con los conceptos bdsicos
de circuitos, analisis temporal y frecuencial. La misma posee a fisica | y fisica Il como correlativas
precedentes, las cuales brindan conceptos necesarios para abordar la teoria de electroacustica.

e Dispositivos Electrdnicos: esta asignatura brinda al alumno conocimientos sobre algunos
elementos semiconductores que son de utilidad en la electroacustica.

e Medios de Enlace: al igual que la asignatura Fisica Electrénica, brinda al alumno conocimientos
sobre propagacion de ondas electromagnéticas, lo que facilita posteriormente el estudio de la
propagacion de ondas acusticas.

Y pretende articular con las predecesoras:
e Sistemas de Control: en la posibilidad de realizar sistemas de control activo de ruido o sistemas
electroacusticos realimentados.
e Proyecto Final: desde la posibilidad de continuar los proyectos de la asignatura en el trabajo final
de carrera.




6. Metodologia de ensefianza

RA 1: Emplea los fundamentos bdsicos de la acustica fisica relacionados con la generacion,
propagacion y recepcion del sonido para analizar e interpretar adecuadamente este fendmeno en el
marco de la actividad profesional.

Unidad tematica

Estrategias de
ensefianzay
aprendizaje

Actividades formativas y carga horaria

En clase

Fuera de clase

Clase interactiva
tedrica practica

Vinculacion con
saberes previos.

Presentacién de
ejemplos reales.
Descripcion e
interpretacion
dialogada.

Organizacion de
conceptos y casos.

Complemento con
videos tutoriales.

Resolucion de
ejercicios

Presentacion de guia
de ejercicios que los
estudiantes resuelven
aplicando saberes y
trabajando en grupos
con la orientacidn
docente.

Uso de software de
simulacién numérica
para el analisis de la
respuesta de un
sistema acustico.

Consulta a docentes
utilizando el foro del
Aula Virtual.

Uso de software de
simulacién numérica
para el analisis de la
respuesta de un
sistema acustico.

RA 2: Aplica modelos circuitales para estudiarla respuesta de distintos transductores
electroacusticos en el disefio de un sistema electroacustico.

Unidad tematica

Estrategias de
ensefianzay
aprendizaje

Actividades formativas y carga horaria

En clase

Fuera de clase

Clase interactiva
tedrica practica

Vinculacién con
saberes previos.

Presentacidn de
ejemplos reales.
Descripcion e
interpretacion
dialogada.

Organizacion de
conceptos y casos.

Complemento con
videos tutoriales.




Resolucion de
ejercicios

Presentacidn de guia
de ejercicios que los
estudiantes resuelven
aplicando saberes y
trabajando en grupos
con la orientacidn
docente.

Uso de software de
simulacidon numérica
para el analisis de la
respuesta de un
transductor
electroacustico
acustico.

Consulta a docentes
utilizando el foro del
Aula Virtual.

Uso de software de
simulaciéon numérica
para el analisis de la
respuesta de un
transductor
electroacustico
acustico.

RA 3: Analiza las caracteristicas de los transductores a fin de optimizar un sistema electroacustico
en el marco de un problema de acustica.

Unidad tematica

Estrategias de
ensefianzay
aprendizaje

Actividades formativas y carga horaria

En clase

Fuera de clase

Clase interactiva
tedrica practica

Vinculacién con
saberes previos.

Presentacién de
ejemplos reales.
Descripcion e
interpretacion
dialogada.

Organizacion de
conceptos y casos.

Complemento con
videos tutoriales.

Laboratorio
experimental

Laboratorio integral
que incluye el
relevamiento de las
caracteristicas de
distintos
transductores,
posibles
modificaciones y/o
adaptaciones para su
integracién a un
sistema
electroacustico.

Defensa de los
resultados al finalizar
el laboratorio por
equipo de trabajo.

Elaboracién de
informe por equipo de
trabajo.




7. Recomendaciones para el estudio

e Trabajar en grupo la mayor cantidad de tiempo posible.
e Contrastar resultados con software de calculo numérico.
e Tener presente la importancia de la autonomia y la autogestién.

8. Metodologia y estrategias de evaluacion

RA 1: Emplea los fundamentos bdsicos de la acustica fisica relacionados con la generacion,
propagacion y recepcion del sonido para analizar e interpretar adecuadamente este fendmeno en
el marco de la actividad profesional.

transmisién y
recepcién del sonido
en el aire.

Criterios de Actividad de Instrumentos de Tipos de evaluacidén
evaluacion evaluacion evaluacion
Emplea los Resolucién de Rubrica Formativa.
fundamentos basicos | actividades grupales. Grupal.
de la acustica fisica Coevaluacién.
para analizar la Resolucién de trabajos | Cuestionario de Formativa.
generacion, practicos evaluacién Individual.

Heteroevaluacion.

RA 2: Aplica modelos circuitales para estudiarla respuesta de distintos transductores
electroacusticos en el disefio de un sistema electroacustico.

en funcién a su
aplicacion

Criterios de Actividad de Instrumentos de Tipos de evaluacién
evaluacion evaluacion evaluacion
Comprende los Resolucién de Rubrica Formativa.
principios fisicos de actividades grupales. Grupal.
los transductores Coevaluacion.
Modela Resolucién de trabajos | Cuestionario de Formativa.
correctamente los practicos evaluacion Individual.
transductores Heteroevaluacion.
Analiza la respuesta Resolucién de Rubrica Formativa.
de los transductores actividades grupales. Grupal.

Coevaluacion.




RA 3: Analiza las caracteristicas de los transductores a fin de optimizar un sistema electroacustico
en el marco de un problema de acustica.

experimental

Criterios de Actividad de Instrumentos de Tipos de evaluacion
evaluacion evaluacion evaluacion
Conoce las Presentacién de Rubrica Formativa.
caracteristicas de los | avances de Heteroevaluacion.
transductores laboratorio Coevaluacioén.

Defensa oral de
laboratorio
experimental

Grilla de observacion

Sumativa
Grupal/Individual
Coevaluacion

Comprueba las
caracteristicas de los
transductores de
forma correcta

Presentacién de
avances de
laboratorio
experimental

Rubrica

Formativa.
Heteroevaluacion.
Coevaluacion.

Defensa oral de
laboratorio
experimental

Grilla de observacion

Sumativa
Grupal/Individual
Coevaluacion

Analiza las
caracteristicas de los
transductores en
funcién de su utilidad

Presentacién de
avances de
laboratorio
experimental

Rubrica

Formativa.
Heteroevaluacion.
Coevaluacion.

Defensa oral de
laboratorio
experimental

Grilla de observacion

Sumativa
Grupal/Individual
Coevaluacién

Se proponen distintos trabajos grupales, individuales y laboratorio integrador como medios de
evaluaciéon, en los cuales se evalian de manera formativa los avances y sumativa las
correspondientes defensas y entregas de los mismos.

La aprobacion de la asignatura sera unicamente de forma directa, la cual consiste en la aprobacion
de todas las instancias de evaluacién, pudiendo recuperar en una segunda instancia las que no
fuesen aprobadas en la primera oportunidad.

Los alumnos que no logren aprobar el recuperatorio de cualquiera de las instancias de recuperacion
perderan el cursado.




9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes

Cronograma detallado:

A continuacidén se detalla el cronograma tentativo para el cuatrimestre.

Semana Docente Descripcion del Tema Horas en | Horas
de Clase clase fuera de
clase
1 Profesor Presentacién del Curso. Definicidn de 3 0
electroacustica. Naturaleza del sonido.
Profesor Ecuaciones basicas de la acustica. Impedancias. 3 1
2 Energia acustica. Intensidad acustica. Longitud
de onda.
3 Profesor Ecuaciones de onda acustica. 3 1
Profesor Masa mecdnica. Resorte. Friccion. Impedancia 3 1
4 mecdanica. Generadores. Potencia mecanica.
Palancas.
5 Profesor Circuitos mecanicos 3 1
Profesor Masa acustica o inertancia. Compliancia 3 1
6 acustica. Resistencia acustica. Impedancia
acustica. Generadores acusticos. Potencia
acustica. Transformador acustico.
2 Profesor Circuitos acusticos 3 1
8 Profesor Radiacidn acustica e impedancia de radiacion. 3 1
Combinaciones de fuentes simples.
9 Profesor Pistdn circular plano. 3 1
Profesor Transductor de bobina mévil. Transductor 3 1
10 piezoeléctrico. Transductor electroestatico.
Transductor mecanoacustico.
11 Profesor Circuito equivalente del altavoz de bobina 3 1
movil.
Profesor Sensibilidad. Respuesta en frecuencia. 3 1
12 Fidelidad. Directividad. Impedancia. Ruido
eléctrico.
Profesor Clasificacion de micréfonos segun su principio 3 1
de funcionamiento. Clasificacién de altavoces
13 segln su principio de funcionamiento, su
transductor mecanoacustico y su ancho de
banda.
14 Profesor Laboratorio 3 1
15 Profesor Laboratorio 3 1
16 Profesor Laboratorio 3 1




10. Recursos necesarios

Recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura:

Espacios Fisicos:

e Aula con conexién a red, para introduccién conceptual dialogada de temas y desarrollo de
practicas de resolucidon de ejercicios basicos con uso de software disponible en Internet.

e Laboratorio de electrdnica, PC con placa externa de sonido y sonémetro.

Recursos tecnoldgicos de apoyo:

e Proyector multimedia,

e Software libre (Octave, Scilab),

e Aula Virtual en plataforma Moodle.

11. Funcién Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

NA

11.2 Orientacién de las y los estudiantes

Desde la catedra se fomenta la participaciéon de los alumnos en Jornadas y seminarios del dambito de
cientifico, y se difunden las actividades de investigacion asociadas a la acustica con la posibilidad de
integrar a los alumnos interesados.

11.3. Atencion a estudiantes

La atencidn a los estudiantes se realiza de manera fluida, tanto en clases como fuera de las mismas via
Aula Virtual.

12. Proyecto de Investigacion en el que participa.

No corresponde

12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.

13. Informacion Complementaria funcion Investigacidn y Extension (si corresponde)

13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes

14. Contribucion de la asignatura a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS - opcional)

La asignatura pretende contribuir a las siguientes ODS:

Objetivo 6 Agua limpia y saneamiento: Garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible del agua y
saneamiento para todos.




Desde la asignatura se propone, como uno de los objetivos principales de disefio, la minimizaciéon y/o
eliminacion del impacto del sistema en desarrollo sobre nuestros recursos naturales.

Objetivo 7 Energia asequible y no contaminante: Garantizar el acceso a una energia asequible, fiable,
sostenible y moderna para todos.

Se promueve desde la asignatura la utilizaciéon de fuentes renovables de energia, asi como también la
minimizacién del consumo energético en el disefio de sistemas electroacusticos.




