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HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
TEORICAS PRACTICAS
Por semana Total Por semana Total Ing. Héctor R. Bambill
5.25 84 2.25 36
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
PARA CURSAR
T PTG PARA RENDIR APROBADAS
- Fisica Il - Algebra y Geometria Analitica - Fisica Il
- Analisis Matematico |
- Fisica |

PROGRAMA SINTETICO

- Onda electromagnética, propagacion e interferencia.

- Radiacidn, electron y rayos X.

- Teoria de la relatividad especial.

- Efecto fotoeléctrico, dualidad onda-particula.

- Onda de de Broglie y Principio de incertidumbre de Heisenberg.

- Mecanica cuantica: escalon, barrera, pozo, potencial armonico.

- Modelos atémicos. Modelo atomico de Schrédinger. Principio de exclusion de Pauli.

- Mecanica estadistica clasica y cuéntica.

- Fisica de semiconductores: bandas de energia, masa efectiva, nivel de Fermi, ley de accion de masas.

CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1- Onda electromagnética, propagacion e interferencia.

Pulsos y ondas viajeras en medios de propagacion elasticos. Argumento viajero. Ecuacion de onda.
transporte de energia y cantidad de movimiento. Ondas armonicas y su representacion con niumeros
complejos. Propagacion de energia. Onda estacionaria. Ondas electromagnéticas armoénicas. Ecuaciones de
Maxwell y ecuacion de onda. Vector de Poynting. Anélisis del Comportamiento ondulatorio clasico
(Difraccion e interferencia, principio de Huygens, efecto Doppler sonoro (Doppler electromagnético —
relativista-), boom sonico (efecto Cherenkov), Experiencia de Young con rendijas y ventanas, Onda
incidente, reflejada y transmitida, andlisis de las condiciones de borde, velocidad de fase y de grupo.
Duracién: 10 hs.

Unidad 2- Radiacion, electron y rayos X.

Radiacion de particulas alfa y beta. Procesos de desintegracion. Radiacion electromagnética de alta energia
gamma y rayos X. Analisis de sus composiciones y sus capacidades de penetracion. Interaccion de la
radiacion con la materia. Aplicaciones.

Duracién: 6 hs

Unidad 3 - Teoria Especial de la Relatividad de Einstein.

Hipotesis de la existencia del éter. Invariancia de la velocidad de la luz. Interferometro de Michelson-
Morley. Postulados de la Relatividad Especial. Ecuaciones de transformacion de coordenadas de Lorentz.
Consecuencias de la teoria de relatividad especial, pérdida del tiempo absoluto galileano, dilatacion del
tiempo, contracion de longitudes, transformacion de velocidades relativistas, efecto Doppler relativista,
masa relativista, equivalencia masa - energia cinética y su generalizacion. Propiedad de masa en reposo
nula y de masa dinamica para la luz. Caja de Einstein. Presion de radiacion. Transformacion del campo
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eléctrico para una carga eléctrica a velocidad constante. Radiacion por carga eléctrica acelerada. Lobulo de
radiacion. Férmula de Larmor.
Duracién: 14 hs

Unidad 4 - Efecto fotoeléctrico, dualidad onda-particula.

Introduccién. Explicacion por Einstein. Funcion trabajo. Leyes de la emision fotoeléctrica. Historia.
Cuantos de luz. Propiedad dualidad onda-particula. Efecto Compton.

Duracion: 8hs.

Unidad S - Onda de de Broglie y Principio de incertidumbre de Heisenberg.

Relacion de de Broglie, longitud de onda de materia. Experiencia de Young con electrones. Principio
separador de la luz, su extension a ondas de materia. Principio de Indeterminacion de Heisemberg en la
posicion y en la cantidad de movimiento.

Duracién: 6 hs.

Unidad 6 - Mecénica cuantica: escalon, barrera, pozo, potencial armdnico.

Mecénica cuantica. Ecuacion de onda de Schrédinger. Solucion estacionaria por separacion de variables:
funcién de onda. Postulado de interpretacion. Densidad de probabilidad. Propiedades. Operadores
cudnticos. Solucidn general por superposicidn, densidad de probabilidad variante en el tiempo. Corriente
de probabilidad. Interaccion de una particula cuantica con distintas funciones de energia potencial,
potencial escalon, potencial ideal pozo de paredes infinitas, potencial real de paredes finitas, potencial
barrera — efecto tunel y resonancias -, potencial armonico. Interpretacion fisica de las distintas soluciones
mediante corrientes de probabilidad.

Duracion: 12 hs.

Unidad 7 - Modelos atomicos. Modelo atémico de Schrodinger..

Modelo de Bohr del atomo de hidrégeno. Espectros de emisidn y absorcidon. Modelo atdémico de Sommer-
feld. Modelo atémico de Schrodinger. Estados estacionarios. Principio de exclusién de Pauli. El spin
electronico. Experiencia de Stern Gerlach.

Duracion: 8 hs

Unidad 8 - Mecanica estadistica cldsica y cuantica.

Ley de distribucion clasica Maxwell-Boltzmann. Leyes de distribucion cudnticas, de Bose-Einstein y de
Fermi-Dirac. Espacio de fases. Comparacion entre ellas. Indice de ocupacion. Energia de Fermi.
Duracién: 10 hs.

Unidad 9 - Fisica de semiconductores: bandas de energia, masa efectiva, nivel de Fermi, ley de accion de
masas.

Solidos cristalinos. Energia potenciales periodicos, Kronig-Penney y barreras delta Dirac. Anzat de Bloch.
Bandas de energias discretas permitidas y bandas prohibidas. Metales, aislantes y semiconductores.
Densidad de estados. Concentracion de portadores intrinsecos. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos.
Masa efectiva. Ley de accion de masas. Fendmenos de transporte de portadores, por arrastre, por difusion,
por inyeccién y por generacion-recombinacion. Ecuacion de continuidad.

Duracién 10 hs.

PRACTICAS EN LABORATORIO Y/O CAMPO Y/O TALLER:
La didactica del curso se vera reforzada introduciendo en el dictado de las clases, adecuadas
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simulaciones de experiencias por computadora, mas la ejecucion de otras sencillas de implementar.
Para facilitar la adquisicion por parte de los alumnos del conocimiento y del manejo conceptual de la
tematica del curso, se incluiran guias de problemas semanales para su resolucion y se realizaran
algunas practicas de laboratorio, con presentacion de informes. Estan programados los siguientes
laboratorios:

Visualizacion de ondas mecanicas longitudinales, trasversales y ondas estacionarias.
Experiencia de las dos ventanas de Young.

Moneda de Poisson.

Cémara elemental fotografica

Visualizacion espectros de emision del mercurio y del cloruro de sodio.

BIBLIOGRAFIA:
Textos obligatorios orientadores
e Fundamentos Cuanticos y Estadisticos, Fisica. Volumen lll, M. Alonso y E.J. Finn,
Addison Wesley Iberoamericana, 1986.
e Conceptos de Relatividad y Teoria Cuantica, R. Resnick, Limusa, 2000.
e Conceptos de Fisica Moderna, A. Beisser, 6ed., Mcgraw Hill, 2004.
e Physics for Scientifics and Engineers, P. Tipler, Py G. Mosca, W. H. Freeman, 2007.

Textos obligatorios en temas de ondas y relatividad
e Fisica de la Ondas, H.A. Alzete, Universidad de Antoquia, Medellin, 2008.
e Relativity, part | and Il, B. Crowell, 2ed, Fullerton, California, 2003.

Textos obligatorios en mecdnica cudntica y semiconductores
¢ Quantum Physics, a Fundamental Approach to Modern Physics, J.S. Townsend, University
Science Book, Sausalito, California, 2010.
e Introduction to Quantum Mechanics, D.J. Griffiths, 2ed, Prentice Hall, 2005
e Fundamentos de Fisica Moderna, R. Eisberg, Limusa, 2002.

Textos de apoyo

e Solid State Physics, C. Kittel, John Whiley & Son, 2005.

e Magnetism, Radiation and Relativity, D.V. Schroeder, Weber State Unviversity, Ogden,
Utah, 1999.

e The physics of Low Dimensional Semiconductors: an Introduction, J. Davies, Cambridge
University Press, 1997.

e Solid-State Physics, Introduction to Principles of Materials Science, H. Ibach y H. Luth,
Springer, 2009.

¢ Advanced Semiconductor Fundamentals, R.F. Pierret, 2ed, Addison Wesley, 1996.

e Semiconductor Devise Physics and Design, U.K. Mishra, U.K. y J. Singh, Springer, 2005

e Semiconductor Physics And Devices: Basic Principles, 4ed, D.A. Neamen, McGraw-Hill,
2001.

e Introduction to Laser Technology, B. Hitz, J.J. Ewing, J.J. y J. Hecht, 3ed, Wiley-IEEE
Press, 2001.

e Modern Physics for Engineering, J. Singh, Wiley, 2004.
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