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OBJETIVOS:

En la asignatura se cubren los conceptos basicos de dispositivos logicos programables (PLD), tal como las PALs primitivas,
para continuar con dispositivos logicos programables complejos (CPLD) y arreglos de compuertas programables (FPGA).

En todos los dispositivos se discuten los conceptos de sus arquitecturas, herramientas de disefio y la teoria de disefio digital
necesaria en cada uno de ellos.
La especificacion y verificacion del diseiio se realiza mediante la introduccion de los conceptos necesarios para la utilizacion
de Lenguajes de Descripcion de Hardware (HDL) y la verificacion y simulacion de los mismos.

CONTENIDOS MINIMOS:

e Dispositivos Ldgicos Configurables (CPLD y FPGA).
e Lenguajes de Descripcion de Hardware para sintesis de légica digital en dispositivos logicos configurables.
o  Técnicas de Diseiio Digital sincrénico mediante Lenguajes de Descipcion de Hardware.
e Introduccion de técnicas de simulacién de circuitos digitales.
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Unidad PROGRAMA ANALITICO: Carga
Tem:itica Horaria
Unidad
Temitica| Uynjdad 1: Evolucion y conceptos fundamentales de ROM, PAL y PLD en diseiio
! digital.
10 hs

Alternativas para la sintesis de funciones logicas: implementacion de funciones logicas t
mediante multiplexores, demultiplexores, memorias ROM y Tablas de Look-Up. Ventajas,
desventajas, criterios de minimizaciéon y evolucién a los arreglos loégicos programables (PALs y
PLDs). PALs primitivos, incorporacion de elementos de memoria, PALs modernos. Diferentes
tecnologias de fabricacion: fuses, antifuses, llaves RAM, fusibles EEPROM.

Unidad . ¥ oy - . .

Tematica] Unidad 2: Introducciéon a la Descripcion de Circuitos Combinacionales ¢n

2 VHDL: Instrucciones basicas, filosofia de la especificacion de hardware.

Conceptos principales de los Lenguajes de Especificacion de Hardware. Conceptos principales | 1o ne
de VHDL. Estilos de escritura: Behavioral, RTL, Logic, Layout. Conceptos de Entidad,
Arquitectura y Jerarquia. Declaraciones, Configuraciones, Configuracion por Defecto.

Unidad . iy Al oo o d :

Tematica| Unidad 3: Implementacion y Diseio de Maquinas Secuenciales en VHDL:

3 Variables, Seiiales, Constantes y Arreglos.

Especificacion de Tablas de Transicion de Estados en VHDL. Especificacion de variables de ol
estado y tabla de funciones de salida. Procesos y Tipos. Seiiales y Tipos de Datos: Concepto de
tipo y especificacion, tipo de datos estandar, Logica Multivaluada.

Unidad . _ . " . .

Tematical Unidad 4: Disciio y Especificacion de Hardware mediante otros lenguajes:

4 AHDL. 10 hs
Estructura de disefio. Sentencias: Title, Parameters, Include, Constant, Define. Seccion de
declaraciones: Instancias, Nodos, Registros, Maquinas de Estados. Implementacion de Logica
Activa Baja, Implementacién de seiiales bidireccionales, implementacion de buffers Tri-State.

Tematica] Unidad 5: Operadores, Funciones, Procedimientos, Paquetes y Librerias.

3 Seccion Légica: ecuaciones booleanas, ecuaciones de control booleanas, sentencias CASE, 1A
DEFAULTS, IF-THEN, IF-GENERATE, FOR-GENERATE, TRUTH TABLE. Definicion de
funciones parametrizadas y generacién de librerias.

Unidad 10 hs
Tematical Unidad 6: Ejemplos ilustrativos: Sumador serie con acumulador y

6 Multiplicador binario, Multiplicacion de Numeros con signo, Divisor binario.
Especificacion de un semisumador y sumador completo en VHDL. Especificacion de entidad y
arquitectura. Declaracion de instancias de entidades. Especificacion de semisumador y
sumador completo en AHDL. Comparacién de las diferentes especificaciones. Utilizacién de
librerias parametrizadas para operaciones de multiplicacion y division de niimeros con signo.
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Lenguajes de Descripcion de Hardware

ANO: Quinto Régimen: Cuatrimestral PLAN : 1995

Unidad PROGRAMA ANALITICO: | Carga
Tematica f Horaria
Unidad | Unidad 7: Técnicas de Verificacion y Simulacion.

Temitica 7 Descripcion de Técnicas de Verificacion en circuitos digitales de alta escala de integracidn.
Generaciéon de vectores de verificacién y simulaciéon. Generacion de sefiales de monitoreo y | 10hs
control. Influencia de seiiales de verificacion en la especificacién, sintesis y simulacion.
Conceptos necesarios para comprender los datos obtenidos en simulacion.

—Unidad 3 ’ - .7 3

Tematica 8 | Unidad 8: Técnicas de Testeo y Programacion en Sistemas.

Introduccion a los conceptos de Programacion en Sistema (ISP - In System |
Programmability). Ventajas de los dispositives programables en sistema vs. los dispositivos \
10 hs

tradicionales. Interfase de Programacion en Sistema y descripcién de las lineas de control y |
datos. Configuracion de los multi-dispositivos a través de una interfase de Programacion en
Sistema. JTAG y su utilizacion para el testeo de dispositivos montados en sistemas. Conceptos
de JAM: una interfase de Programacion en Sistema independiente de dispositivos.
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Actividades de formacion practica

La asignatura contara con la realizacion de actividades de formacion prictica de laboratorios, coordinada con el
desarrollo de las clases tedricas, que los alumnos deberian cumplir en tiempo y forma. Durante la vigencia del
distanciamiento social, se realizaran las practicas mediante simulaciones y laboratorios remotos.

Cursado y Régimen de aprobacion
El cursado y régimen de aprobacion de la asignatura es conforme a las condiciones establecidas por la Ordenanza
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