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HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
TEORICAS PRACTICAS
(cuatrimestral) (cuatrimestral) Mg. Ing. Lorenzo DE PASQUALE
Por semana Total Por semana Total DOCENTE AUXILIAR
7 112 3 48 Mg. Ing. Guillermo REGGIANI
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
PARA CURSAR PARA RENDIR
CURSADAS APROBADAS APROBADAS
Quimica General Informatica | Quimica General
Fisica Il Analisis Matematico | Fisica Il
Fisica | Dispositivos Electronicos

DESCRIPCION DEL EJE TEMATICO:

Esta materia utiliza los dispositivos electronicos ya estudiados en la materia homénima para
implementar circuitos basicos con diodos, transistores y fuentes de alimentacion. De estos
circuitos se analizan con intensidad los amplificadores a transistores determinando los parametros
clasicos de ellos como son: la ganancia de tension, ganancia de corriente, resistencia de entrada y
resistencia de salida. Con ellos podran desarrollar en las materias siguientes circuitos y sistemas
més complejos y fundamentales para la Ingenieria en Electronica.

OBJETIVOS:

v Como objetivo fundamental para esta asignatura se fija que los alumnos adquieran
competencias en el conocimiento, andlisis y disefio de circuitos electronicos analdgicos con
elementos discretos, tomando como base para tal objetivo el desarrollo de las
caracteristicas de los componentes semiconductores estudiados en la asignatura
Dispositivos Electrénicos.

v/ Estudiar los circuitos en etapas individuales (un solo dispositivo activo), para finalmente
considerar circuitos con etapas multiples conectadas en cascada.

v Finalizar con el estudio de un circuito integrado amplificador estandar.

v' Conocer el principio de funcionamiento de fuentes de alimentaciéon basados en rectificacion,
filtrado y regulacion paralelo simple.

v" Analizar los distintos circuitos tanto en corriente continua como en alterna (pequefa y gran
sefial).

v' Capacitar al alumno en andlisis y disefio de los circuitos anteriores y seleccionar los
componentes adecuados para las aplicaciones vistas.

Teniendo en cuenta la nueva normativa Res. ME 1550/21 Anexo | (Estandares de 2da.
generacion para ingenieria electrénica) se pretende desarrollar en los estudiantes los siguientes
descriptores (competencias):

Competencias genéricas tecnoldgicas:
» Resolucion de problemas de ingenieria electronica.
+ Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria electrénica.
» Fundamentos para Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria electronica.

VIGENCIA
AROS 2021 2022 2023 2024 2025 2026
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Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales:
Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.
Fundamentos para una comunicacion efectiva.

Fundamentos para el aprendizaje continuo y auténomo.
Fundamentos para el desarrollo de una actitud emprendedora.

Esta asignatura no contempla en sus contenidos minimos considerar efectos
dependientes de la frecuencia como asi también no se tiene en cuenta la teoria necesaria para
comprender la realimentacién. De ahi que todos los desarrollos realizados se hacen con esta
premisa.

PROGRAMA SINTETICO: Ordenanza 1077/2005

a) Sefales y fuentes de sefial

b) Transistor bipolar con sefiales fuertes

c) Transistor bipolar con sefales débiles

d) Transistor unipolar con sefiales débiles y fuertes

e) Configuraciones Especiales: Fuentes de corriente a transistores y cargas activas
f) Amplificador diferencial

g) Amplificadores multietapas

h) Fuentes de Alimentacion

VIGENCIA
AROS 2021 2022 2023 2024 2025 2026
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Unidad CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO Horas
Tematica: desarrolladas
Senales. Espectro de frecuencias de sefiales. Transductores. Amplificadores:
. Sefiales y | modelos y respuesta en frecuencia. Relaciones de transferencia salida-entrada en 10
fuentesde | |os amplificadores. Curva de transferencia de un amplificador. Diodo
sefial. semiconductor. Modelos. Resistencia estatica y dinamica. Analisis de circuitos
con diodos. Circuitos limitadores y de fijacion de amplitud. Aplicaciones CAD.
1. Curvas caracteristicas en emisor comun. Determinacion del punto de operacion
Transistor | estatico Q. Inyeccion de sefial. Recortes por desplazamiento del punto Q por 20
bipolar con | dispersion de hee. Circuitos de polarizacion del transistor: fija, por realimentacion
sefiales colector base, autopolarizado. Ubicacion de Q para maxima excursion de sefial.
fuertes Potencias: potencia entregada por la fuente, potencia de salida y potencia disipada
por el transistor. Rendimiento de conversion. Caracteristicas del transistor
bipolar: Regimenes de tensiones, corrientes, disipacion y temperatura. Uso de
manuales. Calculo de disipador. Desplazamiento del punto Q con la temperatura.
Factores de estabilidad para los circuitos de polarizacion dados. Escape térmico y
su prevencion. Analisis de una etapa con sefiales fuertes. Estabilizacion del punto
Q. Compensacion térmica. Calculo de potencia y rendimiento. Aplicaciones
CAD.
Modelo de cuadripolo de parametros hibridos del transistor para pequefia sefial.
. Calculo y medicion de los parametros del modelo hibrido. Obtencién de los| — 2°
Transistor | narametros del modelo hibrido de las hojas de especificaciones de fabricantes.
bipolar con 0 . . . .
sefiales Modelo hibrido = o de Giacoletto del transistor. Vinculaciones entre ambos
débiles modelos, su simplificacion y aplicaciones. Analisis de monoetapas
amplificadoras: configuracion en emisor comuin, colector y base comunes.
Impedancias de entrada y salida, ganancia de corriente y ganancia de tension.
Criterios para seleccionar el capacitor de by-pass y los capacitores de
acoplamiento de entrada y salida. Respuesta en frecuencia de hr. Circuito
autoelevador (bootstrap). Influencia de Re . Inversor de fase. Aplicaciones CAD.
v Transistor unipolar o de efecto de campo (FET). Caracteristicas de transferencia y
Transistor salida. Id(_em_ para FET de compuerta aislada (M(_)SFET)_de enriqugcin_wiento y 20
unipolar empobrecimiento. Comparacion con el transistor bipolar. Circuitos de
con sefiales | Polarizacion: fija y autopolarizado. Determinacion del punto de operacion estatico
débiles y Q. Andlisis gréfico de la polarizacion de FETs. Dependencia de la polarizacion
fuertes con la temperatura. Influencia de la temperatura sobre Ip. Disefio de la
polarizacién por dispersion. Analisis de una etapa con sefiales fuertes. Modelo de
pequefa sefial del transistor FET y MOSFET. Célculo de la transconductancia.
Analisis de monoetapas amplificadoras de pequefia sefial: configuracién en fuente
comun, drenador y compuerta comunes. Impedancias de entrada y salida,
ganancia de corriente y ganancia de tension. Aplicaciones CAD.
VIGENCIA 2021 2022 2023 2024 2025 2026
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Unidad CONTENIDOS TEMATICOS Horas
tematica: Desarrollada
Conexion Darlington en colector comun doble y colector comdn-emisor comun
V.o NPN: polarizacion y parametros hibridos equivalentes. Conexion Darlington 15
Configura- | pNP. Conexién Darlington bipolar-unipolar (BiFET). Configuracién cascodo:
E‘O”es_ s, polarizacion y parametros hibridos equivalentes. Fuentes de corriente simple
FSZ?&Z 32‘ compensada en temperatura. Fuente de corriente espejo: analisis en continua,
corriente a dependencia con la temperatura, estabilidad, analisis para sefial y su resistencia de
transistores | Salida. Fuente de corriente espejo con estabilidad mejorada. Fuente de corriente
y cargas Wilson. Fuente de corriente Widlar. Fuente de corriente con MOSFET. Uso de
activas fuentes de corriente como cargas activas.
Circuito tipico. Anélisis de la polarizacion con Re. Anélisis con pequefia sefal:
VI ganancia de tensién en modo diferencial y modo comun, impedancia de entrada
Amplifica- |en modo diferencial y modo comin. Polarizacién con fuente de corriente 20
gf’fr ol constante.  Ganancias de tensidn individuales entre cada salida y entrada.
rerencial | Relacion de rechazo en modo comun. Amplificador diferencial con carga activa.
Calculo de la curva de transferencia de tension. Analisis de la etapa diferencial
del amplificador 741. Amplificador diferencial con FET. Aplicaciones CAD.
Etapas en cascada. Etapas acopladas directamente. Determinacion de su
VII. polarizacion. Célculo de resistencias de entrada y salida, ganancias de tension y
Amplifica- | corriente del amplificador completo. Uso de transistores bipolares y FET 20
dores combinados. Acoplamiento entre etapas a condensador. Analisis de dos etapas
multietapas | diferenciales acopladas directamente. Etapas de desplazamiento de nivel. Analisis
interno del amplificador operacional integrado 741 Simulacion con PSPICE.
Vil Circuitos rectificadores de media onda, onda completa puente y onda completa
Fuentesde | €ON punto medio. Filtros de rizado (ripple) a condensador. Célculo de fuentes de 20
Alimenta- | tension usando ecuaciones aproximadas. Calculo de fuentes de tension usando las
cion curvas de Schade. Fuentes de alimentacion bipolares. Fuentes reguladas usando
diodos Zéner. Aplicaciones CAD.
Subtotal: 150 hs
Evaluaciones parciales y evaluacion diagndstica. 10 hs
TOTAL: 160 hs
VIGENCIA 2021 2022 2023 2024 2025 2026
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METODOLOGIA UTILIZADA

Cada tema/unidad inicia con una presentacion/introduccion directa de los temas por parte del
docente y en simultaneo se complementa con problemas del tema para fortalecer la asimilacién
de los conocimientos. Esto ultimo se desarrolla con la participacién de los estudiantes, a fin de
lograr el resultado de aprendizaje deseado. Todo lo indicado se desarrolla en forma presencial o
por videoconferencia, segun lo amerite la situaciéon. Cada clase se encuentra grabada en la
nube para que los alumnos puedan evacuar dudas 0 en caso de no poder asistir a ellas. Se
busca lograr el didlogo en la presentacién de los diversos temas que contiene la asignatura y
motivar a la participacion de los alumnos, de tal manera que logren de las discusiones
espontdneas un aprendizaje superior. Los recursos didacticos utilizados son pizarron y
marcador/tiza, presentaciones y videos tutoriales. En cada clase se propondran lecturas y/o
problemas para la siguiente clase, para ser compartidas su contenido y resoluciones. La
modalidad descrita lo es tanto presencial como virtual. Se establecen cuestionarios breves de
autoevaluacién para fortalecer el aprendizaje.

A través de guias de problemas adicionales a resolver por el alumno, se pretende
afianzar el dominio de conceptos tedricos propios de los circuitos electronicos asimismo como el
analisis y disefio de estos, dados en cada presentacion, manteniendo una estrecha relaciéon
entre los problemas y los conceptos introducidos, que los alumnos deberan afianzar con la
lectura de la bibliografia relacionada contenida en el programa de la asignatura. De la consulta
bibliogréfica resultard en una consulta a los docentes para completar el aprendizaje de los
diversos temas que componen la asignatura.

Se desarrolla la simulacién de circuitos con software estudiantil gratuito ampliamente
conocido en las practicas de laboratorio. Los circuitos utilizados en la simulacién son los mismos
gue se experimentaron en laboratorio para efectuar comparaciones.

Se desarrollan varios practicos de laboratorio presenciales para el estudio del
comportamiento de los circuitos vistos en la materia.

REGIMEN DE APROBACION:

Actividades de formacion préctica

La asignatura contara con la realizacion de actividades de formacion practica de laboratorios,
coordinada con el desarrollo de las clases teoricas, que los alumnos deberan cumplir en tiempo y
forma.

Cursado y Régimen de aprobacion

El cursado y régimen de aprobacion de la asignatura es conforme a las condiciones establecidas
por la Ordenanza Nro. 1549/2016.

VIGENCIA
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PRACTICAS EN GABINETE: PRACTICAS EN LABORATORIO Y/O

Uso de software estudiantil PSpice para la

CAMPO y/o TALLER:

simulacion de circuitos. Conjuntamente se| Se desarrollan cinco actividades presenciales
realizan las actividades presenciales de| de formacidn practica en el laboratorio para el
formacion practica reales, en el laboratorio. disefio y ensayo de los circuitos vistos en la

teoria.

BIBLIOGRAFIA:

1.

CIRCUITOS MICROELECTRONICOS, A. S. Sedra, K. C. Smith, Oxford University Press, 4a,
5a Edici6n.

KC’S PROBLEMS AND SOLUTIONS, Kenneth C. Smith, Oxford University Press, 4a Edicion

DISENO DE CIRCUITOS MICROELECTRONICOS, Richard C. Jaeger, Travis N. Blalock, Mc
Graw Hill, 2da Edicién, 2005.

CIRCUITOS MICROELECTRONICOS: ANALISIS Y DISENO, Muhammad H. Rashid,
Thomson International, 2000.

ELECTRONICA INTEGRADA, J. Millman, C. Halkias, Ediciones Piramide, Madrid, Espafia,
621.382 M39

ELECTRONICA: TEORIA DE CIRCUITOS, R. Boylestad, L. Nashelsky, Prentice Hall, 1997,
621.3.01; B 64

ACTIVE AND NONLINEAR ELECTRONICS, T. F. Schubert Jr, E. M Kim, ]. Wiley & Sons,
1996.

ELECTRONICA ANALOGICA, ]. M. Virgili, ]. Molnar, Tomos Iy II, G.Y.V.E.
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9. TEORIAY PROBLEMAS DE CIRCUITOS ELECTRICOS, . A. Edminister, MacGraw-Hill

10. DISENO ELECTRONICO: CIRCUITOS Y SISTEMAS, C. J. Jr. Savant, M. S. Rodent, G. L.
Carpenter, Prentice Hall, 2000. 621.381.042; Sa934.

11. ORCAD PSPICE PARA WINDOWS, Vol. I: Circuitos DC y AC, Roy W. Goody, Pearson
Educacion 2003, Madrid.

12. ORCAD PSPICE PARA WINDOWS, Vol. II: Dispositivos, Circuitos y Amplificadores
Operacionales, Roy W. Goody, Pearson Educaciéon 2003, Madrid.

13. LABORATORY EXPLORATIONS for Microelectronics Circuits, Kenneth C. Smith, Oxford
University Press, 42 Edicion,

14.NOTAS DE CURSO: ELECTRONICA APLICADA I, AULA VIRTUAL FRBB-UTN, Lorenzo De
Pasquale

VIGENCIA DE ESTE PROGRAMA

o PROFESOR RESPONSABLE N PROFESOR RESPONSABLE
ANO . ANO .
(firma aclarada) (firma aclarada)
2021
Mg. Ing. Lorenzo DE PASQUALE
VISADO
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ANALISIS de SEGURIDAD

en EXPERIENCIAS de LABORATORIO y/o CAMPO 819

TRABAJO PRACTICO N° 1

TEMA: Transistor Bipolar — Polarizacion y Sefial

EQUIPO DOCENTE Y TECNICO DE TRABAJO:
Prof. Mg. Lorenzo De Pasquale

LABORATORIO: de Electrénica 2° Piso

Jefe Trab. Pract. Mg. Guillermo Reggiani

HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A UTILIZAR:
Fuente de Alimentacion, Osciloscopio, Generador de funciones, multimetro. Computadora y software de sim.

DESCRIP. DE LOS PASOS DE LA TAREA A REALIZAR

RIESGOS ASOCIADOS A CADA PASO MEDIDAS DE CONTROL ASOCIADAS A CADA RIESGO

Ver Guia de Laboratorio en Aula Virtual

ANALISIS de SEGURIDAD en EXPERIENCIAS de LABORATORIO y/o CAMPO

TRABAJO PRACTICO N° 2

TEMA: Transistro FET — Polarizacién y Sefial

EQUIPO DOCENTE Y TECNICO DE TRABAJO:
Prof. Mg. Lorenzo De Pasquale
Jefe Trab. Pract. Mg. Guillermo Reggiani

LABORATORIO: de Electronica 2° Piso

HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A UTILIZAR:
Fuente de Alimentacion, Osciloscopio, Generador de funciones, multimetro. Computadora y software de sim.

DESCRIP. DE LOS PASOS DE LA TAREA A REALIZAR

RIESGOS ASOCIADOS A CADA PASO | MEDIDAS DE CONTROL ASOCIADAS A CADA RIESGO

Ver Guia de Laboratorio en Aula Virtual

TRABAJO PRACTICO N° 3

TEMA: Amplificador Diferencial

EQUIPO DOCENTE Y TECNICO DE TRABAJO:
Prof. Mg. Lorenzo De Pasquale
Jefe Trab. Pract. Mg. Guillermo Reggiani

LABORATORIO: de Electrénica 2° Piso

HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A UTILIZAR:
Fuente de Alimentacion, Osciloscopio, Generador de funciones, multimetro. Computadora y software de sim.

DESCRIP. DE LOS PASOS DE LA TAREA A REALIZAR

RIESGOS ASOCIADOS A CADA PASO | MEDIDAS DE CONTROL ASOCIADAS A CADA RIESGO

Ver Guia de Laboratorio en Aula Virtual

VIGENCIA
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TRABAJO PRACTICO N° 4

TEMA: Amplificadores Multietapas

EQUIPO DOCENTE Y TECNICO DE TRABAJO:
Prof. Mg. Lorenzo De Pasquale
Jefe Trab. Pract. Mg. Guillermo Reggiani

LABORATORIO: de Electronica 2° Piso

HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A UTILIZAR:
Fuente de Alimentacion, Osciloscopio, Generador de funciones, multimetro. Computadora y software de sim.

DESCRIP. DE LOS PASOS DE LA TAREA A REALIZAR

RIESGOS ASOCIADOS A CADA PASO | MEDIDAS DE CONTROL ASOCIADAS A CADA RIESGO

Ver Guia de Laboratorio en Aula Virtual

ANALISIS de SEGURIDAD en EXPERIENCIAS de LABORATORIO y/o CAMPO

TRABAJO PRACTICO N° 5 TEMA: Fuentes de Alimentacion

EQUIPO DOCENTE Y TECNICO DE TRABAJO: LABORATORIO: de Electronica 2° Piso

Prof. Mg. Lorenzo De Pasquale

Jefe Trab. Pract. Mg. Guillermo Reggiani HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A UTILIZAR:

Fuente de Alimentacién, Osciloscopio, Generador de funciones, multimetro. Computadora y software de sim.

DESCRIP. DE LOS PASOS DE LA TAREA A REALIZAR

RIESGOS ASOCIADOS A CADA PASO MEDIDAS DE CONTROL ASOCIADAS A CADA RIESGO

Ver Guia de Laboratorio en Aula Virtual

VIGENCIA
AROS 2021 2022 2023
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