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HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
TEORICAS PRACTICAS Javier | .
(cuatrimestral) (cuatrimestral) S ——
Por semana Total Por semana Total DOCENTE AUXILIAR
3 48 2 32
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
PARA CURSAR
APROBADAS CURSADAS
Informatica II Técnicas Digitales II1
APROBADAS PARA RENDIR
Técnicas Digitales I11

DESCRIPCION DEL EJE TEMATICO

La materia brinda a los alumnos la posibilidad de aprender a programar sistemas de procesamiento paralelo.
El contenido teérico del procesamiento paralelo fue fundado durante la década del 60 y ha madurado hasta
llegar a un cuerpo sélido en la actualidad. Sin embrago, el tema ha cobrado alto interés en la actualidad
debido a clisters de procesamiento basado en computadoras de uso masivo y al cambio a arquitecturas de
procesamiento multi-nicleo. Adicionalmente, las computadoras personales y los dispositivos méviles
actuales vienen equipados con componentes que demandan procesamiento heterogéneo y paralelo. La
consecuencia directa del cambio es una nueva forma de programar. Es necesario formar a los
programadores en el nuevo paradigma. Los ingenieros electronicos se verdn beneficiados a partir de poder
dominar las técnicas del procesamiento paralelo.

OBJETIVOS

Segiin la descripcion temdtica, Procesamiento Paralelo capacitard al alumno en técnicas de resolucién de
problemas en forma paralela y ademds logrard que sea posible implementarlos en arquitecturas de
computadoras existentes en el mercado. Se pretende que el alumno vaya adquiriendo sélidos conocimientos
de programacion y pueda resolver problemas complejos a través de los conocimientos tedricos adquiridos.
La materia tendrd un fuerte componente prictico que demandard los inscriptos a curso a recurrir a la teoria
del procesamiento paralelo para poder resolver problemas concretos.

PROGRAMA SINTETICO
I Introduccién al procesamiento paralelo.
1l Plataformas de programacion paralela.
I Principios de disefio de algoritmos paralelo.
v Modelos de comunicacion.
Vv Modelado analitico de programas paralelos.
VI Programando plataformas de espacio de memoria compartidos.
VII Programando plataformas de procesamiento heterogéneas.
VIII Programando usando el paradigma de pasaje de mensajes.
IX Estudio de algoritmos frecuentemente utilizados.
VIGENCIA 2017 2018 2019 2020 2021 2022
ANOS
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Unidad Contenido Temdtico Programa Analitico Horas
Temitica: desarrolladas
I: Introduccion al Motivacion en la computacién paralela. Aplicaciones en ingenieria 3
procesamiento y diseio. Aplicaciones cientificas. Aplicaciones comerciales.
paralelo Aplicaciones en sistemas de cémputo.
II: Plataformas de | Plataformas paralelas. Limitaciones en el uso de memoria. 3
programacion Comunicaciones en computadoras paralelas. Organizacion fisica
paralela de plataformas de procesamiento paralelo. Costos de
comunicacion. Impacto de la asignacion del proceso en la
plataforma de procesamiento.
II1: Principios de Técnicas de descomposicion. Caracteristicas de tareas e 3
diseiio de interacciones. Técnicas de asignacién para balancear la carga.
algoritmos paralelo | Métodos para limitar la sobrecarga de interacciones. Modelos de
algoritmos paralelos.
IV: Modelos de Comunicaciones uno-a-muchos (broadcast) y muchos-a-uno 3
comunicacién (reduction). Comunicaciones todos-a-todos (all-to-all broadcast
and reduction). Dispersion (scatter) y concentracién (gather).
Comunicacién  todos-a-todos  personalizada  (ring, mesh,
hipercube). Comunicaciones por desplazamiento (circular shift).
V: Modelado Operaciones fundamentales: enviar y recibir. Interfaz de pasaje de 3
analitico de mensaje. Manejo de comunicaciones y cémputo. Andlisis de
programas paralelos | aplicaciones tipicas.
VI: Programando Programacién por hilos. Creacién y destrucciéon de hilos. 12
plataformas de Sincronizaciéon y cancelacién de hilos. Programacién de hilos.
espacio de memoria | Programacién de multiprocesamiento simétrico (symmetric multi-
compartidos processing). Modelos de hilos (kernel-level threading, user-level
threading, hybrid threading).
VII: Programando | Comparacién entre procesadores de propésito general y unidades 9
plataformas de de procesamiento gréfico. Caracterizacion de algoritmos y
procesamiento arquitecturas de computadoras. Programacion en de arquitecturas
heterogéneas hibridas.
VIIL: Programando | Problemas frecuentes en programas paralclos. Métricas de 9
usando el paradigma | desempeiio para sistemas paralelos. El efecto de la granularidad en
de pasaje de el desempefio. Escalabilidad. Tiempo de ejecucién minimo y
mensajes tiempo de ejecucién de minimo costo. Andlisis asint6tico de
programas paralelos.
VIGENCIA 2017 2018 2019 2020 2021 2022
AROS
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IX: Estudio de Introduccién a algoritmos de procesamicnto de matrices. 3
algoritmos Introduccion a algoritmos ordenacion. Introduccién a algoritmos
frecuentemente de computacién visual. Introduccién a algoritmos de
utilizados procesamiento de grafos.
Trabajos précticos de laboratorio 32
TOTAL: 80 hs

METODOLOGIA UTILIZADA

Presentacion de los temas por parte del docente, buscando el didlogo y fomentando la participacién activa
de los alumnos. Recursos diddcticos: pizarrén, transparencias, presentaciones y software. Se pondré a
disposicion de los alumnos recursos de cémputos con capacidad de procesamiento paralelo.

SISTEMA DE EVALUACION

El cursado y régimen de aprobacién de la asignatura es conforme a las condiciones establecidas por la
Ordenanza Nro. 1549
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