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PROGRAMA DE: CODIGO: 9-434
H : H AREA: Tecnologias Bésicas
Sistemas de Comunicaciones g
PLAN: 1995
REGIMEN ANUAL 4 Hs/Sem
HORAS DE CLASE 128 Hs/afo PROFESOR RESPONSABLE
TEORICAS PRACTICAS LABORATORIO Ing. Martin Hugo Amado
Total % s /Total Materia Total % s/ Total Materia DOCENTE AUXILIAR
75 59% 53 41% Ing. José Carlos Mosquera
CORRELATIVAS PARA CURSADO
CORRELATIVAS APROBADAS PARA RENDIR FINAL
CURSADAS APROBADAS
Anélisis de Sefiales y Sistemas Anadlisis Matematico 11 Andlisis de Sefiales y Sistemas
Probabilidad y Estadistica Fisica Il Probabilidad y Estadistica
Electrénica Aplicada | Electrénica Aplicada |
Medios de Enlace Medios de Enlace

DESCRIPCION DEL EJE TEMATICO:

Se establece como eje tematico la comprension de los fundamentos teoricos de los diferentes
tipos de modulaciones basicas, con su modelo matematico, y desde el punto de vista del dominio del
tiempo y de la frecuencia, de manera tal de entender su aplicacion independientemente del avance
tecnoldgico de los componentes electronicos a utilizar en las diferentes arquitecturas posibles. Todo esto
dentro del marco legal que imponen las leyes, disposiciones, reglamentaciones y normas técnicas
vigentes sobre la materia.

OBJETIVOS:

Capacitar al alumno en los principios tedricos y las herramientas de céalculo necesarias para la
comprension, el analisis y el proyecto de sistemas de comunicaciones de tipo analogico y digital, a fin de
seleccionar la arquitectura adecuada segun requerimiento.

PROGRAMA SINTETICO (Ordenanza CSU N° 1077/05):

Introduccion a las comunicaciones.
Analisis de sefiales y sistemas lineales.
Ruido.

Modulacién de amplitud.

Modulacion angular.

Modulacién de pulsos.

Modulacion y transmision digital.
Teoria de la informacion.
Intercomparacion de sistemas.
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Materia: Sistemas de Comunicaciones CODIGO: 9-434
ANO: Cuarto Régimen: Anual PLAN: 1995
Unidad PROGRAMA ANALITICO Carga
Tematica Horaria
) Introduccion
U”',d?‘d Comunicaciones, mensajes Yy seflales. Elementos de un Sistema de
tematica | Comunicaciones Eléctricas. Diagramas en bloque de distintos sistemas: | 8 Hs
1 radioeléctricos, telefonicos y entre computadoras. Limitaciones fundamentales de
la comunicacion eléctrica. Necesidad de la modulacion. Espectro
electromagnético, sus distintas bandas y servicios. Normalizacién nacional e
internacional de los servicios de telecomunicaciones.
Analisis de sefiales y sistemas lineales
Unidad | Serie e integral de Fourier. Propiedades. Teorema de la Convolucion, de la| g s
tematica | Modulacion y del Muestreo. Analizadores de Espectros, analdgicos y digitales
2 (caracteristicas generales). Transmision de sefiales a través de sistemas ideales.
Respuesta en frecuencia. Espectros de densidad de potencia y energia.
Ruido
Uni Distintas fuentes y tipos de ruido. Ruido térmico. Espectros de densidad de
nidad ) . i ~ . L .
o potencia. Temperatura de ruido. Relacion sefial-ruido. Potencia disponible. Factor | g Hs
tematica |y figura de ruido. Céalculo de ruido en sistemas, circuitos activos y pasivos.
3 Conceptos generales de radiointerferencia, y radiaciones y emisiones no
esenciales.
Modulacién en amplitud
Unidad | Doble banda lateral con y sin portadora. Banda lateral Unica. Banda lateral
o vestigial. Andlisis fasorial y espectral. Tipos de moduladores y demoduladores. | 20 Hs
tematica . ) : N
Diagramas en bloques de transmisores y receptores. Multiplex por division de
4 frecuencia.
) Modulacidén angular
U”'d?d Modulacion de frecuencia y fase. Andlisis fasorial y espectral. Generacion y
tematica | deteccion. Diagramas en bloques de transmisores y receptores. FM estereofénica. | 16 Hs
5 Comparacion entre la modulacion de frecuencia y la modulacion de fase.
Modulacion de pulsos
Unidad | Teorema del muestreo. Distintos tipos de muestreo. Generacion y recuperacion de 16 Hs
teméatica | sefiales moduladas en amplitud, ancho y posicion. Multiplex por division de
6 tiempo. Anélisis espectral. Anchos de banda.
Modulacidn y transmision digital
Unidad | Modulacion de impulsos codificados. Manipulacion por variacion de amplitud, | 24 Hs
tematica fase_y frecuencia. Mpdulacién_ de Espectrp _E_xpandido y aplicz_;lciones modernas de
7 técnlca_s de modulacién. Multlplex_ por division de cddigo. Diagramas bloques de
transmisores y receptores. Andlisis espectral y ancho de banda. Tasa de
informacion y velocidad de sefalizacion. Deteccion de sefiales binarias en
presencia de ruido. Fuentes de error en la deteccion de sefiales digitales.
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Materia: Sistemas de Comunicaciones CODIGO: 9-434
ANO: Cuarto Régimen: Anual PLAN: 1995
Unidad PROGRAMA ANALITICO Carga
Tematica Horaria
Teoria de la Informacion
Unidad | Fuentes de informacion con y sin memoria. Fuentes de informacién, discretas y | g Hs
teméatica | analdgicas. Cantidad de informacion. Entropia. Redundancia. Velocidad de
8 informacidn. Canales con y sin ruido. Canales binarios y analdgicos. Capacidad
del canal. Codificacion del canal. Codificacion de la fuente, conceptos basicos.
Cadigos detectores y correctores de errores, conceptos basicos.
Intercomparacion de sistemas
Unidad | Sistemas de comunicaciones ideales. Intercomparacion de los distintos sistemas de | 4 Hs
tematica | modulacion, entre si'y respecto del sistema ideal.
9
Evaluaciones
16 Hs

METODOLOGIA UTILIZADA

Teoria.

Exposicion durante tres horas clase semanales de los contenidos teoricos. Incluye el tiempo para
ejemplificacién practica, evacuacion de dudas y discusién de temas teoricos.

Actividades

de formacion préctica.

La asignatura contard con la realizacion de actividades de formacion préactica de laboratorios,
coordinada con el desarrollo de las clases teoricas, que los alumnos deberan cumplir en tiempo y forma.

Estas actividades dispondran de una hora clase semanal, dedicadas a la resolucion de problemas
tipo, y al planteo y resolucion del resto de la ejercitacion préactica, incluyendo trabajos practicos de

laboratorio.
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CURSADO Y REGIMEN DE APROBACION

1. Aprobacion directa

1.1.

1.2.

1.3

1.4

Cumplir con todas las Actividades de Formacion Préactica, estableciéndose ocho (8) trabajos
practicos a evaluar, los ocho (8) trabajos practicos deben presentarse en tiempo y forma, la
nota para la aprobacion de cada trabajo practico debe ser igual 0 mayor que seis (6) puntos.
La evaluacion de los trabajos practicos tendra una instancia de recuperacion en caso de no
aprobar, la nota que surja de la instancia de recuperacion sera considerada como la nota de la
evaluacion del trabajo préctico.

Rendir una (1) evaluacion integradora tedrico - practica, con una nota igual o mayor que seis
(6) puntos. La evaluacién integradora teérico - practica tendra una recuperacion en caso de
no aprobar, la nota que surja de la recuperacion sera considerada como la nota de la
evaluacion.

Realizar y rendir una (1) exposicion grupal, sobre un tema de interés para la catedra con una
nota individual igual o mayor que seis (6) puntos. En caso de no aprobar debera rendir una
recuperacion tedrico - practico sobre el tema de interés.

La nota de aprobacion directa sera el promedio de todas las evaluaciones.

2. Cursado

2.1.

2.2.

Cumplir con todas las Actividades de Formacion Préactica, estableciéndose ocho (8) trabajos
practicos a evaluar, los ocho (8) trabajos practicos deben presentarse en tiempo y forma, la
nota para la aprobacion de cada trabajo practico, o su correspondiente recuperacion, debe ser
igual o mayor que seis (6) puntos en cada uno de los trabajos préacticos.

Rendir una (1) evaluacidn integradora tedrico - practica, con una nota igual o0 mayor que seis
(6) puntos. La evaluacion integradora tedrico — practica tendra una recuperacion en caso de
no aprobar, la nota que surja de la recuperacion serd considerada como la nota de la
evaluacion.

VIGENCIA
ANOS
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ANO: Cuarto Régimen: Anual PLAN: 1995
BIBLIOGRAFIA:

1. TOMASI, Wayne

2. STREMLER, F. G.

3. COUCH, Leon

4. PHILLIPS, Ch; PARR, J

5. LATHI, B.P.

6. CARLSON, A. Bruce

7. SCHWARTZ, Mischa

8. SIERRA PEREZ, Manuel

Sistemas de Comunicaciones Electrénicas, 4ta. Edicion,
Meéxico, Prentice Hall, 2001.

Introduccion a los Sistemas de Comunicaciones, 3ra
Edicion, Addison Wesley Iberoamericana — 1993

Sistemas de Comunicaciones Digitales y Analdgicos,
Prentice Hall, 1997.

Signals, Systems and Transforms, New Jersey, Prentice Hall,
1995.

Introduccién a la Teoria y Sistemas de Comunicacion,
Version en espariol, Editorial Limusa, 2001.

Sistemas de Comunicacion. Version en espafiol MCGRAW-
HILL México, 1997.

Transmision de Informacion, Modulacién y Ruido. 3ra.
Edicion. Primera version en espafiol McGRAW-HILL
México, 1994.

Electrénica de Comunicaciones. 1ra Edicién. Pearson, 2003.

VIGENCIA DE ESTE PROGRAMA

« PROFESOR RESPONSABLE o PROFESOR RESPONSABLE

ANO : ANO .
(firma aclarada) (firma aclarada)
2020 i 2023
Ing. Martin Hugo Amado
2021 2024
2022 2025
VISADO
SECRETARIO DE DEPARTAMENTO DIRECTOR DE DEPARTAMENTO SECRETARIO ACADEMICO
FECHA: FECHA: FECHA:
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