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Informatica | Algebra y Geometria Analit. Informatica |
OBJETIVOS:

Técnicas Digitales 1 es la primera de las tecnologia bdsica dentro del area digitales y debe proveer al alumno de los
conocimientos légicos bdsicos que incluye la logica combinacional, su simbologia, los circuitos combinacionales y secuenciales,
las estructuras basicas de buses de comunicacién y las estructuras de las memorias RAM, ROM, EPROM, EZPROM, ¢n especial
su organizacion y manejo. Para ello debe introducir al alumno en las herramientas matematicas para ¢l estudio de los sistemas
de variable discreta. Por otra parte se analiza los circuitos binarios basicos con la consecuente introduccion de criterios de diseio
de circuitos combinacionales mas complejos. Se introduce al alumno en el estudio de las Familias Logicas. A continuacion se
introduce al alumno en los circuitos biestables, monoestables y astables, para continuar con la logica secuencial fundamental y
sincronica, y con el estudio de contadores y registros de desplazamiento, configuraciones de contadores de cuenta ascendente y
descendente. Se introduce también a los lenguajes de descripcion de hardware como alternativa de representacion de circuitos
digitales complejos.

CONTENIDOS MINIMOS: (Ordenanza CSU N°1077)

e Ldgica combinacional

e Ldgica secuencial

e Estructura de buses

e Introduccién a las memorias semiconductoras

e Introduccién a los lenguajes descriptores de hardware
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Unidad PROGRAMA ANALITICO: Carga
Temitica Horaria

Unidad Algebra binaria

Tematica| Variables y funciones logicas. Légica proposicional. Postulados del dlgebra de Boole. Principio

1 de dualidad teoremas del dlgebra de Boole. Expresiones Candnicas. Teorema general de los
minitérminos y maxitérminos, Leyes de Morgan. Conversion de suma de productos canénicos | 1 hs
en producto de sumas canénicas y viceversa, Representacién numérica de los términos
candnicos, representaciéon numérica de las funciones candnicas. Tabla de la verdad. Légica de
contactos. Representacion de compuertas légicas. Funciones "Y", "O", Inversién, "No-Y",
""No-O", "OExcusiva'" y Buffer.

Unidad Simplificacion de funciones Logicas
nida
Tematica| Métodos de simplificacion por medio del uso de los postulados y teoremas del dlgebra de Boole.

) Resolucion grafica por medio de mapa de Karnaugh, uso de los mapas para resolucion hasta

seis variables y variables no totalmente definidas. Utilizacion de resoluciones por productoria y
sumatoria. Soluciones para estados de variables con estados no especificados. Soluciones para
funciones miiltiples. Representacion de simplificaciones por simbologia. Método numérico de
simplificacion de funciones, método de Quine-Mc Cluskey. Soluciones para funciones no
totalmente definidas. Soluciones para funciones miultiples. Simplificacion por medio de mapas
de Karnaugh. Retardos en compuertas. Fenémenos de riesgo estiatico y dinamico.
Redundancia.

12 hs

Unidad | L-6gica combinacional con dispositivos de escala media de integracién. (MSI)

Tematica| Dispositivos estandar de escala media de integracion. Decodificadores, multiplexores, | 12 hs
3 demultiplexores aplicaciones de multiplexores. Control de flujo de seiial, Multiplexaciéon y

demultiplexacion distribuidas. Estructuras de buses. Codificadores, codificadores con
prioridad, detectores de paridad. Comparadores binarios. Arreglos légicos programables para
aplicaciones generales. Diseilo logico de arreglos PAL. Estructura de ROM, manejo de
direcciones y flujo de datos. Sumadores y restadores binarios. Sumador-restador con acarreo.
Acarreo serie y paralelo. Multiplicadores binarios. Unidades de procesadora matematica por

tablas.
_Um(’ia.d Circuitos Secuenciales
Tematica
4 Circuitos de secuencia, biestable como elemento de memoria, biestable SR, biestable SR
. sincronizado, metaestabilidad en biestables, Biestable tipo "D" Biestable maestro-esclavo JK, | 24bs
Monoestables y astables. Monoestables redisparables, Elementos sincronizados por flanco.
Retardos, tiempo de establecimiento, Mdaquinas de Estados. Diseiio Modo Fundamental. Tabla
de Transicion de Estados. Asignacion de Estados. Carreras Criticas. Riesgo Estitico. Modo
Reloj. Tabla de Excitacion. Reducciéon de Estados.
Unidad | gjstemas de numeracién y cédigos 10 hs
Tematica
5 Sistemas de numeracion. Codigos binarios. Codigos binarios codificados decimal. Cddigos para
B enteros con signo, complemento a uno y complemento a dos. Suma y resta binaria en
complemento a uno y a dos.
7
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Unidad PROGRAMA ANALITICO: [ Carga
Tematica | Horaria
Unidad Circuitos MSI secuenciales y Temporizadores

Tematica 6 | Contadores asincrénicos binarios, contadores asincronicos decimales o médulo »n arbitrario. | 20 hs
Restablecimiento a cero y carga de cuenta en contadores asincronicos. Contadores
sincronicos, binario, decimal o moddulo arbitrario. Contadores con cuenta ascendente y
descendente, carga sincrénica. Registros de desplazamiento de entrada serie y paralelo.
Registro de retencion de entrada serie y paralelo, sincrénicos y asincronicos, direccionamiento
de flujo en la entrada y salida serie. Contadores de anillo, Johnson, y de secuencia seudo
aleatorias. Registros pila, FIFO, FILO y aleatorios. Temporizadores. Aplicaciones

Unidad . .

Tematica 7 | Familias Loégicas y Buses 10 hs
Familias Logicas integradas. Familia Logica TTL, series estandar, L, S, SL, AS, ASL, niveles |
légicos, curvas de entrada salida, comparacion de performance de velocidad y cargabilidad. '
Familias l6gicas MOS, CMOS, HC,AHC,AHCT, AC, ACT , niveles logicos, curvas de entrada
salida, comparacion de performance de velocidad y cargabilidad, determinacion de
transitorios en la conmutacion. Metaestabilidad. Familias logicas de bajo voltaje. Familias
logicas de manejo de buses. Cuadro comparativo de las principales familias légicas.
Dispositivos PAL y GAL secuenciales.

Unidad Memorias Semiconductoras 10 hs

Temitica 8 | Estructura de una memoria basica. Memorias de solo lectora de diodos y de fusibles. Analisis
de los graficos temporales de acceso, escritura y lectura.

Unidad Lenguajes de Descripcion de Hardware
Tematica9 | Conceptos principales de los Lenguajes de Especificacion de Hardware. Conceptos
14 hs

principales de VHDL. Estilos de escritura: Behavioral, RTL, Logic, Layout. Conceptos de
Entidad, Arquitectura y Jerarquia. Declaraciones, Configuraciones, Configuracion por
Defecto. Especificacion de Tablas de Transicion de Estados en VHDL. Especificacion de
variables de estado y tabla de funciones de salida. Procesos y Tipos. Seiales y Tipos de Datos:
Concepto de tipo y especificacion, tipo de datos estandar, Logica Multivaluada.
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BIBLIOGRAFIA:

1.- Sistemas Electrénicos Digitales - Enrique Mandado - Marcombo Boixareu Ed. - 8" edicion

2.- Introduccion a las Técnicas Digitales con Circuitos Integrados - M.C.Ginzburg - Biblioteca Técnica
Superior - 1994

3.- Diseiio Digital, Principios y Practica - John F. Wakerly — 3°Ed. Prentice Hall Hispanoamérica - 2001
4.- Switching Transistor Handbook - W. D. Roehr - Ed. Motorola Inc. 1963

5.- MECL System Design Hanbook - W. R. Blood, Jr. - Ed. Motorola Inc. - Fourth Edicion - 1988

6.- Digital Integrated Electronics - H. Tabu - D. Schilling - Ed. Mc Graw Hill Inc - 2nd Ed - 1989

7.- Design Considerations for Logic Products - Applictions Book Volume 1 - Texas Instruments - 1997,
8.- Design Considerations for Logic Products - Applictions Book Volume 2 - Texas Instruments - 1999.
9.- Design Considerations for Logic Products - Applictions Book Volume 3 - Texas Instruments - 2000
10.- Switching Theory & Logia Design - F. J. Hill, G. R. Peterson - Third Ed. - Wiley - 1981

11.- Circuitos Digitales y Microprocesadores - Herbert Taub - Ed. Mc Graw Hill — 1983

12.- Fundamentos de Sistemas Digitales - Thomas L. Floyd, PRENTICE-HALL, 2006.
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Actividades de formacion practica

L.a asignatura contara con la realizacion de actividades de formacion practica de laboratorios, coordinada con el
desarrollo de las clases teéricas, que los alumnos deberian cumplir en tiempo y forma. Se realizaran laboratorios
mediantes simuladores para su implementacion en forma virtual, durante el transcurso del distanciamiento social.

Cursado y Régimen de aprobacion
El cursado y régimen de aprobacion de la asignatura es conforme a las condiciones establecidas por la Ordenanza
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