ELECTRONICA Y SISTEMAS DE CONTROL
Planificacion Ciclo lectivo 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: MECANICA Carrera: Ingenieria Mecanica
Asignatura: ELECTRONICA Y SISTEMAS DE CONTROL
Nivel de la carrera: 4 Duracién: Anual
Bloque curricular: Tecnologias Basicas.
Carga horaria presencial |3 h45m Carga Horaria | 120
semanal: total:
Carga horaria no presencial |0 % horas no 0
semanal (si correspondiese): presenciales:

(si correspondiese)
Profesor/es Pablo FUCILE Dedicacién: Simple
Titular/Asociado/Adjunto:
Auxiliar/es de 12/JTP: Pedro Manuel Martin Dedicacion: Simple

2. Fundamentacion y andlisis de la asignatura

Esta asignatura corresponde al 4™ nivel de la carrera Ing. Mecanica, bloque Tecnologias basicas y aplicadas.
La asignatura ELECTRONICA Y SISTEMA DE CONTROL es de gran importancia, porque es el primer
acercamiento para conocer los dispositivos electrénicos y comprender los conceptos de control y
automatismo. Hoy en dia la electrdnica esta presente en casi todas las actividades humanas y en gran
medida en actividades que se vinculan con la ingenieria mecanica, por lo tanto, es importante tener al
menos un conocimiento basico de los elementos discretos e integrados que la componen como asi
también de algunos circuitos basicos y las distintas variedades de sensores que se pueden encontrar en el
campo de la ingenieria mecanica. Mayormente los procesos industriales o equipos actuales incluyen
sistemas que permiten controlar variables, como son la temperatura, presién, velocidad, etc. Los sistemas
de control en general estan asociados con automatismos que complementan el funcionamiento de los
sistemas de produccién. Para poder realizar el control de una variable industrial, resulta imprescindible
tener sensores que nos permitan realizar mediciones del pardmetro a controlar para que luego el sistema

realimentado tome las decisiones correspondientes por medio de los actuadores adecuados.




3. Relacidn de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los

Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

De acuerdo con el perfil profesional establecido y alcances en el Plan de estudios de ingenieria Mecdnica
(Plan2023, aprobado por Ordenanza 1901/2022) y las Actividades Reservadas al titulo de Ing. Mecanico
establecidas en Resolucion ME 1254/2018 podemos observar que la asignatura Electrdnica y Sistemas de
Control contribuye con las herramientas elementales en la formacién de ingenieros Mecdnicos con
compromiso y sdlidas bases cientificas, técnicas, tecnolégicas, sociales y culturales las cuales apuntan a
gue sean capaces de disefar calcular y proyectar dispositivos equipos y sistemas , mediante la utilizacién
de dispositivos electrdnicos, sensores y transductores, ya que mayormente los procesos e equipos
industriales incluyen sistemas eléctricos, electrdonicos hidraulicos, neumaticos y todos estos elementos en
general estan asociados con los sistemas de control y automatismo que complementan el funcionamiento
de los sistemas productivos y de fabricacidén industrial. Por todo esto es que debemos pensar en formar
Ingenieros Mecanicos que tengan conocimientos fundados en estos sistemas de control, criterios de
evaluacion de distintos elementos electrénicos, sensores, transductores y actuadores eléctricos, que le
permitan trabajar a ellos y poder comprender para sacar el maximo provecho de los mismos.

De acuerdo al Andlisis de la asignatura, y teniendo en cuenta que la planificacion y metodologia propuesta
para la materia permiten que los saberes de este espacio curricular sirven de medio, fundamento o
vinculacion a las competencias de egreso que podamos apreciar en la tabla inferior. La catedra desarrolla
saberes para que tributen de manera directa a las siguientes competencias genéricas (tecnoldgicas CGT y

sociales CGS) y especificas (CE).

Competencias especificas de la Competencias genéricas Competencias genéricas sociales,
carrera (CE) tecnoldgicas (CT) politicas y actitudinales (CS)
CE1.1:2 CG1:2 CG6:2
CE3.2:2 CG7:1
CE5.1:1
CE6.1:2




Justificacién de los aportes

CE1.1: Disefiar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos,
térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de sélidos, liquidos y gases; dispositivos
mecanicos en sistemas de generacion de energia; y sistemas de automatizacion y control aplicando
metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio y simulaciones para valorar y optimizar, con
sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social. Se relaciona en los alcances
del titulo con: AR1.

#Se tributa a esta competencia a través del disefio, proyecto y célculo de los distintos sistemas de control
automatico. Simulacién con software especifico. Disefio y programacién a través de PLC para el control de
los sistemas de control y automatismo.

AR1: Disefiar, proyectar y calcular maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas mecdnicos,
térmicos y de fluidos mecdnicos, sistemas de almacenaje de sdlidos, liquidos y gases;
dispositivos mecanicos en sistemas de generacién de energia; y sistemas de automatizacion

y control.

CE3.2: Interpretar la funcionalidad y aplicacion de lo descripto en la AR1 (disefar, proyectar y calcular
maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos, térmicos y de fluidos mecdnicos, sistemas de
almacenaje de sélidos, liquidos y gases; dispositivos mecdnicos en sistemas de generacién de energia; y
sistemas de automatizacidn y control), con sentido critico, responsabilidad profesional y compromiso
social. Se relaciona en los alcances del titulo con: AR3.

# Se tributa a esta competencia conociendo cémo funcionan y aplicaciones de los diferentes componentes

de un sistema de control automatico.
AR3: Certificar el funcionamiento y/o condiciéon de uso o estado de lo mencionado

En AR1.




CE5.1: Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, calculo, disefio y planificacion de laboratorios,
relacionados con el ensayo, verificacion y certificacién de equipos de cualquier naturaleza vinculados a
sistemas mecdnicos, térmicos y fluidos mecdnicos o partes con estas caracteristicas incluidos en otros
sistemas., respetando los criterios y metodologias prescriptos por las Normas de ensayo, tanto
nacionales como internacionales. Se relaciona en los alcances del titulo con: AL1.

# Se tributa a esta competencia a través del estudio y compresidn de las caracteristicas de los sensores
que utilizan dichos sistemas teniendo en cuenta su caracteristica técnica obteniendo mayor eficiencia de

los mismos.
ALl: Disefar, calcular y proyectar laboratorios de todo tipo, relacionados con el ensayo,
verificacidon y certificacion de equipos de cualquier naturaleza vinculados a sistemas
mecanicos, térmicos y fluidos mecanicos o partes con estas caracteristicas incluidos

en otros sistemas.

CE6.1: Comprender sobre sistemas robéticos, de automatizacion y control, incluyendo la programacién
(software) y los dispositivos fisicos (hardware), aplicados a la Ingenieria Mecanica, empleando algoritmos
numéricos, equipos de computacién, tecnologia de la informacién y comunicacién. Se relaciona en los
alcances del titulo con: AL2.

# Se tributa a esta competencia a través del estudio de sensores, captadores, transductores vy
funcionamiento de los PLC, Programacion y aplicaciones de PLC.

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

# Se tributa a esta competencia con la utilizacidn de técnicas en la resolucién de problemas para el disefio

de casos practicos de los sistemas de automatizacién y control automaticos.
AL2: Entender en el desarrollo de sistemas robadticos, de automatizaciéon y control,incluyendo
la programacion (software) y los dispositivos fisicos (hardware).

aplicados a la Ingenieria Mecanica.




CG6: Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

# Se tributa a esta competencia a través de las practicas de laboratorio como los informes y las
exposiciones orales se realizan en grupos de 3 integrantes como maximo. Algunas instancias evaluativas
tienen formato colaborativo.

CG7: Comunicarse con efectividad.

# Se tributa a esta competencia mediante la realizacién en forma escrita a través de informes de
laboratorio con los resultados obtenidos de los ensayos. En forma oral por medio de exposiciones orales

sobre temas relacionados al laboratorio o las unidades tematicas.

4. Proposito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Propdsito

Brindar a las y los estudiantes conocimientos tedricos y practicos sélidos para comprender el
funcionamiento, calculo disefio y simulacién de los sistemas de control automaticos. Adquirir conocimiento
de los dispositivos bdsicos de electrdnica y calculo de circuitos. Capacitar en el andlisis de los sistemas de
control automatico tanto en el dominio del tiempo como de la frecuencia y ademas utilizar el método de
lugar de las raices para tal fin. Utilizar sensores, dispositivos neumaticos e hidraulicos, relés, valvulas,
motores y cualquier otro tipo de elemento habitualmente empleado en la industria. Formar criterios de
seleccion de componentes electrénicos, sensores, actuadores y sistemas de control mas adecuados para
diferentes aplicaciones Adquirir los conocimientos sobre sistemas basados en PLC, sus aplicaciones y
programacion.

Implementar una fuente de orientacién en el saber hacer con continuas practicas de laboratorio donde las
y los estudiantes tengan oportunidad de probar en sistemas de control automaticos los temas tedricos

analizados. Fomentar la autonomia en el abordaje de nuevos conocimientos.

4.2. Objetivos establecidos en el Disefo Curricular

Lograr que las y los estudiantes sean capaces de:

e Interpretar las leyes basicas de la electronica.

Analizar los principios de funcionamiento de componentes electrdnicos.

Resolver circuitos electrdnicos basicos.

e Interpretar los principios de la automatizacion.

Utilizar instrumentos para el control de variables en sistemas automatizados.

Aplicar sensores y transductores para la determinacion de magnitudes mecanicas.




4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

Los objetivos de conocimiento son 4, siendo representativos de las unidades tematicas del programa de
la asignatura. A continuacidn, se describen y se acompafa en cada caso el Resultado de Aprendizaje (RA)
y su justificacion.

e Objetivo de conocimiento 1: Estructuras de los diferentes componentes electrdnicos, elementos
de légica combinacional y secuencial
e RA1l: [Analiza] [las estructuras de los diferentes componentes electrdnicos, elementos de ldgica
combinacional y secuencia] [para comprender su funcionamiento, resolver problemas, simulacién
de circuitos electrénicos y toma de decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en
el disefio de casos practicos de los sistemas automaticos y control industrial] [desde el punto de
vista fisico conceptual y circuital].
Justificacién:
La RA1 se relaciona con las competencias especificas CE1.1 - CE3.2 - CE5.1 y competencias genéricas CG1 -
CG6 - CG7. Los componentes electrénicos conforman parte de los sistemas de automatizacién y control
industriales por lo que conocer su funcionalidad y aplicaciones permite disefiar, calcular, desarrollar,
simular y aplicar metodologias de proyecto con sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social respetando los criterios prescriptos por Normas tanto nacionales como internacionales.
El estudiante podra identificar, formular, resolver, desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo
y comunicarse con efectividad mediante la resolucion de trabajos practicos individuales y grupales escritos
y orales.

e Objetivo de conocimiento 2: Sistemas de control en el dominio tiempo, frecuencia y método del
lugar de las raices.

e RA2: [Analiza] [los sistemas de control en el dominio tiempo, frecuencia y método del lugar de las
raices] [para poder representarlos clasificarlos y modelizarlos a través de sus elementos
constitutivos], [determinar las respuestas transitorias y estacionarias], [aplicar acciones de control
y compensacién para cumplir las condiciones requeridas] [estudiar su estabilidad y error
estacionario] y [simulacién mediante software especifico (MATLAB o SIMULINK)] [mediante la
aplicacion de distintos métodos (temporales frecuenciales y lugar de las raices)] [desde un punto
de vista fisico y conceptual].

Justificacién:

La RA2 se relaciona con las competencias especificas CE1.1 - CE3.2 — CE5.1 y competencias genéricas CG1
— CG6 - CG7. Para poder disefiar, calcular, desarrollar proyectos y analizar sistemas de automatizacion y
control industrial se aplican metodologias que analiza los sistemas en el dominio del tiempo, el dominio de
la frecuencia y el lugar de las raices esto nos permite interpretar su funcionalidad, aplicacién, simulacidn,
estabilidad y error en el estado estacionario con sentido critico, responsabilidad profesional y compromiso
social. El estudiante podra identificar, formular, resolver, desempefarse de manera efectiva en equipos de
trabajo y comunicarse con efectividad mediante la resolucion de trabajos practicos individuales y grupales
escritos y orales con el objeto de fomentar el autoaprendizaje y la investigacién de temas relacionados con
la catedra y correcta exposicidon de aspectos técnicos tedricos - practicos.




e Objetivo de conocimiento 3: Elementos de accionamiento y controles hidraulicos, neumaticos, y
eléctricos
e RA3[Reconoce] [los elementos de accionamiento y controles hidraulicos, neumaticos, y eléctricos]
[para poder determinar la funcién transferencia, diagrama de bloques, comprender su
funcionamiento, disefiar y calcular sistemas de control, controladores y acciones de control
utilizando estos elementos] [con iniciativa, creatividad y razonamiento critico de casos practicos de
los sistemas automaticos y control industrial] [desde el punto de vista fisico conceptual].
Justificacién:
La RA3 se relaciona con las competencias especificas CE1.1 - CE3.2 — CE5.1 y competencias genéricas CG1
— CG6 - CG7. Por lo que se adquiere los conocimientos necesarios para diseiar, calcular, desarrollar
proyectos y analizar sistemas de automatizacién y control industrial utilizando accionamiento hidraulico
neumaticos y eléctricos. Interpretar la funcionalidad y aplicacion de los elementos hidraulicos, neumaticos
y eléctricos nos permitird disefar controladores y acciones de control aplicando metodologias de proyecto
con sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social respetando los criterios
prescriptos por Normas tanto nacionales como internacionales. El estudiante podra identificar, formular,
resolver, desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo y comunicarse con efectividad mediante
la resolucidn de trabajos practicos individuales y grupales escritos y orales.

e Objetivo de conocimiento 4: Sensores y actuadores.

e RA4 [Comprende] [los sensores y actuadores], [para poder efectuar mediciones de variables
mecanicas - no mecdnicas y utilizarlos en sistemas de automatizacién y control con PLC]
[respetando los criterios y metodologias prescriptos por las normas de seguridad y ensayo].

Justificacién:

La RA4 se relaciona con las competencias especificas CE5.1 - CE6.1 y competencias genéricas CG1 — CG6 -
CG7. Por lo que se adquiere los conocimientos necesarios para disefar, calcular, desarrollar proyectos y
analizar sistemas de automatizacién y control industrial utilizando sensores, traductores y captadores.
Interpretar la funcionalidad y aplicacién de dichos elementos permite conocer valores de las variables
mecanicas y no mecanicas necesarias en distintas aplicaciones de automatizacién, control industrial y
sistemas robdticos que usan PLC y aplicar metodologias de proyecto con sentido critico e innovador,
responsabilidad profesional y compromiso social respetando los criterios prescriptos por Normas tanto
nacionales como internacionales. El estudiante podrd identificar, formular, resolver, desempefiarse de
manera efectiva en equipos de trabajo y comunicarse con efectividad mediante la resolucion de trabajos
practicos individuales y grupales escritos y orales.




5. Integracidn y articulacién de la asignatura con el area de conocimiento (horizontal y/o vertical), el

nivel de la carrera (horizontal) y el disefio curricular.

De niveles previos, la asignatura necesita que las y los estudiantes ingresen a la asignatura Electrénica y

Sistemas de Control con las competencias de las asignaturas Analisis Matematico | y Il, Algebra y
Geometria Analitica, Fisica | y Il, Quimica General, Fundamentos de Informatica y Calculo Avanzado. A
través de todas las anteriores deberdn tener competencias relacionadas sobre los temas: derivadas e
integrales de una o mas variables, resolucién de sistemas de ecuaciones lineales, resolucidn de circuitos
eléctricos, estructura quimica de los elementos, enlaces covalentes, transformada de Laplace y métodos
numeéricos.

En el mismo nivel: se promoverad la articulacidon con la asignatura Electrotecnia y Mdaquinas Eléctricas en

identificar aspectos tecnoldgicos de la electricidad y en la resolucidn de circuitos eléctricos.

Con niveles superiores: se promovera la articulacién con la asignatura Instalaciones Industriales en aplicar

los criterios de disefio de las diferentes instalaciones industriales y analizar su funcionamiento y normativas

de operacién.

6. Metodologia de enseiianza

Se orientara la asignatura al manejo de conceptos tedricos bdsicos adquiridos en las asignaturas de Fisica,
Quimica, Andlisis Matematico y Calculo Avanzado. Se promovera en el dictado de teoria necesaria minima
dirigiendo su atencién hacia las practicas de laboratorio en relacion con el desarrollo de distintas
capacidades. Se incentivard a las y los estudiantes adquieran experiencia para comprender, analizar y
disefiar sistemas de control automatico, asi como tener los conocimientos bdsicos de los dispositivos
electronicos. Ademas, adquieran los conceptos y disefio de sistemas basados PLC y su programacién. En
todos los casos se utilizara la herramienta de simulacion computacional como software tipo MULTISIN
PROTEUS o PSIN para entender el funcionamiento de los dispositivos electronicos y MATLAB o SIMULINK
para entender los sistemas de control automaticos para verificar calculos y comprobar resultados de
problemas o laboratorios.

La asignatura orienta su proceso formativo desde el enfoque de aprendizaje y evaluacién centrados en el
estudiante y la formacién por competencias, promoviendo el protagonismo, la autonomia y el desarrollo de
capacidades integrales de los estudiantes.

Los estudiantes asistirdn a los encuentros tedrico-practicos con modalidad presencial a fin de integrar la




modalidad con la asignatura que cursan precedentemente, y a través de la modalidad virtual cuando asi se
determine para una actividad en particular. Se facilitara desde la catedra la conformaciéon de grupos de
trabajo a fin de que se desarrollen las guias de actividades, cuya dindmica de trabajo es grupal para cada uno
de los temas propuestos.
Se utilizaran las siguientes estrategias organizativas y pedagdgicas:
- Explicar desde el inicio los objetivos generales y particulares que se propone la catedra y el plantel
docente con la materia.
- Iniciar cada clase exponiendo sobre cual serd el objetivo propuesto en su formacién con el tema o la
actividad propuesta.
- Desarrollar los saberes de aprendizaje con actividades donde los estudiantes construyan sus propios
conocimientos, ensayen estrategias para aprender y desarrollen seguridad sobre sus capacidades.
- Incentivar el trabajo grupal, valorar la responsabilidad individual del trabajo en equipo y favorecer la
construccion de conocimiento colaborativo.
Se propone desarrollar el Programa Analitico de la materia presentando a los estudiantes trabajos que
incentiven la observacidn y el analisis de los temas. Los objetivos, contenidos, alcances de la formacién y
estrategias pedagdgicas utilizadas se articulardn con la estructura curricular mediante las siguientes
actividades formativas:
- Aulainvertida
- Leccidn magistral participativa
- Tutoria
- Presentaciones escritas
- Presentaciones orales

- Resolucion de ejercicios

Resolucién de problemas

Las fechas de entrega de las actividades estdn establecidas de modo que el tiempo resulte apropiado para la
incorporaciéon de los saberes y el desarrollo de las capacidades y competencias relacionadas, y al mismo
tiempo estan pensadas con la intencién de que el estudiante adquiera y desarrolle la capacidad de resolucién
con restriccion de tiempo.

La realizacion de informes, andlisis de casos y proyectos, tiene como finalidad que el futuro ingeniero se
habitle a realizar, organizar y presentar trabajos escritos, adaptandose a las normas de aplicacion a nivel

nacional y provincial, y adquiera precisién y fluidez en el uso de vocabulario técnico.




La resoluciéon de problemas y la tarea de busqueda de material, ejercitan al alumno en su faz inquisidora para
resolver las situaciones que se le presentaran en su profesion.

La exposicién oral busca desarrollar en el futuro graduado competencias psicolinglisticas y de transmisién
de conocimientos.

Los recursos didacticos fisicos y virtuales contemplaran el uso del el Aula Virtual disponible en la FRBB, Google
Drive, Dropbox, Whatsapp y correos de e-mail, como mecanismos de intercambio de archivos e informacién
de las actividades a desarrollar en la materia por parte del alumnado. Para cada tema se indicard la
bibliografia obligatoria y recomendada que comprende, entre otros, apuntes elaborados por la catedra,
catdlogos de equipos, especificaciones técnicas, procedimientos técnicos, videos de clases asincronicas,
videos y materiales disponibles en Internet, normativas, guias técnicas. Las clases tedricas se dictardn de
manera virtual y/o en aula, aplicando diferentes modalidades de ensefianza: presencial, semi-presencial y/o
a distancia. Para las clases dictadas on-line se utilizardn herramientas de control de asistencia, sincrénica y
asincronica, disponibles en el Aula Virtual, a fin de dar cumplimiento al requisito de asistencia reglamentado
en la UTN, salvo excepciones.

Las Unidades Tematicas que se desarrollan en la asignatura son:

Unidad tematica 1. Conduccion en sélidos. (15 horas).

Unidad tematica 2. Introduccidn a los circuitos légicos digitales. (15 horas).

Unidad tematica 3. Introduccién a los sistemas de control. (10 horas).

Unidad tematica 4. Analisis de Sistemas en el dominio tiempo. (15 horas).

Unidad tematica 5. Analisis de sistemas en el dominio frecuencia. (15 horas).

Unidad tematica 6. Método del lugar de las raices. (10 horas).

Unidad tematica 7. Accionamientos y controles Hidraulicos y Neumaticos. (10 horas)
Unidad tematica 8. Accionamientos eléctricos. (10 horas)

Unidad temdtica 9. Captacion y sensado. (10 horas)

Unidad temdtica 10. Andlisis de Automatismos con sensores y actuadores. (10 horas)

En las tablas siguientes se presenta, para cada uno de los resultados de aprendizaje mencionados, las
estrategias y actividades formativas a llevar a cabo.

RA1l: [Analiza] [las estructuras de los diferentes componentes electrénicos, elementos de ldgica
combinacional y secuencia] [para comprender su funcionamiento, resolver problemas, simulacién de
circuitos electrénicos y toma de decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el disefio
de casos practicos de los sistemas automaticos y control industrial] [desde el punto de vista fisico
conceptual y circuital].

Estrategias de ensefianza y Actividades formativas y cargas horarias
aprendizaje

uT E.E.A En clase (30 horas) Fuera de clase (45 hs)




ly2

Aula invertida.

Andlisis de tema o caso
estudiado

Intercambio con docente vy
estudiantes

Respuestas a preguntas

(7.5 horas)

e Escucha de video
y lectura de
textos previo a la
clase.

e Sintesisy
preguntas.

11.25 horas)

Clase magistral
interactiva.

Vinculacidn con saberes
previos.

Exposicion problematizadora y
realizacion de preguntas.
Respuestas de estudiantes.
(7.5 horas)

e Organizacién de
conceptos y
casos.

e Complemento
con video.

e Informe sobre
problematica
presentada.
(11.25 horas)

Resolucién de ejercicios
numeéricos y genéricos.

Presentacién de guia de
ejercicios.
Aplicacion de saberes para
resolucidn
(10 horas)

e Consultaa
docentes.

e Presentacién de
resultados y
devolucidn.

(15 horas)

Simulacidn y laboratorio
virtual.

Presentacidn de guia de trabajo.
Manejo de programa de
software.

Registro de imagenes y datos
obtenidos.

Tabulacién y graficacion.
Analisis de los videos del padlet
del AV.

(5 horas)

e Contrastacion de
resultados por
equipos.

e Preparacion de
video de
presentacion

e Publicacidn del
video en el padlet
del AV.

(7.5 horas)

RA2: [Analiza] [los sistemas de control en el dominio tiempo, frecuencia y método del lugar de las raices]
[para poder representarlos clasificarlos y modelizarlos a través de sus elementos constitutivos],
[determinar las respuestas transitorias y estacionarias], [aplicar acciones de control y compensacion para
cumplir las condiciones requeridas] [estudiar su estabilidad y error estacionario] y [simulacidn mediante
software especifico (MATLAB o SIMULINK)] [mediante la aplicacion de distintos métodos (temporales

frecuenciales y lugar de las raices)] [desde un punto de vista fisico y conceptual].

Estrategias de ensefianza y
aprendizaje

Actividades formativas y cargas horarias

uTt

E.E.A

En clase (50 horas)

Fuera de clase (75 horas)




345y6

345y6

Aula invertida.

Andlisis de tema o caso
estudiado

Intercambio con docente vy
estudiantes

Respuestas a preguntas

(10 horas)

Escucha de video
y lectura de
textos previo a la
clase.

Sintesis y
preguntas.

(15 horas)

Clase magistral
interactiva.

Vinculacidn con saberes
previos.

Exposicion problematizadora y
realizacion de preguntas.
Respuestas de estudiantes.
(10 horas)

Organizacion de
conceptos y
casos.
Complemento
con video.
Informe sobre
problematica

presentada.

(15 horas)

Presentacién de guia de Consulta a

Resolucion de ejercicios. docentes.

ejercicios numéricos y
genéricos.

Aplicacion de saberes para
resolucidn
(20 horas)

Presentacién de
resultados y
devolucidn.

(30 horas)

Simulaciony
laboratorio virtual.

Presentacidn de guia de trabajo.
Manejo de programa de
software.

Registro de imagenes y datos
obtenidos.

Tabulacién y graficacion.
Analisis de los videos del padlet
del AV.

(10 horas)

Contrastacion de
resultados por
equipos.
Preparacion de
video de
presentacion
Publicacion del
video en el padlet
del AV.

(15 horas)

RA3 [Reconoce] [los elementos de accionamiento y controles hidraulicos, neumaticos, y eléctricos] [para
poder determinar la funciéon transferencia, diagrama de bloques, comprender su funcionamiento, disefiar
y calcular sistemas de control, controladores y acciones de control utilizando estos elementos] [con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico de casos practicos de los sistemas automaticos y control
industrial] [desde el punto de vista fisico conceptual].

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Actividades formativas y cargas horarias

uTt

E.E.A

En clase (20 horas)

Fuera de clase (30hs)




e Andlisis de tema o caso e Escuchade
Aula invertida. estudiado video y lectura
7y8 e Intercambio con docente y de textos
estudiantes previo a la
e Respuestas a preguntas clase.
(5 horas) e Sintesisy
preguntas.
(7.5 horas)
e Vinculacién con saberes e QOrganizacién
Clase magistral interactiva. previos. de conceptos
e Exposicion Yy €asos.
7y8 problematizadoray e Complemento
realizacion de preguntas. con video.

e Respuestas de estudiantes.

e |nforme sobre

(5 horas) problematica
presentada.
(7.5 horas)
Resolucién de ejercicios e Presentacion de guia de e Consultaa
numericos y genéricos. ejercicios. docentes.
e Aplicacion de saberes para e Presentacion
resolucién de resultados
(10 horas) y devolucion.

(15 horas)

RA4 [Comprende] [los sensores y actuadores], [para poder efectuar mediciones de variables mecdnicas -
no mecanicas y utilizarlos en sistemas de automatizacidn y control con PLC] [respetando los criterios y
metodologias prescriptos por las normas de seguridad y ensayo].

Estrategias de ensefianza y
aprendizaje

Actividades formativas y cargas horarias

uT E.E.A En clase (20 horas) Fuera de clase (30 horas)
e Andlisis de tema o caso e Escucha de video
Aula invertida. estudiado y lectura de
e Intercambio con docente vy textos previo a la
9y10 estudiantes clase.
e Respuestas a preguntas e Sintesisy
(5 horas) preguntas.
(7.5 horas)




Clase magistral
interactiva.

Vinculacidn con saberes
previos.

Exposicion problematizadora y
realizacion de preguntas.
Respuestas de estudiantes.

(5 horas)

Organizacion de
conceptos y
casos.
Complemento
con video.
Informe sobre
problematica

numeéricos y genéricos.

Aplicacion de saberes para
resolucidn
(5 horas)

presentada.
(7.5 horas)
Presentacion de guia de Consulta a
Resolucién de ejercicios ejercicios. docentes.

Presentacién de
resultados y
devolucion.

(7.5 horas)

Simulacion y laboratorio
virtual.

Presentacidn de guia de trabajo.
Manejo de programa de
software.

Registro de imagenes y datos
obtenidos.

Tabulacién y graficacion.
Analisis de los videos del padlet
del Av.

(5 horas)

Contrastacion de
resultados por
equipos.
Preparacion de
video de
presentacion
Publicacion del
video en el padlet
del AV.

(7.5 horas)

7. Recomendaciones para el estudio

Realizar lectura semanal del material aportado por la catedra accesible en el Aula Virtual de la

asignatura.

Realizar los ejercicios practicos segin la guia que obra en el Aula Virtual, paralelamente a los

conocimientos impartidos.

Leer anticipadamente las guias de laboratorio para comprender cabalmente las actividades a

desarrollar.

Contestar y participar en los foros de consulta de practica y teoria, en los cuales quien curse puede

encontrar respuestas comunes e inquietudes del desarrollo de la asignatura.

Relacionar conceptos de fisica quimica electricidad y analisis matematico para comprender el

funcionamiento de los sistemas de control automaticos.




e Aprovechar el tiempo de aula para el avance en los trabajos practicos y las consultas al equipo
docente, y por extension el tiempo dedicado fuera del aula en especial si es en grupos de estudio.
e Profundizar la practica con software de simulaciéon, para una mejor interpretacion de los resultados

de cada ejercitacion.

8. Metodologia y estrategias de evaluacion

Evaluacion de cada Resultado de Aprendizaje.

Para cada evaluacién de los Resultados de Aprendizaje se utilizaran rubricas por cada RA. Estos instrumentos
tendran en cuenta las evidencias de cada evaluacidén segun la técnica propuesta (pruebas escritas y orales,
cumplimiento de actividades de resolucidon de problemas y practicas de laboratorio) y permiten recolectar
informacién del desempefio de cada estudiante en el logro del aprendizaje.

Condiciones de aprobacidn: La evaluacién sera del tipo integradora y se desagrega en dos condiciones:

-Condiciones para la_aprobacién directa: sera condicién para la aprobacion directa a) aprobacion de 2

evaluaciones parciales teoria y practica (en su instancia inicial o en su recuperatorio) b) cumplimiento de las
actividades resolucién de problemas y practicas de laboratorio. Quienes aprueben las instancias a) tanto
tedrica como practica y b) cumplan las actividades de resolucidon de problemas y précticas de laboratorio,
logran la aprobacién directa.

- Los estudiantes que no aprueben la instancia de recuperacidn de algun parcial en la parte practica perderd el
cursado de la materia.

- Condiciones para la_aprobacién indirecta: los estudiantes que no aprueben alguna de las evaluaciones

parciales en la parte tedrica del punto a) (en su instancia de recuperatorio) y aprueben las evaluaciones
parciales de practica; y ademas cumplan con la entrega de trabajos de la instancia b) tendran derecho a la
aprobacion indirecta de la materia en un todo con lo estipulado en la Ordenanza 1549.

En las tablas siguientes se desarrolla, para cada uno de los resultados del aprendizaje, los criterios de
evaluacidn, las actividades a llevar a cabo, los instrumentos y la forma de evaluacién.




RA1: [Analiza] [las estructuras de los diferentes componentes electronicos, elementos de ldgica
combinacional y secuencia] [para comprender su funcionamiento, resolver problemas, simulacién de
circuitos electrénicos y toma de decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico en el disefio de
casos practicos de los sistemas automaticos y control industrial] [desde el punto de vista fisico conceptual y

circuital].
uT Criterios de Evaluacion. Actividades de Instrumentos de | Tipos de Evaluacion.
Evaluacién. Evaluacién.

1 [Reconoce] [las
estructuras de los
diferentes componentes | Resolucién de Cuestionario de Individual, sumativa, y
electronicos] [a través de | cuestionario. evaluacion formativa.

1Y2 | estructuras internas y escrito o Héteroevaluacion.

tablas de verdad].

2 [Comprende] [el
funcionamiento de los
circuitos  analdgicos vy
digitales que utilizan
componentes electrénicos].

mediante aula
virtual.

3 [Resuelve] [problemas de
circuitos electrdénicos
analdgicos y digitales].

Resolucion de
ejercicios.

Entrega de guia
en aula virtual.
Rubrica .

Individual, sumativa, vy
formativa.

Héteroevaluacion.

4 [Simula] [a través de
software especifico
circuitos electrénico

analdgicos y digitales].

Elaboracién de un
circuito mediante
software de
simulacion
especifico.

Lista de cotejoy
filmacion.
Entrega de
informe.

Grupal e individual,
formativa integradora vy
sumativa.
Héteroevaluacion.

RA2: [Analiza] [los sistemas de control en el dominio tiempo, frecuencia y método del lugar de las raices]
[para poder representarlos clasificarlos y modelizarlos a través de sus elementos constitutivos], [determinar
las respuestas transitorias y estacionarias], [aplicar acciones de control y compensacidn para cumplir las
condiciones requeridas] [estudiar su estabilidad y error estacionario] y [simulacién mediante software
especifico (MATLAB o SIMULINK)] [mediante la aplicacidn de distintos métodos (temporales frecuenciales y
lugar de las raices)] [desde un punto de vista fisico y conceptual].

uT

Criterios de Evaluacion.

Actividades de
Evaluacion.

Instrumentos de
Evaluacion.

Tipos de Evaluacion.
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1 [Reconoce] [las

estructuras y
terminologia de los
sistemas de control
automaticos].

2  [Comprende] [el
funcionamiento de los
sistemas control

automatico].

Resolucion de
cuestionario.

Cuestionario de
evaluacion escrito o
mediante aula
virtual.

Individual, sumativa, y
formativa.
Héteroevaluacion.

3 [Resuelve] [problemas
de los sistemas de
control automaticos].

Resolucion de
ejercicios.

4 [Simula] [a través de

software especifico | circuito mediante
(MATLAB y SIMULINK) | software de
sistemas de control | simulacidn
automatico]. especifico.

Elaboraciéon de un

Entrega de guia en | Individual, sumativa, y
aula virtual. formativa.

Rubrica . Héteroevaluacion.

Lista de cotejoy Grupal e individual,
filmacion. formativa integradora y
Entrega de informe. | sumativa.

Héteroevaluacion.

RA3 [Reconoce] [los elementos de accionamiento y controles hidraulicos, neumaticos, y eléctricos] [para
poder determinar la funcidn transferencia, diagrama de bloques, comprender su funcionamiento, disefiar y
calcular sistemas de control, controladores y acciones de control utilizando estos elementos] [con iniciativa,
creatividad y razonamiento critico de casos practicos de los sistemas automaticos y control industrial] [desde
el punto de vista fisico conceptual].

uT Criterios de Evaluacion. Actividades de Instrumentos de Tipos de
Evaluacion. Evaluacion. Evaluacion.
1 [Reconoce] [los diferentes
componentes hidraulicos,
neumaticos y eléctricos]. Resolucién de Cuestionario de Individual,
2 [Comprende] [el | cuestionario. evaluacidn escrito sumativa, y
7y8 funcionamiento de los o mediante aula formativa.

sistemas de accionamiento vy
control hidraulicos,
neumaticos y eléctricos].

virtual.

Héteroevaluacion.

3 [Resuelve] [problemas de
sistemas de accionamiento vy
control hidraulico, neumatico
y electrico].

Resolucion de
ejercicios.

Entrega de guia en
aula virtual.
Rubrica .

Individual,
sumativa, v
formativa.
Héteroevaluacion.




RA4 [Comprende] [los sensores y actuadores], [para poder efectuar mediciones de variables mecanicas - no
mecanicas y utilizarlos en sistemas de automatizacién y control con PLC] [respetando los criterios y
metodologias prescriptos por las normas de seguridad y ensayo].

rangos de operacion].

2 [Comprende] [el
funcionamiento de los
sensores, captadores vy
transductores].

mediante aula
virtual.

uT Criterios de Evaluacién. | Actividades de Instrumentos de | Tipos de Evaluacion.
Evaluacién. Evaluacién.
1 [Reconoce] [los
diferentes sensores,
captadores y | Resolucién de Cuestionario de Individual, sumativa, y
transductores] [ conoce | cuestionario. evaluacion formativa.
9Y10 |sus caracteristicas vy escrito o Héteroevaluacion.

3 [Resuelve] [problemas

de con utilizacion de
sensores, captadores vy
transductores].

Resolucién de
ejercicios.

Entrega de guia
en aula virtual.
Rubrica .

Individual,
formativa.
Héteroevaluacion.

sumativa, vy

4 [programa] [a través de
software PLC empleando
entradas/salidas
analdgicos y digitales].

Elaboracién de un
programa por
medio de software
especifico.

Lista de cotejoy
filmacion.
Entrega de
informe.

Grupal e individual,
formativa integradora vy
sumativa.
Héteroevaluacion.

9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes

Profesor: Ing. Electrénico Pablo FUCILE. Responsable de la planificacidn de la teoria y practica.

Jefe de Trabajos Practicos: Ing. Pedro Manuel MARTIN. Responsable de la planificacién y correccidn de las

actividades practicas.

Clase Docente Descripcion del Tema
Pablo FUCILE UT1 Presentacion de la asignatura. Evaluacion Diagnostica. Diodos.
Clase 1 s .
Rectificacion % onda, onda completa. Filtrado.
Pablo FUCILE UT1 Transistores. Polarizacién. Tiristores. Amplificadores
Clase 2 .
Operacionales.




Pedro Manuel MARTIN

UT1 Practica y Laboratorio 1 Diodos. Rectificacion. Filtrado.

Clase 3 Transistores. Polarizacion. Tiristores.
Pablo FUCILE UT2 Légica Combinacional. Algebra de Boole. Compuertas AND, OR,
AEE0E NAND, NOR e INVERSORES.
Pedro Manuel MARTIN | UT2 Practica y Laboratorio 2 Légica Combinacional. Algebra de
SLEEE Boole. Compuertas AND, OR, NAND, NOR e INVERSORES.
Clase 6 Pablo FUCILE UT2 Légica Secuencial. FLIP-FLOP RS,JK, Ty D
Pedro Manuel MARTIN | UT2 Préactica y Laboratorio 3 Légica Secuencial. FLIP-FLOP RS, JK, Ty
Clase 7 D
Pablo FUCILE UT3 Introduccidn a los sistemas de control. Sistemas de control de
Clase 8 Lazo Abierto y Lazo Cerrado. Comportamiento Transitorio y
Estacionario.
Pedro Manuel MARTIN | UT3 Préactica y Laboratorio 4 Sistemas de Control de Lazo Abierto y
Clase 9 Lazo Cerrado. Diagrama en Bloque Comportamiento Transitorio y
Estacionario.
Pablo FUCILE UT4 Andlisis de sistemas en el dominio del tiempo. Tipos de
Clase 10 entradas o excitaciones a un Sistema de Control. Modelado de
sistemas de primer y segundo orden.
Pedro Manuel MARTIN | UT4 Practica y laboratorio 5. Modelado de sistemas de primer y
et segundo orden
Pablo FUCILE UT4 Transformada de Laplace. Andlisis de la respuesta transitoria.
et Acciones de control y compensaciones en SCA.
Pablo FUCILE Primer Parcial. Tedrico — Practico.
Clase 13 Pedro Manuel MARTIN
Pedro Manuel MARTIN | UT4 Practica y Laboratorio 6 Transformada de Laplace. Anélisis de
Clase 14 la respuesta transitoria. Acciones de control y compensaciones en
SCA.
Clase 15 Pablo FUCILE Recuperatorio Primer Parcial. Teérico — Practico.

Pedro Manuel MARTIN




Clase 16 | Pablo FUCILE UT5 Anadlisis de sistemas en el dominio de la frecuencia. Funcion
Transferencia. Algebra de diagrama de bloques.

Clase 17 | Pedro Manuel MARTIN | UTS Practica y Laboratorio 7 Analisis de sistemas en el dominio de
la frecuencia. Funcién Transferencia. Algebra de diagrama de
bloques.

Clase 18 | Pablo FUCILE UTS Diagramas de BODE, NYQUIST y NICHOLS de las funciones
transferencia. Andlisis de estabilidad de los SCA.

Clase 19 | Pedro Manuel MARTIN | UTS Practica y Laboratorio 8 Diagramas de BODE, NYQUIST y
NICHOLS de las funciones transferencia. Analisis de estabilidad de
los SCA.

Clase 20 | Pablo FUCILE UT6 Método del LUGAR DE LAS RAICES. Estudio del
comportamiento y estabilidad de un SCA.

Clase 21 | Pedro Manuel MARTIN | UT6 Practica y Laboratorio 9 Método del LUGAR DE LAS RAICES.
Estudio del comportamiento y estabilidad de un SCA.

Clase 22 | Pablo FUCILE UT7 Accionamiento de controles hidraulicos y neumaticos.
Acciones de control.

Clase 23 | Pedro Manuel MARTIN |UT7 Practica y Laboratorio 10 Accionamiento de controles
hidraulicos y neumaticos. Acciones de control.

Clase 24 | Pablo FUCILE UT8 Accionamiento eléctrico. Trenes de engranajes.

Clase 25 | Pedro Manuel MARTIN | UT8 Practica y Laboratorio 11 Accionamiento eléctrico. Trenes de
engranajes.

Clase 26 | Pablo FUCILE UT9 Medicion de variables mecanicas y no mecdnica

Clase 27 | Pedro Manuel MARTIN | UT9 Practica y Laboratorio 12 Medicién de variables mecdnicas y
no mecanica

Clase 28 | Pablo FUCILE UT10 Andlisis de automatismo con sensores y actuadores.
Constitucién, funcionamiento y configuracion de un PLC.

Clase 29 Pablo FUCILE Segundo Parcial. Tedrico — Practico

Pedro Manuel MARTIN




Clase 30 | Pedro Manuel MARTIN |UT10 Andlisis de automatismo con sensores y actuadores.

Constitucion, funcionamiento y configuracion de un PLC.

Clase 31 Pablo FUCILE Recuperatorio Segundo Parcial. Tedrico — Practico

Pedro Manuel MARTIN

10. Recursos necesarios

Los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura son:
- Aulas para actividades presenciales.
- Aulas Virtuales para actividades hibridas y remotas.
- Disponibilidad de plataforma, conectividad y equipamiento para acciones de hibridacién.
- Proyector multimedia y notebook (o similar)
- Software especifico de simulacién (PSIM, software de simulacion de microprocesadores)
- Aulas/Laboratorios equipados con el instrumental basico (fuentes de alimentacién, multimetros,

generadores de sefial y osciloscopio) para realizar las actividades practicas de laboratorio.

11. Funcion Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

Se realizaran reuniones con el Jefe de Trabajos Practicos de manera semanal para evaluar la marcha del

curso y respuesta de las y los estudiantes.

11.2 Orientacion de las y los estudiantes

No aplica.

11.3. Atencion de las y los estudiantes

La comunicacion de fechas de evaluaciones parciales, prdcticas de laboratorio y recuperacion de
actividades no cumplidas y no aprobadas se detallan en la primera clase y se indicardn en el cronograma
punto 9, ademas seran recordadas en el Aula Virtual.
También se indicara fechas de actividades previas a la clase a realizar por las y los estudiantes, foros
obligatorios y actividades de aprendizaje auténomo.
Todas las unidades del programa analitico poseen foros de discusidn y consulta por los temas vistos, en el

Aula Virtual, con una continuidad de lo aprendido en clase.




12. Proyecto de Investigacion en el que participa (si corresponde).

Nombre del Proyecto:

Grupo de Investigacion:

Director:

Tipo de proyecto:

Fecha de Inicio: Fecha de Finalizacion:

12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.

No aplica.

13. Informacién Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)

13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

No aplica.

13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

Se promueven acciones de incentivo con estudiantes para que se involucren en tareas de voluntariado

universitario, programas de apoya a estudiantes y tutorias.

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes

Se promueve que las y los estudiantes puedan participar activamente en las tareas de actividades de
extensiéon y de investigacion que se desarrollan tanto en el departamento como en la facultad:

voluntariado, tutoriales, proyectos de investigacidn, becas para estudiantes, etc.

14. Contribucion de la asignatura a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS - opcional)

No aplica.
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