Elementos de Maquinas
Planificacion Ciclo lectivo 2026

1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria Mecdnica Carrera: Ingenieria Mecanica
Asignatura: Elementos de Maquinas
Nivel de la carrera: 4 Duracién: Anual
Bloque curricular: Tecnologias Aplicadas
Carga horaria presencial | 3.75 Carga Horaria total: | 120
semanal:
Carga horaria no presencial |0 % horas no 0
semanal (si correspondiese): presenciales:
(si correspondiese)
Profesor/es Marcelo Tulio Piovan (Titular) Dedicacion: Exclusiva
Titular/Asociado/Adjunto:
Auxiliar/es de 12/JTP: Andrés Esteban Romero (JTP) Dedicacion: Semi-Exclusiva

2. Fundamentacion y andlisis de la asignatura

Elementos de Maquinas es una fuente de formacién tedrica y aplicada para la futura practica
profesional. En la asignatura concurren como soporte, los contenidos de todas las asignaturas basicas de
los tres primeros niveles de la carrera, e integra con asignaturas del mismo nivel (Mecanica de los Fluidos
y Estabilidad Ill, entre otras). De los posibles métodos de estudio y enfoques profesionales disponibles
para la formacién por competencias, en el célculo, disefio, dimensionado y/o verificacion de elementos
de maquinas, se integra y utiliza un nimero creciente de herramientas de ciencia y tecnologia (p.ej.:
programas de matematica simbdlica y numérica, de CAD-CAM-CAE, bancos de experimentacion, etc.).
Esto exige plantear oportunamente tdpicos y descriptores de contenidos de la asignatura con la
metodologia a emplear.

Considerando que la asignatura es integradora de cuarto nivel; el ordenamiento tematico esta previsto
para incorporar los vinculos existentes entre asignatura y las otras disciplinas. Asi, la explicacidon de
contenidos y la adquisicion de los conceptos tedricos con sus aplicaciones practicas no estdn exentas de
ejemplos provenientes de otras asignaturas con los cuales se puede obtener una vision completa para el
analisis de un componente de maquina o mecanismo determinado.

3. Relacidn de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los

Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

En virtud de los documentos oficiales que estipulan la creacidn de la carrera de Ingenieria Mecanica en la
Universidad Tecnoldgica Nacional (RM 1542/2021 y Ord. CSU 1901/2023) esta asignatura otorga
herramientas conceptuales, analiticas, etc., configuradas para:




- Diseiar, proyectar y calcular maquinas o partes de ellas, estructuras, instalaciones y sistemas
mecanicos, térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de sdlidos, liquidos y gases;
dispositivos mecdnicos en sistemas de generacion de energia; y sistemas de automatizacion y
control”.

- Comunicarse con efectividad, en forma gréfica (manual y digitalmente), en forma oral y escrita
integrando equipos de trabajo para la accién interdisciplinaria.

La Tributacion de la asignatura a las competencias genéricas y especificas es la siguiente:

Competencias especificas de la Competencias genéricas Competencias genéricas sociales,
carrera (CE) tecnoldgicas politicas y actitudinales

CE1.1: nivel 3; CE1.2: nivel 3 CG1: nivel 3 CG6: nivel 1

CE2.1: nivel 2; CG2: nivel 2 CG7: nivel 2

CE3.1: nivel 2; CE3.2: nivel 2; CG3: nivel 2 CG8: nivel 1

CE5.1: nivel 3; CE5.2: nivel 2; CG4: nivel 3 CG9: nivel 1

CE5.3: nivel 1; CE6.1: nivel 1; CG5: nivel 1

CE8.1: nivel 3.

Justificacion:

-CE1.1: Disefiar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos,
térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de sélidos, liquidos y gases; dispositivos
mecdanicos en sistemas de generaciéon de energia; y sistemas de automatizacidon y control aplicando
metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio y simulaciones para valorar y optimizar, con
sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

Tributa con 3 pues su incidencia es esencial en el andlisis, cdlculo y evaluacion de todos los elementos y
componentes de mdquinas incorporados en el programa de contenidos minimos de la asignatura (Ord.
CSU 1901/2023). Todo ello contribuye a la Directamente a la Actividad Reservada AR1.

-CE1.2: Calcular e implementar tecnolégicamente una alternativa de soluciéon a lo antes mencionado,
aplicando metodologias asociadas a los principios de cdlculo, disefio y simulaciones para valorar y
optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

Tributa con 3 pues un Resultado de Aprendizaje, objetos de aprendizaje y saberes vinculados se enlazan
en desarrollar la solucién a problemas integradores (denominada instancia de aprobacion directa IAD) o
un mini-proyecto (denominado MP) de integracion de contenidos propios y de asignaturas previas o del
mismo nivel, que implique la obtencion de un prototipo de producto, sistema, estudio o investigacion de
objetos tecnoldgicos, etc. (para estudiantes que deseen aprobar el final de esta forma). Contribuyendo a
la actividad reservada AR1 (Ord. CSU 1901/2023) y a su vez a las actividades reservadas AR2, y por
consecuencia a las actividades AL1 y AL2.

-CE2.1: Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de ingenieria mecanica, con sentido critico e innovador,
responsabilidad profesional y compromiso social

Tributa mediante el sequimiento de las actividades indicadas mds arriba con IAD y MP esta competencia
contribuye Tributando a la a la Actividad Reservada AR1 y AR2 con mayor intensidad (Ord. CSU
1901/2023) pero también tributa por extension a las actividades AL1, AL3 y AL4 en su debida medida
pues ello contempla desarrollar acciones especificadas en las actividades propias del titulo profesional.

-CE3.1: Determinar y certificar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de lo descripto en la AR1
de acuerdo con especificaciones, aplicando el sentido critico, responsabilidad profesional y compromiso




social.

Tributa en las unidades temdticas vinculados a los componentes de mdquinas mds complejos
(Rodamientos, engranajes, frenos, tornillos de potencia, acoplamientos, mecanismos variados,
reguladores de velocidad inerciales, entre otros presentes en los contenidos de la asignatura y ademds
contribuye a la Actividad Reservada AR3 (Ord. CSU 1901/2023) y por extension a las actividades AL1 y
AL4,

-CE3.2: Interpretar la funcionalidad y aplicacién de lo descripto en la AR1, con sentido critico,
responsabilidad profesional y compromiso social.

Tributa plenamente en todos los componentes de mdquinas descriptos en los contenidos minimos de la
asignatura y con ello aporta a la Actividad Reservada AR3 (Ord. CSU 1901/2023). En efecto, las unidades
temdticas donde se explica el funcionamiento de frenos, embragues, engranajes, cojinetes, rodamientos,
etc., se fomenta en el estudiantado la necesidad de evaluacidn critica de las disposiciones geométricas,
materiales y condiciones operativas de los mencionados elementos de mdquinas para mejor estimar su
uso o evidenciar falencias y proponer alternativas de superacion.

-CE5.1: Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, cdlculo, disefo y planificacién de laboratorios,
relacionados con el ensayo, verificacién y certificacidon de equipos de cualquier naturaleza vinculados a
sistemas mecdnicos, térmicos y fluidos mecdnicos o partes con estas caracteristicas incluidos en otros
sistemas., respetando los criterios y metodologias prescriptos por las Normas de ensayo, tanto
nacionales como internacionales.

Tributa mediante los trabajos prdcticos de laboratorio vinculados a demostraciones de funcionamiento y
mediciones de magnitudes presentes en los mismos (velocidades, fuerzas, desplazamientos, rotaciones,
etc.). Esto aspecto estd plenamente vinculado a la Actividad AL1 (Ord. CSU 1901/2023) propia del Titulo
de Ingeniero Mecdnico.

-CE5.2: Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los sistemas
descriptos anteriormente, respetando criterios técnico-econdmicos, de eficiencia energética y de
sustentabilidad.

Tributa en la ejercitacion aplicando técnicas de cdlculo diferencial (mdximos y minimos) u optimizacion
para obtener soluciones optimas al uso de material o disposiciones geométricas en cualquiera de los
diversos dispositivos mecdnicos que se evaluan en la asignatura. En este punto el uso de software de
modelacion y resolucion de matemdtica avanzada es fundamental (e.g. programas Matlab y/o
Mathematica). También tributa apuntando a contabilizar el potencial costo de construccién de prototipos
propuestos en los problemas aplicativos. Todo ello estd plenamente vinculado a la Actividad AL1 (Ord.
CSU 1901/2023) propia del Titulo de Ingeniero Mecdnico.

-CE5.3: Interpretar y aplicar normas y estdndares nacionales e internacionales, a fin de garantizar el
cumplimiento de estas en la realizacion de ensayos de lo anteriormente mencionado.

Tributa en trabajos prdcticos de laboratorio (normas I1SO y ASTM) y en el objeto de conocimiento de
transmisiones de engranajes (normas AGMA, ISO, DIN, EURO-Codes a través de software especifico:
KissSoft). Esto a estd plenamente vinculado a la Actividad AL1 (Ord. CSU 1901/2023) propia del Titulo de
Ingeniero Mecdnico.

-CE6.1: Comprender sobre sistemas robdticos, de automatizacidn y control, incluyendo la programacion
(software) y los dispositivos fisicos (hardware), aplicados a la Ingenieria Mecanica, empleando algoritmos
numeéricos, equipos de computacion, tecnologia de la informacién y comunicacion.

Tributa mediante el empleo en casi todas las unidades temdticas los softwares de aplicacion simbdlicos




y/o numéricos: Mathematica, Matlab, FlexPDE, SAM-Artas, GIM, MBlock, Calculix, entre otros. Con ello se
puede apreciar que esta competencia se vincula netamente con la Actividad AL2 (Ord. CSU 1901/2023)
propia del Titulo de Ingeniero Mecdnico. A su vez esto se aplica fuertemente en las unidades temdticas
que contribuyen a los objetivos del Resultado de Aprendizaje denominado RA1 (e.g. Mecdnica de
mecanismos).

-CE8.1: Estudiar los comportamientos, ensayos, andlisis de estructuras y determinacion de fallas de
materiales metdlicos y no metdlicos empleados en los sistemas mecanicos, aplicando metodolégicas
asociadas a los ensayos de materiales metalicos y no metdlicos, respetando los criterios y metodologias
prescriptos por las Normas tanto nacionales como internacionales.

Tributa en las unidades que contemplan trabajos prdcticos de laboratorio y en el uso de bancos de
ensayo portdtiles para medicion de magnitudes asociadas a diversos elementos de mdquinas (modelos
de cdlculo de ejes, tipos de montaje, tornillos, transmisiones por engranajes, cadenas, correas, etc.). Los
trabajos prdcticos de laboratorio de la asignatura se han planificado y se efectuan en clase para
contribuir a la Actividad AL4 (Ord. CSU 1901/2023) propia del Titulo de Ingeniero Mecdnico.

-CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

Tributa en plenitud sobre todas las unidades temdticas de la asignatura. Los problemas de cada unidad
temdtica de la asignatura tienen diversas caracteristicas, desde las netamente académicas para fijar
ideas, integrar y repasar conocimientos previos, hasta los netamente aplicados, contribuyendo a la
formacion en lo contemplado dentro de las Actividades Reservadas y las propias de titulo de ingeniero
mecdnico AR1, AR2, AL1 y AL4.

-CG2: Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria

Tributa en plenitud a partir de la instancia de final de la asignatura, contemplada como micro-proyecto.
Si bien los mini-proyectos propuestos a los alumnos estdn algo encapsulados (para evitar pérdidas de
tiempo innecesarias en propuestas de ideas, ya observadas desde 2002 por la cdtedra), los mismos
permiten flexibilidad operativa, de manera tal que contribuyen a las Actividades Propias AR1 y
mayormente AL2.

-CG3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

Tributa solo en parte en cuanto a las actividades a realizar asociadas a la realizacion de problemas
integradores (resueltos con software especializado). En especifico contribuye a las Actividades Propias
AL1yAL2

-CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacidn en la ingenieria.

Tributa en cuanto al uso de métodos de cdlculo suministrados y herramientas instrumentales para
medicion (asociado a los trabajos prdcticos de laboratorio) o herramientas computacionales propuestas
para resolver diversos problemas planteados o que se presenten en el mini- proyecto. Es decir que esta
competencia contribuye fuertemente a las Actividades Reservadas AR1, AR2, AL1, AL2, y Al4

-CG5: Contribuir a la generacidn de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas
Tributa en plenitud realizando problemas integradores o mini-proyecto en la etapa de examinacion final.

-CG6: Desempeiiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
Tributa mediante resolucion de problemas integradores complejos interactuando con otros comparfieros.

-CG7: Comunicarse con efectividad.




Tributa mediante la explicacion apropiada en las instancias de evaluacion de parciales, Instancia de
aprobacion directa y realizacion de problemas integradores.

-CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social ...
Tributa mediante la entrega de documentacion en las instancias de evaluacion (ausencia de plagio)

-CG9: Aprender en forma continua y auténoma
Tributa ante la propuesta de resolucion en clase de problemas con busqueda de informacidn tabulada u
otras (a través de celular, tablet, PC).

4. Proposito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Propdsito

Brindar al estudiantado modelos de andlisis y cdlculo de elementos fijos y moviles presentes en mdquinas
mds complejas o bien componentes o elementos mecdnicos y sus accesorios; que tales modelos
interpretados como herramientas de aplicacion ingenieriles sean empleadas con vigor y rigor. A su vez
facilitar el entendimiento de esquemas de evaluacion, identificacion y seleccion de componentes
mecdnicos estandarizados para mdquinas. Por ultimo, efectuar integracion de conocimientos a diversas
escalas y grados de profundidad (acordes a su nivel en la carrera) con el desarrollo de problemas
especificos a efectuar en clase, exdmenes integradores y/o desarrollo de mini-proyectos de sistemas
mecdnicos.

4.2. Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

- Analizar el funcionamiento de los componentes de maquinas.

- Dimensionar los componentes de maquinas en base a parametros de aceptacién (e.g. resistencia,
durabilidad, estabilidad, etc.).

- Verificar la funcionalidad de los drganos de maquinas en base a pautas de disefio.

- Seleccionar materiales adecuados que cumplan los parametros de aceptacién.

- Adoptar componentes de acuerdo con catdlogos de fabricantes.

- Conocer los procedimientos de montaje y desmontaje de los distintos componentes.

4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

Considerando el conjunto de saberes a adquirir y dominar por el estudiantado en el contexto de la
asignatura. A continuacidn, se exponen los siguientes Objetos de Conocimiento (OC) junto a los
Resultados de Aprendizajes (RA) pretendidos, para garantizar el nivel necesario de adquisicion de las
competencias detalladas en el ftem 3. Para esta asignatura se consideran cinco Resultados de
Aprendizaje (RAL,..., RA5) condensando el corpus de contenidos de la asignatura para la tributacion a las
debidas competencias. Se desea destacar que por la disposicion exigida en la planificacion por
competencias los RA y sus OC contienen y/o incorporan una importante cantidad de saberes que
naturalmente deben ser organizados, suministrados y expuestos en varias unidades tematicas.

1) Resultado de Aprendizaje RA1:

Deduce ecuaciones de equilibrio dindmico, seleccionando las variables cinematicas fundamentales y
sintetizando mecanismos para hallar la respuesta (posiciones, velocidades, aceleraciones, fuerzas,
torques, etc.) de sistemas articulados ante las solicitaciones impuestas.

Objeto de Conocimiento OC1: ecuaciones de equilibrio dinamico.

Justificaciones: El resultado de aprendizaje RA1 tributa en forma directa en las competencias especificas




CE1.1, CE3.1, CE3.2 y la competencia genérica CG1. Todo ello en lo atinente a aspectos de célculo de
mecanismos en forma general y amplia, puesto que el estudiantado Identifica la Topologia de
mecanismos articulados seleccionando las variables cinemdticas necesarias y empleado técnicas de
vectores rotantes para calcular posicidn, velocidad, aceleracién en lugares -caracteristicos del
mecanismo; a su vez debe Deducir las ecuaciones de equilibrio dindmico asociadas a los mecanismos
para hallar la respuesta mecanica completa (fuerzas, torques, potencias, etc.) de sistemas articulados
tales como: juntas universales, reguladores de velocidad, sistemas de levas, como también otros
elementos de maquinas estandarizados (Correas, cadenas, ejes flexibles, entre otros sistemas).

Ademas, este resultado de aprendizaje esta vinculado a la tributacion en CE6.1 y CG4 en el uso concreto
de herramientas de ingenieria (software, instrumental de medicién); tributando ademads a las
competencias CE5.2 y CE8.1, en el uso de bancos de ensayo provistos por la catedra para tomar registros
de magnitudes geométricas y dindmicas e interpretar el funcionamiento de mecanismos y sus variables.

2) Resultado de Aprendizaje RA2

Aplica formulaciones de resistencia de materiales y elasticidad, contemplando aspectos geométricos,
constitutivos y materiales para desarrollar modelos particulares de cdlculo para diversos componentes
de maquina.

Objeto de Conocimiento OC2: formulaciones de resistencia de materiales y elasticidad.

Justificaciones: El RA2 tributa en forma directa en las competencias especificas CE1.1, CE3.1, CE3.2 y la
competencia genérica CG1. En particular, el alumnado Identifica las situaciones de solicitacion en piezas,
analizando la configuracidn geométrica con sus particularidades, para seleccionar el modelo de calculo
correspondiente y obtener respuesta mecanica correspondiente, entendiendo por ello: estados de
tension, deformacidn, desplazamientos, condiciones de seguridad, durabilidad/fatiga, etc. Todo ello se
aplica a piezas generales, piezas abstraidas del conjunto, uniones de piezas por soldadura o pernos,
resortes, disefio de ejes y partes de transmisiones mecanicas. A su vez en lo atinente a cdlculo por
resistencia estatica, o a fatiga y a impacto segun las exigencias de la Ord. CSU 1901/2023, el alumnado
también utiliza software CAD-CAE definiendo aspectos geométricos y dindmicos para calcular estados de
deformaciones, tensiones, durabilidad, etc. en los componentes mecanicos mencionados, lo cual se
vincula con las competencias CE6.1 y CG4. También este RA2 tributa particularmente a la CE5.3 debido a
que varios topicos de soldadura, elementos roscados, y métodos de ensayo y andlisis se hallan
normalizados.

3) Resultado de Aprendizaje RA3

Analiza componentes de transmisidon regulable y control de movimiento, considerando condiciones de
solicitacién, funcionamiento y montaje de transmisiones mecanicas para calcular dindmica y resistencia
de ejes, correas, cadenas, volantes, levas, reguladores, y sus componentes accesorios.

Objeto de Conocimiento OC3: Componentes de transmision regulable y control de movimiento
Justificaciones: El resultado de RA3 abarca un abanico de temas que tributan fuertemente en las
competencias CE1.1, CE3.1, CE3.2, y la competencia genérica CG1, y fuertemente a la CE5.3 debido a
que: cadenas, correas, rodamientos, y otros componentes se hallan normalizados y seriados en
estandares catalogables. Especificamente el alumnado Analiza condiciones de transmisidén entre ejes
paralelos evaluando condicion de solicitaciones, velocidades y potencias para establecer tipo de
transmisiéon mecdnica a distancia (sea montaje en ejes, y los elementos de conexidn), a su vez
contemplando comportamiento del material se efectua calculo por resistencia estatica, impacto y fatiga
o bien por dimensionado geométrico. Se Analiza un sistema rotante y su vinculacién con una maquina
prescrita considerando aspectos energéticos o de trabajo mecanico y propiedades materiales para
dimensionar, determinar resistencia y durabilidad de volantes de inercia. Se Utiliza catalogos de




componentes estandarizados considerando condiciones de solicitacidon, funcionamiento y montaje en
ejes y equipo rotante para seleccionar rodamientos, chavetas, arandelas de presion, y otros accesorios
de montaje y fijacion como también se emplea la integracién con Mecdnica de Fluidos para evaluar la
lubricacidn en cojinetes.

Dado que el alumnado Utiliza bancos de ensayo portatiles registrando magnitudes de fuerza vy
desplazamiento para caracterizar las propiedades dinamicas en cadenas, correas, etc. el RA3 junto con su
objeto de aprendizaje tributa particularmente a la CE8.1y la CG4

4) Resultado de Aprendizaje RA4

Analiza componentes de transmisién mecanica de potencia, Evaluando diversas propiedades intrinsecas
a la transmisién mecanica como solicitaciones, velocidades, etc., para determinar diversas capacidades
de accionamiento, velocidades, torques, potencias, rendimientos, resistencia, durabilidad, entre otros.
Objeto de Conocimiento OC4: componentes de transmision mecanica de potencia.

Justificaciones: El resultado de aprendizaje tributa a las competencias CE1.1, CE3.1, CE3.2, CE5.1 a CE5.3
y la competencia general CG1, debido a que involucra aspectos de calculo, deduccién y andlisis de
componentes de maquinas. En particular Se Utilizan ecuaciones de mecanica de materiales y dinamica
evaluando caracteristicas de montaje, torques, velocidades y potencias para determinar funcionalidad
de frenos, embragues, acoplamientos. A su vez se ldentifican las geometrias de sistemas de transmision
por engranajes analizando las configuraciones de transmision ara definir y emplear las herramientas de
calculo de geometrias de dientes de engranajes, y, se utilizan cdédigos y normativas estandar
internacionales (AGMA) evaluando las condiciones de montaje, geometrias y necesidades de transmision
para calcular caracteristicas de funcionamiento de trenes de engranajes complejos, dimensionarlos, y
verificarlos. A su vez se emplean paquetes informaticos elementales como GearCAD vy sofisticados como
KissSoft para el andlisis combinado de engranajes en cuanto a detalles de acabado, performance,
durabilidad, etc., dado que tales programas emplean normativas AGMA, 1SO, DIN y/o Euro-Codes.
Tributa a la CE8.1 y también a la CE5.3 pues se Utilizan bancos de ensayo especificos efectuando
variantes de montaje para comprension del uso y caracteristicas funcionales de acoplamientos, frenos,
embragues, cajas y trenes de engranajes

5) Resultado de Aprendizaje RA5:

Elabora problemas integradores especificos, incorporando anilisis, disefio y/o calculo de objeto
tecnoldgico, sobre la base de premisas y consignas prescritas por la catedra, para completar un estudio
integral de viabilidad, disefio y/o calculo sobre objeto tecnolégico, componente, mecanismo o conjunto.
Objeto de conocimiento (OC5): Problema integrador especifico de analisis, disefio y/o célculo de objeto
tecnoldgico.

Justificaciones: La RA5 involucra todas las competencias identificadas en el Apartado 3 de este
documento. Los problemas integradores tienen vinculo con las competencias especificas CE1.1, CE1.2,
C2.1, CE5.1, CE6.1, CE8.1 (pues el alumnado utiliza diversas plataformas computacionales CAD-CAM-CAE,
o equipamiento de mediciones experimentales), las competencias CG1, CG2, CG3 y CG4 en cuanto a la
actividad de planificar, implementar, y/o ejecutar procedimientos de disefio y calculo de pequefios
dispositivos mecanicos como entrenamiento preliminar e integrador de la asignatura “Proyecto” que es
la integradora del quinto nivel.




5. Integracidn y articulacion de la asignatura con el area de conocimiento (horizontal y/o vertical), el

nivel de la carrera (horizontal) y el disefio curricular.

La asignatura es la integradora de cuarto nivel y como tal debe realizar la integracién vertical con las
asignaturas de los tres niveles previos, efectuar integracion horizontal con las asignaturas afines del
cuarto nivel y concientizar al alumnado para la integracién con el quinto nivel.

La integracion vertical tiene mayor intensidad con las siguientes asignaturas:

- Andlisis Matemadtico | y Il, Matemdtica Avanzada: en lo referente al correcto empleo de técnicas
analiticas y numéricas para resolucién de ecuaciones diferenciales simples y complejas asociadas a
modelos de piezas o componentes mecdnicos. Comprension del uso de vectores rotantes o fasores
(mediante numeros complejos), soluciones computacionales de ecuaciones algebraicas y diferenciales,
etc., usando software de matematica simbdlica (Mathematica™) y numérica/computacional (Matlab™).
- Sistemas de representacion: en lo referente al entendimiento de objetos y elementos graficos en
planos o bosquejos de piezas para elaborar la estrategia de analisis y calculo del componente o del
sistema bajo estudio. Aqui se suele emplear nociones de los aplicativos de Autodesk: Inventor, Fusion
360, NetFabb, entre otros.

- Estabilidad I: en lo referente a condiciones de equilibrio, sistemas estructurales resistentes, momentos
de areas, masas y volumenes.

- Estabilidad II: en lo referente a la aplicacion de modelos estructurales basicos (barras, vigas, ejes, etc.)
para célculo de piezas de geometria simple (basadas en las denominadas teorias técnicas de cuerpos),
criterios de falla estatica y dinamica aplicables a piezas.

- Mecdnica Racional: en lo referente a conceptos de posicion, velocidad y aceleracién aplicables a
cinematica y dindmica de mecanismos y en lo referente a Mecanica de Lagrange para construir modelos
dindmicos sintetizados de pequefios sistemas mecanicos.

- Mediciones y Ensayos, Materiales metdlicos y Materiales no metdlicos: en lo referente al correcto
entendimiento, caracterizacion y determinacién de las propiedades mecdnicas asociadas a materiales
particulares y su aplicacion en la seleccién del material adecuado para una pieza o parte de maquina.

En cuanto a la integracidn horizontal:

- Estabilidad IlI: En lo referente al empleo de modelos matematicos de la teoria de elasticidad con sus
enfoques computacionales (Elementos finitos a través de programas, e.g. FlexPDE) aplicables a calculo
de partes y elementos de maquinas.

- El Cdlculo en Ingenieria Mecdnica con Elementos Finitos: En lo referente al empleo de modelos
computacionales (mediante el método de Elementos finitos a través de programas como Inventor, u
otros disponibles en forma abierta) aplicables a célculo de partes y elementos de maquinas.

- Mecdnica de Fluidos: en lo referente a la aplicacion de teoria de lubricacidn y otros fenémenos
triboldgicos.

Las asignaturas que se han explicitado mas arriba integran con muchos tdpicos y dentro de varios
Objetos de Conocimiento de la asignatura Elementos de Maquinas. Sin embargo, eso no excluye que en
problemas de ejercitacion especificos y complementarios, la necesaria integracion mds intensa (sea
vertical u horizontal) con otras asignaturas, como por ejemplo Termodindmica, Transferencia de calor,
Probabilidad y Estadistica entre otras.

6. Metodologia de ensefianza

Para facilitar la adquisicion de las competencias especificas y genéricas (tecnoldgicas y sociales) se
emplea un enfoque metodoldgico variado que contempla aspectos convencionales y otros no
convencionales




Se busca maximizar la interaccién y el aprovechamiento conjunto de tres ejes formativos: (1) teoria-
ejercitacion convencional (2) practicos de laboratorio (3) desarrollo de problemas integradores.

Se promueve las capacidades de elaboracién y ejecucidn de ideas propias en los problemas integradores.
Con ello, la metodologia de la asignatura para impartir los contenidos dentro de los objetos de estudio
considerara las siguientes actividades:

- Clases presenciales (y/o eventualmente telematicas/mixtas de ser necesario) tanto tedricas como
prdcticas para ejercitar métodos de célculo de partes y/o conjuntos, uso de normas o enfoques de
seleccion de componentes estdndar, etc. Se promueve sistematicamente la interaccién con el
estudiantado a través de preguntas motivadoras en cada clase.

- Clases con trabajos prdcticos de laboratorio (TPL) empleando bancos de ensayo portatiles de diversos
componentes mecanicos para ver su funcionamiento y medir magnitudes fisicas (velocidades, fuerzas,
desplazamientos, deformaciones, etc.). Esto a su vez involucra aula invertida en la lectura previa de los
Contenidos necesarios, asociados a los Objetos de Estudio, para efectuar las practicas de laboratorio.

- Actividades fuera de clase: esto involucra todo lo que debe hacer el alumnado para fortalecimiento y
fijacion de contenidos, conceptos, ideas, saberes, conductas, etc. que conduzcan a la mejor obtencion de
las competencias pretendidas. Entiéndase por ello: lectura de notas de curso, seguimiento de videos,
ejercitacion tedrica/pragmatica, aprendizaje de nuevas herramientas de software/instrumental, etc.
Ahora bien, en cuanto al cumplimiento de la estructura de competencias vinculadas a los cinco resultados

de aprendizaje mencionados en el item 4.3 la metodologia se explicita en los siguientes cuadros:

Resultado de Aprendizaje RA1: Deduce ecuaciones de equilibrio dindmico, seleccionando las variables
cinematicas fundamentales y sintetizando mecanismos para hallar la respuesta (posiciones, velocidades,
aceleraciones, fuerzas, torques, etc.) de sistemas articulados ante las solicitaciones impuestas.

Unidad Estratfegias de Actividades formativas
- ensefianzay
temadtica . En clase Fuera clase
aprendizaje
Unidades Aula invertida Analisis del tema presentando problemas | Escucha de video, observacion de
2,4,6,7, medulares y particulares a resolver. diapositivas del tema (Aula virtual)
8y9 Intercambio de ideas entre docentes y y lectura de texto previo a la clase.
estudiantes. Preguntas.
Duracion: 4 hs. Duracion: 4 hs.
Unidades Clase magistral Exposicion del tema enfatizando aspectos | Formacion de conceptos tedricos.
2,4,6,7, interactiva conceptuales con participacion de Complemento con video,
8y9 estudiantes. Vinculacién con saberes diapositivas y ejercicios teéricos
previos. Respuestas a estudiantes. Duracién: 12 hs.
Duracion: 12 hs.
Unidades Observacién de Presentacion TP Laboratorio. Registro de Manipulacion de datos.
2,4,6,7, | ensayos. Practica observaciones. Ordenamiento y Anélisis Elaboracién de informe.
8y9 de laboratorio de datos experimentales. Presentacidn en aula virtual.
Duracion: 4 hs. Duracion: 6 hs.
Unidades Resolucion de Presentacion de ejercicios. Aplicacion de | Consulta a docentes. Presentacion
2,4,6,7, ejercicios saberes relacionados a cinematica, de resultados y devolucién.
8y9 dinamica, fisica, algebra y Ecuaciones Duracion: 16 hs
diferenciales para resolver problemas.
Duracion: 8 hs.




Resultado de Aprendizaje RA2: Aplica formulaciones de resistencia de materiales y elasticidad, contemplando
aspectos geométricos, constitutivos y materiales para desarrollar modelos particulares de cdlculo para diversos

componentes de maquina

Estrategias de

Actividades formativas

Unidad -
- ensefianzay
temdtica aprendizaje En clase Fuera clase
Unidades Aula invertida Andlisis de temas, ilustrando problemas a Observacion de diapositivas del
3a9 resolver. Discusion docentes/alumnado; tema (Aula virtual) y lectura de
Respuesta a dudas e inquietudes. texto previo a la clase. Preguntas.
Duracion 4 hs. Duracion: 4 hs.
Unidades Clase magistral Exposicion del tema enfatizando aspectos | Formacién de conceptos tedricos.
3a9 interactiva conceptuales con participacién de Complemento con video,
estudiantes. Vinculacién con saberes diapositivas y ejercicios tedricos.
previos. Respuestas a estudiantes. Duracidn: 30 hs.
Duracion: 18 hs.
Unidades Resolucion de Presentacion de ejercicios. Aplicacion de Consulta a docentes.
3a9 ejercicios saberes relacionados a estdtica, Presentacidn de resultados y
dindmica, resistencia de materiales para devolucion.
resolver problemas. Duracién: 16 hs.
Duracion: 10 hs.
Unidades Observacién de Presentacion TP Laboratorio. Registro de Manipulaciéon de datos.
3a9 ensayos. Practica observaciones. Ordenamiento y Analisis Elaboracion de informe.

de laboratorio

de datos experimentales.
Duracion: 3 hs.

Presentacion en aula virtual.
Duracion: 5 hs.

Resultado de Aprendizaje RA3: Analiza componentes de transmisién regulable y control de movimiento,
considerando condiciones de solicitacidon, funcionamiento y montaje de transmisiones mecanicas; para calcular
dinamica y resistencia de ejes, correas, cadenas, volantes, levas, reguladores, y sus componentes accesorios

Estrategias de

Actividades formativas

Unidad ~
tematica ensenar.ua. : En clase Fuera clase
aprendizaje
Unidades Aula invertida Analisis de temas, ilustrando problemas a Observacion de diapositivas del
2a9 resolver. Discusion docentes/alumnado; tema (Aula virtual) y lectura de
Respuesta a dudas e inquietudes. texto previo a la clase. Preguntas.
Duracion 2 hs. Duracion: 3 hs.
Unidades Clase magistral Exposicion del tema enfatizando aspectos | Formacion de conceptos tedricos.
2a9 interactiva conceptuales con participacién de Complemento con video,
estudiantes. Vinculacién con saberes diapositivas y ejercicios tedricos.
previos. Respuestas a estudiantes. Duracién: 30 hs.
Duracion: 10 hs.
Unidades Resolucion de Presentacion de ejercicios. Aplicacion de Consulta a docentes.
2a9 ejercicios saberes relacionados a Mecanica 'y Presentacion de resultados y
Resistencia de materiales en problemas. devolucion.
Duracion: 6 hs. Duracion: 6 hs.
Unidades Observacioén de Presentacion TP Laboratorio. Registro de Manipulaciéon de datos.
2a9 ensayos. Practica observaciones. Ordenamiento y Andlisis Elaboracion de informe.

de laboratorio

de datos experimentales.
Duracion: 2 hs.

Presentacion en aula virtual.
Duracion: 5 hs.




entre otros.

Resultado de Aprendizaje RA4: Analiza componentes de transmisién mecdnica de potencia, evaluando diversas
propiedades intrinsecas a la transmisién mecdnica como solicitaciones, velocidades, etc., para determinar
diversas capacidades de accionamiento, velocidades, torques, potencias, rendimientos, resistencia, durabilidad,

. Estrategias de Actividades formativas
Unidad -
- ensefianzay
tematica aprendizaje En clase Fuera clase
Unidades Aula invertida Andlisis de temas, ilustrando problemas a Observacion de diapositivas del
2,5,7,8, resolver. Discusion docentes/alumnado; tema (Aula virtual) y lectura de
9 Respuesta a dudas e inquietudes. texto previo a la clase. Preguntas.
Duracion: 2 hs. Duracion: 3 hs.
Unidades Clase magistral Exposicién del tema enfatizando aspectos | Formacion de conceptos tedricos.
2,3,5,7, interactiva conceptuales con participacion de Complemento con video,
8,9 estudiantes. Vinculacién con saberes diapositivas y ejercicios teéricos.
previos. Respuestas a estudiantes. Duracidn: 20 hs.
Duracion: 12 hs.
Unidades Resolucion de Presentacion de ejercicios. Aplicacion de Consulta a docentes.
2,5,7,8, ejercicios saberes relacionados a Mecanicay Presentacion de resultados y
9 Resistencia de materiales en problemas. devolucion.
Duracion: 8 hs. Duracion: 16 hs.
Unidades Observacién de Presentacion TP Laboratorio. Registro de Manipulaciéon de datos.
2,8,9 ensayos. Practica observaciones. Ordenamiento y Analisis Elaboracion de informe.
de laboratorio de datos experimentales. Presentacidn en aula virtual.
Duracion: 3 hs. Duracion: 5 hs.

Resultado de Aprendizaje RA5: Elabora problemas integradores especificos, incorporando analisis, disefio y/o
calculo de objeto tecnoldgico, sobre la base de premisas y consignas prescritas por la catedra, para completar un
estudio integral de viabilidad, disefio y/o calculo sobre objeto tecnoldgico, componente, mecanismo o conjunto.

. Estrategias de Actividades formativas
Unidad ~
tematica ensenar.ua. : En clase Fuera clase
aprendizaje
Unidades Resolucion de Planteo de situacidn del problema. Busqueda de informacion
1a9 problema técnico Interrelacion de saberes y aplicacion al selectiva. Sintesis y preguntas.
y/o profesional problema. Duracién: 8 a 10 hs.
Duracion: 3 hs.
Unidades Operacion de Explicacion de uso (y primera tutoria) en Uso y aplicacion de los
2a9 instrumentos, instrumentos de medicion, equipos de mencionados recursos para los
equipos y ensayo y de softwares de disefio/célculo mini-proyectos particulares.
software aplicado de Elementos de Maquinas. Duracion: 6 hs.
Duracion: 4 hs.
Unidades Elaboracion de Seguimiento de los casos Consulta a docentes.
2a9 informe o bien Duracién: 5 hs. Desarrollo y produccién.
eéxamen Duracién: 10 a 20 hs.

En cada una de las lineas estratégicas el estudiantado en cada comision y/o estudiante individual, tiene la
alternativa de efectuar continuas conversaciones/discusiones presenciales dentro del espacio dulico en el
horario estipulado para la asignatura como también en el horario indicado para las consultas dentro de la
institucion, o bien en forma telematica empleando software como “ZO0M” o “Google Meeting”.

Con relacion a la adquisicién de saberes se conforma un desagregado que involucra conocer, hacer y ser




de la siguiente forma:

- Saber conocer: alcance y profundidad de las herramientas de calculo, disefio y evaluacidon de
componentes de maquinas.

- Saber hacer: analisis, calculo y evaluaciones de componentes de maquinas con diversas herramientas de
aplicacion, sean normativas, tabuladas o con modelos de aplicacion.

- Saber ser: preciso y correcto en el uso de lenguaje técnico para la elaboracién de la documentacién de
los examenes, ser honesto en la entrega de los mismo. Ser puntual e integro (en el sentido de evitar copy
& paste compulsivo) en la entrega de la monografia. Ser sélido en la explicacidn oral de contenidos en los
casos que se requiera.

7. Recomendaciones para el estudio

En cada clase, la cohorte de estudiantes es invitada a atender las siguientes recomendaciones:

1) Lectura constante y sistematica del material aportado por la catedra (libro, notas de curso, diapositivas
de presentaciones, software, aplicaciones computacionales, etc.) que obra en el aula virtual de la
asignatura.

2) Ejercitacién con los practicos presentes en las unidades tematicas que se hallan en el aula virtual, sean
curriculares o bien incorporados como complemento aukxiliar.

3) Seguimiento por parte de la catedra de la resolucién de problemas integradores con acceso a
informacidn por internet.

4) Ejercitacién y profundizacion en el uso de software de matematica simbdlica (Mathematica), numérica
(Matlab) y computacional de modelacidn (FlexPDE, Autodesk Engineering Soft, Calculix, SAM-Artas, GIM,
entre otros) para resolver problemas propuestos o bien los vinculados a su mini-proyecto, como también
software de documentacion cientifico-tecnoldgica (TeX-Studio, LATeX, etc.)

8. Metodologia y estrategias de evaluacion

La metodologia de evaluacion de los “Resultados de Aprendizaje” consiste en un conjunto de
“Instrumentos de evaluacién” individuales que se condensan en una “funcién sumativa”, cuya finalidad
es determinar el grado de alcance y logro de los Resultados de Aprendizaje propuestos en cada Objeto
de conocimiento.
En particular el esquema medular de actividades de evaluacion consta de:
1. Un examen de primer cuatrimestre de contenidos tedrico-practicos (EP1)
2. Unexamen de segundo cuatrimestre de contenidos tedrico-practicos (EP2)
3. Unexamen integrador de contenidos tedrico-practicos, o instancia de aprobacion directa (IAD)
4. Instancia de examinacion final (IEF): Resolucidon de un problema integrador o bien defensa de un
micro-proyecto (MP).
Los examenes 1), 2) y 3) seran escritos, fuertemente conceptuales, a libro abierto y en aula, o
eventualmente modalidad sincrénica (aunque no se estimula por la incidencia observada en ciclos
lectivos pasados del copy/paste y uso inapropiado de IA).
Cada examen parcial tendra su recuperatorio a la semana siguiente. Se tendran en cuenta para 2026 las
siguientes particularidades:
1) Todos los exdmenes se aprueban con 60 puntos sobre 100.
2) Para continuar en el segundo cuatrimestre se tiene que aprobar el parcial o eventualmente el
recuperatorio con minimo de 60 puntos sobre 100.
3) Los examenes parciales seran de fuerte contenido conceptual tedrico y/o practico, y se haran en
papel a libro abierto con el Unico auxilio de las notas de curso y una calculadora, celulares y
computadoras estan prohibidos. Los exdmenes parciales y/o sus recuperatorios se efectuaran los




jueves segun el calendario.

4) PARA CURSAR LA ASIGNATURA, el estudiantado debe aprobar todos los parciales (o
eventualmente los recuperatorios). Quienes no aprueben el recuperatorio del segundo parcial (y
por tanto perder el cursado), tendran una ultima instancia de aprobar el cursado, rindiendo la
instancia de aprobacién directa y logrando una calificacion no menor al 50%.

5) La instancia de aprobacidn directa implica (IAD) un examen integrador general que se efectuara
una vez dictados todos los contenidos de la asignatura. El examen se hard presencial y se podra
tener el auxilio de las notas de curso y de acceso a internet y/o inteligencias artificiales. Cada
estudiante tendra un problema integrador distinto.

6) PARA LA APROBACION DE LA ASIGNATURA:

a.

Quienes aprueben la IAD, tendran la calificaciéon de aprobacién de la asignatura con la siguiente
relacion de ponderacion: NOTA= 0.25*EP1 + 0.25*EP2 + 0.50*IAD, siendo EP1, EP2 e IAD las
calificaciones de los parciales e IAD.

Quienes rindan y no aprueben la IAD y tengan el cursado aprobado, para aprobar la asignatura
podran optar por (1) el desarrollo de un MICRO-PROYECTO (individual) propuesto por la catedra o
(2) rendir un examen INTEGRADOR en las mesas examinadoras curriculares.

Quienes habiendo aprobado el cursado y decidan no rendir la IAD, deberan aprobar la asignatura
rindiendo un examen INTEGRADOR en las mesas examinadoras curriculares.

Quienes no habiendo aprobado el cursado (por reprobar el recuperatorio del P2) y rindiendo el
IAD saquen una calificacién segun el item 4), tendran el cursado aprobado y aprobaran la

asignatura con un INTEGRADOR.
El instrumento de evaluacién 4) contempla la entrega de una monografia escrita y la defensa y exposicion
oral; evaluando consistencia, rigor, calidad de exposicién entre otros indicadores.

La Evaluacidon detallada da cada resultado de Aprendizaje se acentua a través de un conjunto de criterios
gue se exponen en las siguientes tablas. Para cada Competencia incorporada dentro de los resultados de

aprendizaje se establece

Resultado de Aprendizaje RA1: Deduce ecuaciones de equilibrio dinamico, seleccionando las variables
cinematicas fundamentales y sintetizando mecanismos, para hallar la respuesta (posiciones, velocidades,
aceleraciones, fuerzas, torques, etc.) de sistemas articulados ante las solicitaciones impuestas.

mecanismos
C1.2: Deduccion de

ecuaciones de
equilibrio dinamico
C1.3: Uso correcto
de algebra vectorial
y mecanica racional
C1.4: Aplicacién de
software de célculo
C1.5: Uso correcto
de instrumental y
bancos de ensayo

basicos

Criterios de Actividades Instrumentos de . .,
L. . L, Tipo de evaluacion
evaluacion de evaluacion evaluacion
CLL S!nt.et|za Resolucion de ejercicios _ Sumativa. Formativa.
caracteristicas de Rubrica

Heteroevaluacion (Individual)

Apropiacién de saberes
(tedricos/conceptuales)

Examen escrito en papel.

Rubrica

Sumativa. Formativa.
Heteroevaluacién (Individual)

Resolucion de ejercicios
integradores

Examen escrito en papel.

Rubrica

Sumativa. Formativa.
Heteroevaluacién (Individual)

Trabajos practicos de
laboratorio

Lista de cotejo. Lista de
Observacion y Rubrica

Sumativa. Formativa.
Heteroevaluacién (Individual)




Resultado de Aprendizaje RA2: Aplica formulaciones de resistencia de materiales y elasticidad, contemplando
aspectos geométricos, constitutivos y materiales, para desarrollar modelos particulares de calculo para diversos
componentes de maquina.

Criterios de Actividades Instrumentos de Tipo de evaluacién
evaluacion de evaluacion evaluacion
C2.1: Planteo en la B o ) )
pieza de equilibrio Resolucién de ejercicios Ribrica Sumativa. Formativa.

estatico y dinamico
C2.2: Uso correcto
de criterios de
Estabilidad I, 11, 1l
C2.3: Uso correcto
de algebra, analisis
y mecanica racional
C2.4: Aplicacion de
software de célculo
C2.5: Correcto uso
de normativas
C2.6: Uso correcto
de instrumental y
bancos de ensayo

basicos

Heteroevaluacién (Individual)

Apropiacién de saberes
(tedricos/conceptuales)

Examen escrito en papel.

Rubrica

Sumativa. Formativa.
Heteroevaluacion (Individual)

Resolucion de ejercicios
integradores

Examen escrito en papel.

Rubrica

Sumativa. Formativa.
Heteroevaluacién (Individual)

Trabajos practicos de
laboratorio

Lista de cotejo. Lista de
Observacion y Rubrica

Sumativa. Formativa.
Heteroevaluacion (Individual)

Resultado de Aprendizaje RA3: Analiza componentes de transmisién regulable y control de movimiento,
considerando condiciones de solicitacidon, funcionamiento y montaje de transmisiones mecanicas; para calcular
dinamica y resistencia de ejes, correas, cadenas, volantes, levas, reguladores, y sus componentes accesorios

Criterios de Actividades Instrumentos de . ..
i ., - Tipo de evaluacion
evaluacion de evaluacién evaluacion
C3.1: Plantea en el
b Resolucion de ejercicios L Sumativa. Formativa.
elemento equilibrio J Rubrica

estatico o dindmico
C3.2: Uso correcto
de criterios de
Estabilidad I, 11, 1l
C3.3: Uso correcto
de algebra, andlisis
temas de tribologia
C3.4: Aplicacién de
software de célculo
C3.5: Uso correcto
de instrumental y
bancos de ensayo
C3.6: Uso correcto
forma de seleccién
por tablas
C3.7: Uso correcto
de normativas

basicos

Heteroevaluacion (Individual)

Apropiacién de saberes
(tedricos/conceptuales)

Examen escrito en papel.

Rubrica

Sumativa. Formativa.
Heteroevaluacion (Individual)

Resolucion de ejercicios
integradores

Examen escrito en papel.

Rubrica

Sumativa. Formativa.
Heteroevaluacion (Individual)

Trabajos practicos de
laboratorio

Lista de cotejo. Lista de
Observacion y Rubrica

Sumativa. Formativa.
Heteroevaluacion (Individual)




Resultado de Aprendizaje RA4: Analiza componentes de transmisién mecdnica de potencia, evaluando diversas
propiedades intrinsecas a la transmisién mecdnica como solicitaciones, velocidades, etc., para determinar
diversas capacidades de accionamiento, velocidades, torques, potencias, rendimientos, resistencia, durabilidad,

entre otros.

Criterios de Actividades Instrumentos de . L
., . ., Tipo de evaluacién
evaluacion de evaluacion evaluacion
C4.1: Planteo los B o ) )
equilibrios en ResquC|orj de ejercicios Rabrica Sumativa. Formativa.
piezas o conjuntos basicos Heteroevaluacion (Individual)
C4.2: Uso correcto
de criterios de s . . .
Estabilidad 1. Il Il Apropiacién de saberes Examen escrito en papel. Sumativa. Formativa.
stabilidad I, II, .. o . .
(tedricos/conceptuales) Rabrica Heteroevaluacién (Individual)
C4.3: Uso correcto
de geometria,
Analisis I, Il y
mecanica racional Resolucidn de ejercicios Examen escrito en papel. Sumativa. Formativa.
C4.4: Aplicacion de integradores Rubrica Heteroevaluacién (Individual)
software de calculo
C4.5: Correcto uso
normas nacionales
e internaciones. . P . R . .
Trabajos practicos de Lista de cotejo. Lista de Sumativa. Formativa.
C4.6: Uso correcto . L. e L L
. laboratorio Observacién y Rubrica Heteroevaluacion (Individual)
de instrumental y
bancos de ensayo

Resultado de Aprendizaje RAS: Elabora problemas integradores especificos, incorporando anilisis, disefio y/o
calculo de objeto tecnolégico, sobre la base de premisas y consignas prescritas por la catedra, para completar un
estudio integral de viabilidad, disefio y/o célculo sobre objeto tecnoldgico, componente, mecanismo o conjunto.

Criterios de Actividades Instrumentos de
evaluacion de evaluacion evaluacion

Tipo de evaluacion

C5.1: Correcto uso
de herramientas de
analisis y calculo de

Conceptualizacion del

problema Lista de Cotejo

Integradora y sumativa.

la asignatura.
C5.2: Correcto uso
normas nacionales
e internaciones.

Resolucion de etapas Lista de Cotejo

Sumativa. Formativa
Heteroevaluacion

C5.3: Elabora texto

explicando mini- ) )
Lista de cotejo

Cuestionario de
evaluacion

proyecto. Presentacion escrita y/o
C5.4: Elabora una defensa oral/audiovisual
presentacion
audiovisual

Sumativa. Coevaluacién




9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes

Profesor Principal: Dr. Ing. Marcelo Tulio Piovan (con jerarquia de Profesor Titular), responsable por la

teoria en general, descripcion de contenidos, ejercitacion tedrico-practica, evaluacidn de micro-

proyectos.

Profesor Asistente: Ing. Andrés Esteban Romero (con jerarquia de Jefe de Trabajos Practicos),

responsable de los trabajos practicos de laboratorio, algunos casos de ejercitacidn, eventualmente

algunos tépicos tedricos (vinculados a RA3 y RA4) y evaluacién de micro-proyectos.

Nota: Las clases se desarrollaran de acuerdo con el siguiente cronograma, en la que se alternaran clases
tedrico-pricticas, clases de laboratorio, dias de examinacidn escrita y dias de examinacién y exposicién de
los micro-proyectos.

Clase Clase
Clase Docente Descripcion del Tema Tedrica Practica
Marcar seguin corresponda
Presentacion del cuerpo docente y los alumnos,
explicaciéon y alcances de las actividades que se
. realizaran durante el afio. Presentacidon de todos los
Clase 1 Piovan-Romero ) . ) X) X)
contenidos y objetivos de la asignatura. Prueba
Diagnostica. Capitulo 1. El Disefio y su enfoque en el
contexto de elementos de maquinas.
. Capitulo 2: Revisidon de nociones de cinematica de los
Clase 2 Piovan P .. . (X)
cuerpos rigidos. Conceptos y definiciones
Capitulo 2: Cadenas cinematicas de cuerpos sélidos.
Clase 3 Piovan Ejemplos de mecanismos: movimientos particulares, (X)
esquemas de 4 o mas barras. Ejemplos.
Capitulo 2: Cadenas cinematicas de cuerpos sélidos.
Clase 4 Piovan Ejemplos de mecanismos: movimientos particulares, (X) (X)
esquemas de 4 o mas barras. Ejemplos.
Clase 5 Piovan Capitulo 2: Movimientos especializados. (X) (X)
Clase 6 Piovan y Romero | Capitulo 2: Movimientos especializados. (X) (X)
. Capitulo 2: Mecanismos Desmodrémicos levas.
Clase 7 Piovan . P ¥ (X) (X)
Ejemplos.
Clase 8 FERIADO | Feriado: Jueves Santo
TPL_C2 _1: Juntas Articuladas. TPL_C2_2: Andlisis de
Clase 9 Romero ; . (X)
mecanismos con levas y otros ejemplos
. Capitulo 2: Sintesis general de mecanismos en el plano.
Clase 10 | Piovan ap Intests & P (X)
Ejemplos y ejercicios con Computadora.
. Capitulo 3: R d delos de Resistencia estdtica.
Clase 11 Piovan apitulo ep'aso' e 'm'o elos de Resistencia estatica (X)
Casos de Estudio. Ejercicios.
Capitulo 3: Diferencias entre resistencia de materiales y
teoria de la elasticidad y mecénica del continuo. Repaso
de Modelos Matemiticos de Elasticidad y Mecanica de
Clase 12 Piovan y Romero | Materiales. Modelos generalizados para problemas (X) (X)
estructurales unidimensionales. TPL_C3_1: Modelos
computacionales y de resistencia de materiales,
comparaciones.




Capitulo 3: Enfoques de tensiones y de deformaciones
en piezas simples y complejas. TPL_C3_2: Modelos

Clase 13 Piovan y Romero . . . . (X) (X)
computacionales y de resistencia de materiales,
Experimentos y comparaciones.
Clase14 Piovan CapItL'HO 3': M'O('ielos de resistencia por Fatiga. Casos de (X)
Estudio. Ejercicios.
Clase 15 FERIADO Feriado: Conmemoracion dia del Trabajador
Capitulo 3: Model istenci Fatiga. C
Clase 16 Piovan api u o) 3. _o_ elos de resistencia por Fatiga. Casos de (X)
Estudio. Ejercicios.
Capitulo 3: Model istenci Fatiga. C
Clase 17 Piovan api u o) 3. _o_ elos de resistencia por Fatiga. Casos de (X)
Estudio. Ejercicios.
Clase 18 Piovan Capitulo 3: Modelos para. ana.I|5|s. f:le cargas dindmicas (X)
generales. Casos de Estudio. Ejercicios.
Clase 19 Piovan Capitulo 3: Modelos para' and'/isis' tj'ie cargas dindmicas (X)
generales. Casos de Estudio. Ejercicios.
Clase 20 Piovan Capitulo 3: Modelos para. ana?llswj fie cargas dinamicas (X)
generales. Casos de Estudio. Ejercicios.
Capitulo 4: Uniones de piezas: casos de soldadura,
illado. E I alisi
Clase 21 Piovan pegame.nto y atorni ado. squerpa genera d(? analisis (X)
de tensiones y deformaciones. Ejemplos de calculo de
uniones por pegamento.
Clase 22 FERIADO | Feriado: Dia de la revolucidon de Mayo
Clase 23 Piovan Capitulo 4: Célculo. de so!icitaciones diversas por (X)
soldadura y por atornillado. Ejemplos.
itulo 4: Calcul licitaci i
Clase 24 Piovan Capitulo Calcu o. de so_|C|taC|ones diversas por (X)
soldadura y por atornillado. Ejemplos.
. Capitulo 4: Tornillos y su descripcidn, par de apriete.
Clase 25 Piovan-Romero Ejercicios. TPL_C4_1: Tornillo diferencial (X) (X)
TPL_C4_2: Tornillo de varias entradas. Capitulo 5:
Clase 26 Piovan-Romero Descripcidn tipos de resortes, Mecanica de los resortes. (X) (X)
Tensiones y deformaciones.
Clase 27 Piovan Capitulo 5: Problemas y ejemplos practicos. (X)
Clase 28 Piovan o Romero | PRIMER PARCIAL (X) (X)
Clase 29 FERIADO Feriado: Paso a la inmortalidad del Gral. Manuel
Belgrano
Clase 30 Piovan RECUPERATORIO PRIMER PARCIAL (X)
Clase 31 Piovan-Romero Capitulo 5: Problemas y ejemplos practicos. (X) (X)
itulo 5: Probl j I Acticos. TPL 1:
Clase 32 Piovan Capltl{ o 5: Problemas y ejemplos practicos . C5_ (X)
mdquina de resortes.
Clase 33 Piovan Capitulo 5: Problemas y ejemplos practicos. (X)
p . Descrincid i00s.
Clase 34 Piovan Capltgllo 6: Descripcion de las correas y sus tipos (X)
Ecuacién de Prony.
Feriado correspondiente al Aniversario de la Muerte del
ERIAD
Clase 35 FERIADO Gral San Martin 17/08
Capitulo 6: Descripcién de cadenas. Comparaciones
Clase 36 Piovan funcionales entre cadenas y correas. Ejemplos (X)
practicos.
L 1: Madqui . L 2: Maqui
Clase 37 Piovan-Romero TPL_C6_1: Mdquina de correas. TPL_C6_2: Mdquina de (X) (X)

polea partida.




Capitulo 7: Teorias para dimensionado de ejes.
Clase 38 Piovan Aspectos estdticos y dindamicos. Descripcion de (X)
elementos activos en un sistema de ejes.
Capitulo 7: tinui los topi la cl
Clase 39 Piovan y Romero api go continuidad de los tdpicos de la clase (X) (X)
anterior
Capitulo 7: Teoria de la lubricaciéon aplicada. El
. problema del desgaste. Ejemplos de dimensionado de
| 4 P R X X
Clase 40 lovany Romero cojinetes de friccion. TPL_C7_1: Mdquina de cojinetes y (X) (X)
ejemplo de aplicacion.
Clase 41 Piovan y Romero | Capitulo 7: Descripcidn y seleccién de rodamientos. (X) (X)
Clase 42 TURNO FINALES Tur'ng de exdmenes finales con suspension de
actividades
Clase 43 Piovan y Romero Capiltulo 7: Diném'if:a de rotores: repaso y diversas (X) (X)
teorias de modelacion.
Clase 44 FERIADO | Feriado: dia del estudiante
Capitulo 7: Dinamica de rotores: repaso y diversas
Clase 45 Piovan teorias de modelacidon. TPL_C7_2: Mdquina de (X)
dindmica de rotores.
Clase 46 Piovan o Romero | SEGUNDO PARCIAL (X) (X)
Clase 47 Piovan y Romero Cgp/tu/o 8: Casos de Estudio y ejercicios. TPL_C8 1: (X) (X)
Sistema de Freno.
Clase 48 Piovan RECUPERATORIO SEGUNDO PARCIAL (X) (X)
tulo 8 D — : al
Clase 49 Piovan Capitulo 8: Descripcion de mecanismos especiales para (X)
embrague.
tulo 8: Descringid - ol
Clase 50 Piovan Capitulo 8 escrllplaon de mecanismos especiales para (X)
embrague. Seleccién de embragues.
Clase 51 FERIADO Feriado: dia de la diversidad cultural
Clase 52 Piovan o Romero | Capitulo 9: Descripcion de engranajes. (X)
Clase 53 Piovan o Romero CaplFqu 9 Ejercicios y Casos de Estudio. Metodologias (X)
de dimensionado. Fuerzas actuantes
TPL 1: izacio jes. TPL 2:
Clase 54 Romero i . C9_1: Caracterizacion fje engranajes . C9_ (X)
Cdlculo y tallado de engranajes.
tulo 9 Si T — '
Clase 55 Piovan Capitu 9 9 SISten."IGS de Transmision por er'7grane (X)
Potencia, torque. Sistemas de trenes de engranajes
Clase 56 Piovan o Romero Cap/'tulfn 9: Sistemas de Transmision por er'rgrane. (X)
Potencia, torque. Sistemas de trenes de engranajes
Clase 57 Piovan o Romero TPL_C9_$: Sistema diferencial. TPL_C9_4: Sistemas (X) (X)
planetarios A.
Capitulo 9: Sistemas de trenes de engranajes.
Clase 58 R . . X
ase omero TPL_C9_5: Sistemas planetarios B (X)
Clase 59 Piovan y Romero | TPL_C9_6: Andlisis de caja de cambio (X) (X)
Clase 60 Piovan y Romero | Consultas varias. (X) (X)
Clase 61 FERIADO Feriado por el dia de Soberania Nacional
Clase 62 Piovan y Romero | Planteo de problemas integradores (X)
Clase 63 Piovan y Romero | INSTANCIA DE APROBACION DIRECTA (X) (X)
Clase 64 Piovan Revision de todas las actividades anuales (X)

Nota: La asignatura deberia tener oficialmente 64 clases (2 clases por semana en 32 semanas anuales),
sin embargo, en los ultimos 20 afios que se dicta la asignatura, por razones de asuetos, feriados moviles y




fijos u otras eventualidades, se han perdido de 7 a 12 clases por afo. Por tanto, la programacién incluye
los dias que son feriados (para 2026 son 9) y las clases tedrico-practicas-experimentales (en 2026 son 55,
lo que incluye los exdamenes parciales y final) que en la actividad de cada afio pueden ser ajustadas
aceptando alguna flexibilidad debida a diversas razones de agenda de los docentes de la catedra
(congresos o eventos académico-cientificos programados previamente) o bien agenda propia de la
institucion.

10. Recursos necesarios

Para el desarrollo de la asignatura se cuenta con documentacion (desarrollada ampliada y actualizada
desde 2004) y bancos de ensayo para demostraciones y ensayos en aula. Todo el equipamiento e
instrumental de mediciéon es portdtil y solo es necesario por parte de la universidad algin cafidn
proyector. La documentacién escrita en cuanto a notas de curso, ejemplos de cdlculo en programas de
matemadtica simbdlica y computacional se hallan a disposicién del alumnado en el aula virtual de la
asignatura. El software que se necesita para la actividad de docencia se encuentra a disposicion por la
Universidad, o bien es gratuito, a saber:

- Software de matematica simbdlica y numérica: MATHEMATICA y MATLAB.

- Software de calculo por elementos finitos: FlexPDE (versidn para estudiantes).

- Software de disefio de ingenieria: Paquete universitario de AUTODESK.

- Software para redaccion de documentos técnicos: TeX Studio (gratuito en la WEB).

- Diversos programas de calculo de estructuras y componentes (gratuitos en la WEB): Calculix (Para CAD-
CAE), FreeCAD (para CAD-CAE) GIM (para mecanismos), SAM-Artas (para Mecanismos), entre otros
disponibles para computadora o bien como aplicaciones en Teléfonos Inteligentes.

11. Funcion Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

La catedra (Titular y JTP) se reine semanalmente para programacion de actividades.

11.2 Orientacion de las y los estudiantes

La asignatura no contempla, de suyo, actividades fuera de la institucidon ni actividades de trabajo en
campo. Sin embargo, si se puede contemplar alguna exposicién extracurricular vinculada a las actividades
de investigacion y profesionales de los miembros de la catedra como por ejemplo la presentacion de
investigaciones de profesores colegas invitados del extranjero o bien estudios complejos efectuados en la
esfera profesional y que sean afines y/o complementarios a la formacion impartida en la asignatura.

11.3. Atencion de las y los estudiantes

- Los recuperatorios de los exdmenes parciales se efectuardn a los 7 dias posteriores.

- Actividades previas a alguna clase en particular son anunciadas en el aula virtual a la cual tiene acceso
toda la cohorte cursante en el ciclo lectivo (se recomienda periodicidad diaria de acceso al sistema)

- La catedra ofrece los martes y miércoles entre las 16:00 y 18:00 hs., atencion de consultas relativas a
problemas integradores u otras inquietudes de los estudiantes que se realizan en las salas y/o
laboratorios asignados por la universidad a la catedra.

- Actividades de aprendizaje autbnomo: Se sugiere por aula virtual el aprendizaje o bien profundizacién
de algun software que la cdtedra necesita para desarrollar algunos “Objetos de Conocimiento”,
contenidos y/o saberes particulares. En el aula virtual se ofrecen lectura de monografias, enlaces a sitios
de interés o enlaces a videos de YouTube, segln sean de utilidad o bien se copian en pizarra o en las




diapositivas de presentacién de contenidos.

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (si corresponde).

Nombre del Proyecto: DESARROLLO DE MODELOS REDUCIDOS DE SIMULACION PARA
COMPONENTES MECANICOS Y ESTRUCTURALES ENFOCADOS EN EL ANALISIS DINAMICO CON
FORMULACIONES PROBABILISTICAS E INCERTIDUMBRE

Grupo de Investigacion: Centro de Investigaciones en Mecanica Tedrica y Aplicada (CIMTA)

Director: Dr. Marcelo Tulio Piovan

Tipo de proyecto: PID EQUIPOS CONSOLIDADOS CON INCENTIVOS TIPO A (Investigacion Aplicada)

Fecha de Inicio: 01/04/2025 Fecha de Finalizacién: 31/03/2028

Nombre del Proyecto: ESTUDIO SOBRE DE FENOMENOS DE CREEP Y CREEP-FATIGA EN METALES
Y PLASTICOS TECNICOS DE USO INDUSTRIAL

Grupo de Investigacion: Grupo de Estudio de MATeriales (GEMAT)

Director: Dr. Marcelo Tulio Piovan

Tipo de proyecto: PID EQUIPOS CONSOLIDADOS CON INCENTIVOS TIPO A (Investigacion Aplicada)

Fecha de Inicio: 01/04/2025 Fecha de Finalizacién: 31/03/2028

12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.

Se espera que por lo menos un grupo nutrido de alumnos de la cdtedra se interese en técnicas de
modelacién 3D, construccién aditiva (i.e. impresion 3D) y caracterizacion de propiedades mecanicas y
fisicas de elementos de mdquinas y estructuras basica construidas aditivamente con deposicién de
polimeros. A su vez, al tomar contacto con equipamiento profesional, tengan las herramientas para
planificar pequefios prototipos de componentes o pequefias maquinas mecanicas.

13. Informaciéon Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)

13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

La catedra tiene los siguientes lineamientos en cuanto a la funcién investigacién que tienen impacto
directo en algunos contenidos de la asignatura:

- Desarrollo de modelos matematicos para estructuras inteligentes (Piovan)

- Dindmica estructural de materiales avanzados: “Composites” y funcionales (Piovan)

- Construccion de maquinas de ensayo portatiles (Romero y Piovan)

- Construccidn de dispositivos ensayo para usos académicos (Romero y Piovan)

- Tépicos experimentales y de modelacion de impresién 3D con polimeros (Piovan y Romero)

- Aspectos constitutivos de desgaste en materiales metalicos (Romero)




13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

La asignatura no tiene englobadas actividades formales y programadas de extensién. Aunque eso no
quita que eventualmente se efectlen visitas académicas a industrias, universidades o eventos como
ferias industriales o reuniones o conferencias con profesionales del medio o profesores invitados que
aporten a la madurez comprensiva de los tdpicos de la asignatura. A su vez se suele trabajar con la
UDITEC para la realizacién de pequefios proyectos sociales de extensién. Por ejemplo, con alumnos de la
asignatura que hacen pasantias en la UDITEC desarrollando sillas de ruedas usadas por para-deportistas,
o bien en la pandemia 2020-21, ayudando a desarrollar en conjunto con otros departamentos vy la
Secretaria de Ciencia y Tecnologia, ventiladores/respiradores ambulatorios automatizados.

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes

El conjunto de estudiantes con intereses en algunas de las actividades de la catedra tiene la libertad de
trabajar junto con los docentes para la realizacion de algun tépico especifico dentro de las lineas
principales de investigacidn de la catedra. Asi mismo se desea destacar que en los ultimos 8 afios varios
estudiantes han realizado aportes importantes para los proyectos de investigacién en lo atinente a
tecnologias de construccion aditiva y estudio de componentes poliméricos impresos, construccién de
mdaquinas de banco para ensayos particulares de materiales, entre otros aportes. Mismos que han sido
desarrollados dentro del laboratorio de CIMTA y presentados por los mismos alumnos en congresos de
ingenieria (e.g. CAIM 2018, SAM 2018, SAM 2019, CAIM 2023, CAIM 2025, entre otros).
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