MATERIALES METALICOS
Planificacion Ciclo lectivo 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Mecanica Carrera: Ingenieria Mecanica
Asignatura: Materiales Metalicos
Nivel de la carrera: segundo Duracion: anual
Bloque curricular: Tecnologias basicas
Carga horaria presencial | 3.75 Carga Horaria total: | 120
semanal:
Carga horaria no presencial % horas no
semanal (si correspondiese): presenciales:

(si correspondiese)
Profesor/es Mg. Ing. Gonzalez, Gabriel Dedicacion: Exclusiva
Titular/Asociado/Adjunto: Adjunto
Auxiliar/es de 12/JTP: Ing. Vazquez, Fernando Dedicacion: Simple

2. Fundamentacion y andlisis de la asignatura

Materiales Metalicos es una asignatura del 2° Nivel de la Carrera Ing. Mecdnica que prepara a los alumnos
en conocimientos necesarios para comprender temas de asignaturas de Niveles superiores, como por
ejemplo Ingenieria Mecanica lll, Mediciones y Ensayos, Elementos de Maquinas, Tecnologia de Fabricacién
y Proyecto Final.

El futuro Ingeniero Mecanico debe conocer los distintos tipos de metales tanto, ferrosos como no ferrosos,
su obtencion, transformacién y propiedades para su posterior seleccién a fin de lograr una adecuada
utilizacidn en las actividades propias de la Ingenieria Mecanica. Esta asignatura proporciona las
herramientas necesarias para “leer” un material, es decir, para comprender el significado de los valores
de sus propiedades, siendo capaz de solicitar e interpretar las pruebas y ensayos pertinentes a una
caracterizacién adecuada previa a su empleo en la puesta en obra del disefio.

Esta catedra brinda, las competencias necesarias para ser capaz de seleccionar un material metalico para
una determinada aplicacién y su tratamiento con el fin de obtener las propiedades requeridas antes y
después de su procesado. Le permitird, ademas, la obtencién de habilidades [para comprender |a]
caracterizaciéon de materiales metadlicos (control microestructural, obtencidon de propiedades mecanicas,
realizacion de tratamientos termomecanicos, resistencia a la corrosion, etc.), y ser capaz de relacionar los
datos obtenidos con el comportamiento esperable del material en una determinada aplicacidn industrial.

3. Relacién de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los

Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.




Los avances tecnoldgicos y de conocimiento, demandan para la sociedad, Ingenieros Mecanicos con los
saberes suficientes para resolver los problemas que se le planteen en su profesidon con responsabilidad,
creatividad, sentido critico y sensibilidad social.

El Ingeniero Mecanico debe ser un profesional con sélidos conocimientos de materiales metalicos y no
metalicos que le permitan: — “afrontar el desarrollo integral de procesos industriales, conduccién vy
asistencia técnica de plantas industriales. — atender, con preparacion y solvencia, estudios de factibilidad,
disefio, cdlculo, construccidn, instalacién, puesta en marcha plantas y equipos”

Resultados de Aprendizajes.

RA1. Identificar la Estructura cristalina de los materiales metdlicos a partir de los elementos constitutivos
para comprender su respuesta a solicitudes de aplicacién. C.E.1.2

RA2. Analizar los Diagrama de fase de los materiales metdlicos, a fin de poder evaluar los cambios
producidos en funcidn de la temperatura y la composicidon quimica. C.E.1.2; C.G.1

RA3. Comprender las Propiedades de los materiales metdlicos en funcién de sus constituyentes a fin de
poder evaluar sus usos. C.E.5.1; C.E.8.1. C.G.7, C.E.5.2

RA4. Analiza los distintos materiales metalicos para determinar las caracteristicas que los hacen aplicables
en distintas situaciones industriales conociendo las condiciones de borde. C.E.8.1; C.E.9.1, C.G.7., C.E.5.2

Relacién de la asignatura con los alcances del titulo y actividades reservadas:

La asignatura Materiales Metalicos aporta a la construccidon de las competencias relacionadas con el
Alcance del Titulo AR 1: “Disefiar, proyectar y calcular mdquinas, estructuras, instalaciones y sistemas
mecanicos, térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de sdlidos, liquidos y gases;
dispositivos mecanicos en sistemas de generacién de energia; y sistemas de automatizacion y control”.

Este AR Tributa con: C.E.1.1-C.E.1.2

El conocimiento de los Materiales Metdlicos contribuye a dar competencias para la seleccién y uso de
materiales cuando se implementan las tres acciones indicadas en dicho Alcance, a saber, “Disefiar,
proyectar y calcular”.

La seleccion de materiales debe realizarse en base estudios y ensayos que permiten caracterizarlos para
finalmente determinar cuales son los mas apropiados para cada uno de estos proyectos. El conocimiento
profundo del comportamiento de los diferentes materiales por parte del profesional le otorgara la facultad
de poder tomar esas decisiones.

Esta asignatura aporta los saberes y practicas necesarias para la obtencidn de un conjunto de
competencias de las cuales la mds importante es la relacionada con la capacidad para identificar, formular
y resolver problemas de ingenieria (CE1.2) y la (CE1.1) que es la capacidad que adquiere el estudiante a
resolver proyectos mecanicos y su relacidn con los materiales.

Alcance del Titulo 1: Disefiar, calcular y proyectar laboratorios de todo tipo, relacionados con el ensayo,
verificacion y certificacion de equipos de cualquier naturaleza vinculados a sistemas mecanicos, térmicos y
fluidos mecanicos o partes con estas caracteristicas incluidos en otros sistemas.

Este AL tributa con: C.E.5.1 - C.E.5.2.

Dentro de los saberes y contenidos asociados a cada material se encuentran: Propiedades, caracteristicas
y la capacidad para interpretarlas y especificarlas, comportamiento frente a diferentes situaciones,




durabilidad, vida util. Todas estas cuestiones deben ser contempladas en el laboratorio, donde se realizaran
los ensayos necesarios para obtener los datos para su evaluacién.

Alcance del Titulo 4: “Estudiar los comportamientos, ensayos, analisis de estructuras y determinacion de
fallas de materiales metdlicos y no metalicos, empleados en los sistemas mecdnicos”.

Este AL tributa con la C.E.8.1.
La asignatura incluye la capacitacidon para poder realizar estudios y ensayos a materiales con el fin de
caracterizarlos y evaluarlos bajo determinadas Normativas y/o Reglamentos.

Alcance del Titulo 5: “Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes de cualquier naturaleza vinculados con la
ingenieria mecanica”.

Este AL tributa con la C.E.9.1.
El conocimiento de los materiales metdlicos es una herramienta muy poderosa para resolver problemas
vinculados a la todas las areas de Ing. mecanica.

..Competencias especificas de la Competencias genéricas Competencias genéricas sociales,
carrera (CE) tecnoldgicas (CT) politicas y actitudinales (CS)

CE.1.2:1 CG1:2 CG6:2

CE.5.1:1 CG2:0 CG7:2

CE.5.2:1 CG3:0 CG8:1

CE.8.1:1 CG4:1 CG9:1

CES.1:1 CG5:1 CG10:1

FUNDAMENTACION DE LA TRIBUTACION:
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

4. Propdsito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Propésito

Conocer profundamente las propiedades de los materiales metalicos utilizados en la industria,
identificando los ensayos y requisitos establecidos en las normas técnicas a fin de poder caracterizarlos,
impulsar el desarrollo de nuevas tecnologias, sin perder de vista los impactos generados al medio
ambiente.

4.2. Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

- Analizar las propiedades y caracteristicas de los materiales metalicos.




- Aplicar los criterios de seleccion de los materiales metalicos para su disefio en construcciones
mecanicas.
- Determinar las causas de falla en los materiales metalicos.

4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

RAL1. Identifica la Estructura cristalina de los materiales metalicos a partir de los elementos constitutivos
para comprender su respuesta a solicitudes de aplicacién

e Objeto de Conocimiento: Estructura cristalina de los Materiales Metalicos.

Fundamentacion:

Este RA se vincula con las Competencias Especificas C.E.1.2, seguidamente se desarrolla la fundamentacion
de cada uno de los componentes del RA y su vinculacién con la competencia mencionada.
El objeto de conocimiento: Estructura cristalina de los materiales. Cada material posee una estructura

cristalina determinada, comprender estas estructuras para entender las trasformaciones de los materiales
al aplicarle una carga o temperatura.

El verbo: Comprende. es interiorizar lo que se entiende y actuar congruentemente con ello. Es un proceso
gue nos permite pasar a la accion.

La finalidad: para comprender sus respuestas a solicitudes de aplicacion. Comprender implica mas que
observar y conocer, involucra también el darle sentido o funcionalidad a ese conocimiento.

Condiciones de Referencia:

a partir de las estructuras moleculares y su ordenamiento. Se relacionan los conceptos previos adquiridos
en las asignaturas correlativas

RA2. Analiza Diagramas de fase de los materiales metalicos para evaluar los cambios producidos en
funcidn de la temperatura, teniendo como conocimiento los elementos aleantes.

e Objeto de Conocimiento: Diagrama de Fase de los materiales metalicos.
Fundamentacidn:

Este RA se vincula con las Competencias Especificas C.E.1.2, con la Competencia Genérica Tecnolégica CG1,
CG5 y CG7 seguidamente se desarrolla la fundamentacion de cada uno de los componentes del RA y su
vinculacion con las competencias mencionadas.

El objeto de conocimiento: Diagrama de fase de los materiales metdlicos. Cada material posee un
diagrama de fase que lo caracteriza para relacionar distintos pardmetros caracteristicos del material.

El verbo: analiza. Es vincular caracteristicas propias del material con parametros externos.

La finalidad: para comprender las transformaciones que se producen en los materiales en funcion la
temperatura y la composicion quimica.

Condiciones de Referencia:

a partir de los elementos aleantes y su temperatura. Se relacionan los conceptos previos adquiridos en las asignaturas
correlativas




RA3. Comprende las Propiedades de los materiales metdlicos para evaluar su empleo en distintas
condiciones de trabajo a partir del conocimiento de sus elementos aleantes.

e Objeto de Conocimiento: Propiedades de los materiales metalicos.

Fundamentacion:

Este RA se vincula con las Competencias Especificas CE51, CE52 y CE81, con la Competencia Genérica
Tecnolégica CG7, y con la Competencia Genérica Social, Politica y Actitudinal CG4, CG7 y GC8 seguidamente
se desarrolla la fundamentacion de cada uno de los componentes del RA y su vinculaciéon con las
competencias mencionadas.

El objeto de conocimiento: Propiedades de los materiales metdlicos. Dentro de los saberes y contenidos
asociados a cada material se encuentran: Propiedades, caracteristicas y la capacidad para interpretarlas y
especificarlas, comportamiento frente a diferentes situaciones, durabilidad, vida atil, mantenimiento,
entre otras cosas. Todas estas cuestiones deben ser contempladas en la elaboracién de proyectos de
ingenieria mecanica.

El verbo: Comprende implica estudiar en profundidad, a través de diferentes técnicas, aquello que se desea
saber, partiendo del conocimiento sdlido de los conceptos de base.

La finalidad: para comprender las propiedades de los materiales metdlicos en funcion de distintas
condiciones de trabajo. Comprender implica mds que observar y conocer, involucra también el darle
sentido o funcionalidad a ese conocimiento.

Condiciones de Referencia:

e g partir de las propiedades y relacion con los aleantes constituyentes. Se relacionan los conceptos
previos adquiridos en las asignaturas correlativas anteriores con las caracteristicas requeridas para
cada material, con los procesos necesarios para la obtencién de los productos requeridos, siempre
teniendo en cuenta el contexto en el cual se desarrollan las actividades productivas.

RA4: Analiza los distintos materiales metdlicos para determinar las caracteristicas que los hacen
aplicables en distintas situaciones industriales conociendo las condiciones de borde.

e Objeto de Conocimiento: Materiales metalicos.

Fundamentacion:

Este RA se vincula con las Competencias Especificas CE51, CE52 y CE81 y CE91 con la Competencia Genérica
Tecnoldgica y con la Competencia Genérica Social, Politica y Actitudinal CG7, CG8, CG9, CG10 seguidamente
se desarrolla la fundamentacion de cada uno de los componentes del RA y su vinculacidon con las
competencias mencionadas.

El objeto de conocimiento: Materiales metdlicos. Dentro de los saberes y contenidos asociados a cada
material se encuentran: Propiedades, caracteristicas y la capacidad para interpretarlas y especificarlas,




comportamiento frente a diferentes situaciones, durabilidad, vida util, mantenimiento, entre otras cosas.
Todas estas cuestiones deben ser contempladas en la elaboracion de proyectos de ingenieria mecanica.

El verbo: Analizar implica estudiar en profundidad, a través de diferentes técnicas, aquello que se desea
saber, partiendo del conocimiento sélido de los conceptos de base.

La finalidad: determinar las caracteristicas que hacen aplicable un material teniendo en cuenta las
condiciones de trabajo.

Condiciones de Referencia:

e Son las condiciones de borde determinadas por el proceso industrial/ambiente al que estard

sometido.

5. Integracion y articulacion de la asignatura con el area de conocimiento (horizontal y/o vertical), el

nivel de la carrera (horizontal) y el disefio curricular.

Aungue esta materia no es integradora de conceptos, establece estos ultimos para que pueda ser captado
por la materia integradora del nivel y determina fundamentos a ser tenidos en cuenta en materias futuras.
Por lo expuesto se hace necesario el trabajo mancomunado con el personal docente de las materias que
forman la integracién (vertical y horizontal). Para ello se deberan realizar reuniones con los docentes de

las asignaturas, a fin de establecer una continuidad en los conocimientos.




6. Metodologia de ensefianza

La estrategia metodoldgica empleada es la interaccién docente/estudiante con la finalidad de que los
estudiantes adquieran los conceptos de la disciplina. — Estrategia centrada en el estudiante con la finalidad
de incentivar en ellos el desarrollo de habilidades y la construccién de sus conocimientos.

Las metodologias empleadas estan exclusivamente orientadas a la participacidon activa - de modo individual
y colectivo- de los estudiantes a fin de lograr que manifiesten los resultados del aprendizaje esperados.
Asi, la evaluacion permanente, el andlisis ad hoc de conceptos surgidos de las dudas de clase, la revision de
soluciones tecnolégicas bajo la mirada de los nuevos materiales, etc. son todas actividades que se
posicionan en torno a la participacidon dinamica del estudiante para reflexionar e inferir certeramente en
funcién de la informacién técnica disponible y de los conceptos tedricos generales sobre estructura y
propiedades de los materiales.

El alumno construye su propio esquema conceptual a partir de los aportes de la catedra, pero también
considerando los aportes del resto de los estudiantes mediante un esquema de aula invertida
(presencial/semipresencial de aportes multiples) que permite integrar diferentes puntos de vista sobre un
mismo tema; los ajustes finales son efectuados por los docentes de la cdtedra en las clases presenciales.
Si bien el campus virtual (Moodle) dispone de un conjunto de herramientas favorables para el intercambio
académico alumno-alumno y alumno-docente, la experiencia reciente impone las redes sociales como
herramientas sobresalientes por su versatilidad para la discusién inmediata y simple de dudas y aspectos
particulares de un tema.

Los docentes de la catedra se encuentran disponibles en dichas redes y responden en funcién de la
demanda de los estudiantes. Por otro lado, este tipo de medios digitales permiten al propio docente
informarse sobre la evolucién del aprendizaje y sobre los puntos de mayor dificultad e interés; esto
reorienta la tematica a profundizar en las clases presenciales.

Resultado de Aprendizaje 1: Identificar la Estructura cristalina de los materiales metdlicos a partir de
los elementos constitutivos para comprender su respuesta solicitudes de aplicacion
Estrategias de ensefianza 'y Actividades formativas y

Unidad aprendizaje carga horaria
temadtica En clase Fuera clase
Unidad N°: Recapitulacion de lo visto, - Lectura de los apuntesy
1,2y3. e Aulainvertida: Aula | asignando un tiempo para bibliografia asociada.

- Visualizacién del material

invertida: entrega
de material para
trabajar de manera
auténoma fuera del
horario de clase.
Recapitulacién de
lo trabajado
previamente para
aplicarlo durante el
horario de clase
Realizacion de
actividades en el
aula disefiadas
especialmente para
cada unidad
temadtica, en grupos

posibles consultas.

Aplicacion de lo visto de
manera auténoma a través de
diferentes actividades de
clase para cada unidad
temidtica

audiovisual

correspondiente al tema

(videoclase y/o video de la

web).

Analisis a través de una

guia de lectura.

- Toma de notas,
elaboracién de sintesis,
resimenes, graficos,
diagramas, tablas
comparativas, etc., que
serviran de apoyo durante
los examenes escritos.

Consultas a través de un

foro en el Aula Virtual.




pequeios,

aplicando lo visto

previamente.

e Puestaen comun

de lo trabajado
Toma de apuntes (en todo
momento) que serviran
como material de apoyo

Resultado de Aprendizaje 2: Analizar los Diagrama de fase de los materiales metdlicos, a fin de poder
evaluar los cambios producidos en funcidn de la temperatura y la composicion quimica.

Estrategias de ensefianza 'y

Actividades formativas y

Unidad aprendizaje carga horaria
temadtica En clase Fuera clase
Unidad N°: Intercambio con docente y - Lectura de los apuntes y
4,5y6. e Aulainvertida: estudiantes. bibliografia asociada.

Aula invertida: Aula
invertida: entrega
de material para
trabajar de manera
auténoma fuera del
horario de clase.

e Recapitulacién de
lo trabajado
previamente para
aplicarlo durante el
horario de clase

e Realizacion de
actividades en el
aula disefiadas
especialmente para
cada unidad
tematica, en grupos
pequeios,
aplicando lo visto
previamente.

e Puesta en comun
de lo trabajado

Toma de apuntes (en todo
momento) que servirdn
como material de apoyo.

Respuestas a preguntas.
Autoevaluacion de los
alumnos a través de un
cuestionario integrador en el
aula virtual; para los alumnos
funciona como un disparador
para realizar consultas

- Visualizacién del
material audiovisual
correspondiente al
tema (videoclase y/o
video de la web).
Analisis a través de una
guia de lectura.

- Toma de notas,
elaboracion de sintesis,
resimenes, graficos,
diagramas, tablas
comparativas, etc., que
servirdn de apoyo
durante los exdamenes
escritos.

Consultas a través de un

foro en el Aula Virtual.




Resultado de Aprendizaje 3: Comprender las Propiedades de los materiales metdlicos en funcidn de sus
constituyentes a fin de poder evaluar sus usos.

Estrategias de ensefianza 'y

Actividades formativas y

Unidad aprendizaje carga horaria
temidtica En clase Fuera clase
Unidad N°: Intercambio con docente y - Lectura de los apuntes y
7vy8. e Aulainvertida: estudiantes. bibliografia asociada.

Aula invertida: Aula
invertida: entrega
de material para
trabajar de manera
auténoma fuera del
horario de clase.

e Recapitulacién de
lo trabajado
previamente para
aplicarlo durante el
horario de clase

e Realizacion de
actividades en el
aula disefiadas
especialmente para
cada unidad
tematica, en grupos
pequeios,
aplicando lo visto
previamente.

e Puesta en comun
de lo trabajado

Toma de apuntes (en todo
momento) que servirdn
como material de apoyo.

Respuestas a preguntas.
Autoevaluacion de los
alumnos a través de un
cuestionario integrador en el
aula virtual; para los alumnos
funciona como un disparador
para realizar consultas.

- Visualizacién del
material audiovisual
correspondiente al
tema (videoclase y/o
video de la web).
Anadlisis a través de una
guia de lectura.

- Toma de notas,
elaboracion de sintesis,
resimenes, graficos,
diagramas, tablas
comparativas, etc., que
serviran de apoyo
durante los exdmenes
escritos.

Consultas a través de un

foro en el Aula Virtual.

Resultado de Aprendizaje 4: Analiza los distintos materiales metalicos para determinar las caracteristicas
que los hacen aplicables en distintas situaciones industriales conociendo las condiciones de borde.

Estrategias de ensefianza y

Actividades formativas y

Unidad aprendizaje carga horaria
tematica En clase Fuera clase
Unidad N°: Analisis de tema. - Lectura de los apuntes y
9,10,11y e Aulainvertida: Intercambio con docente y bibliografia asociada.
12. Aula invertida: Aula | estudiantes. - Visualizacién del

invertida: entrega
de material para
trabajar de manera
auténoma fuera del
horario de clase.

Respuestas a preguntas.

material audiovisual
correspondiente al
tema (videoclase y/o
video de la web).




e Recapitulacién de - Analisis a través de una

lo trabajado guia de lectura.
previamente para - Toma de notas,
aplicarlo durante el elaboracion de sintesis,
horario de clase resimenes, graficos,

e Realizacién de diagramas, tablas
actividades en el comparativas, etc., que
aula disefiadas serviran de apoyo
especialmente para durante los exdmenes
cada unidad escritos.
tematica, en grupos Consultas a través de un
pequefios, foro en el Aula Virtual.

aplicando lo visto
previamente.
e Puesta en comun
de lo trabajado
Toma de apuntes (en todo
momento) que servirdn
como material de apoyo.

7. Recomendaciones para el estudio

En la primera clase, el estudiante recibe un conjunto de recomendaciones y los docentes efectian una
breve explicacion de cada una.

RECOMENDACIONES

- Emplee la Guia de Estudio como principal referencia bibliografica y metodoldgica.

- Forme equipos de estudio = Evite estudiar solo.

- Discuta y reflexione en equipo sobre los temas de la asignatura.

- Oriéntese a la comprensién integral de cada tema. No sirve memorizar textos que no comprende.

- Asegurese que comprende cada uno de los términos que lee.

Evite asumir que entiende aquello que no puede explicar conceptualmente. Respdndase individual y
colectivamente la pregunta: ¢Qué significa lo que estoy leyendo? — Encuentre la conexién de cada tema
con la realidad. No sirve “saber cosas” que “no puede ubicar” en ninguna realidad. — Asista a clase con la
bibliografia leida (textos escritos) y vista (videos) completamente.

Recuerde que las clases NO son de tipo magistral, es decir, orientadas a la discusién de temas y evacuacion
de dudas mads que al relato monétono del docente sobre temas que Usted puede revisar por si mismo.

- Considere a los docentes de la catedra como su principal fuente de evacuacién de dudas.

- Considere que la evaluacion es permanente a fin de que Usted demuestre que domina los temas y las
particularidades de cada tema.

- Tenga en cuenta que las evaluaciones se superan exitosamente con conocimiento. Los “golpes de suerte”
no son un método adecuado para el futuro profesional de la Ingenieria Mecanica.

- Estudie para aprender. Estudie para saber. Evite “estudiar para olvidar”; Usted sera evaluado durante
todo el afio (en cada clase) sobre todos los temas vistos hasta el momento. No sirve adoptar como practica
habitual la usual respuesta: “eso es de la unidad anterior” é “eso es del cuatrimestre pasado”.

- Su éxito estd asegurado si se ocupa de estudiar para aprender. No sirve “pre”- ocuparse; sirve...
jocuparse!




8. Metodologia y estrategias de evaluacion

El modelo de ensefianza basado en competencias implica que las y los docentes apliquen metodologias
e instrumentos de evaluacion que permitan conocer el nivel de desarrollo de las competencias que
aborda la asignatura. La evaluacién se llevara a cabo mediante dos herramientas principales, una de
caracter permanente (tipo continuo) y otra de caracter puntual (tipo hito):

1. Preguntas evaluativas permanentes en modo presencial y virtual

2. Discusidn integral del resultado de los trabajos practicos.

La autoevaluacion y la evaluacién por pares constituyen evaluaciones formadoras que estardn a cargo
de los propios estudiantes y serdan ambas actividades esenciales para comprender los temas durante
su estudio individual y colectivo. En la seccion Recomendaciones se explicita enfaticamente esta
situacion.

Las Preguntas Evaluativas Permanentes tendran un caracter preferentemente de evaluaciéon
formativa, en tanto que la Discusion Integral de Resultado sera de cardcter sumativo y estara orientada
a evaluar el resultado final en relacién con el logro de los Resultados de Aprendizaje.
La catedra adopta el “régimen de promocion directa” definido por la Ordenanza N° 1549 Reglamento
de Estudios de carreras de grado.
Para alcanzar la aprobacién directa de la materia, el alumno debe Aprobar las instancias de evaluacién,
que seran orales/escrita y en forma continua, los desaciertos se recuperan en una instancia siguiente.
Al finalizar el afio se tomara un coloquio final a aquellos alumnos que tengan aprobadas las
evaluaciones orales/escritas y las autoevaluaciones.

Resultado de Aprendizaje 1: Identificar la Estructura cristalina de los materiales metdlicos a partir de
los elementos constitutivos para comprender su respuesta solicitudes de aplicacion
Unidad Criterios de Actividades Instrumentos Tipo de evaluacion
Tematica evaluacion de evaluacién | de evaluacion (Diagn./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacion)
Unidad N°: 1,2y Responde a - Responder a | Cuestionarios | - Autoevaluacion individual
3 una gran cuestionarios | con diagnostica y formativa
variedad de de puntuacion para las y los estudiantes.
preguntas integracién basada en - Heteroevaluacién
tipo para en los que certeza diagndstica del grupo
ponerse a los (Certainty- completo para ayudar a
prueba estudiantes based disefiar, reformular y/o
evidenciando no solo marking) en diversificar actividades
el nivel de tienen que el aula virtual. formativas para que
dominio del contestar las respondan a las
tema. preguntas, - Examen necesitades de
sino también escrito de aprendizaje individuales.
explicitar el respuestas
grado de abiertas.
certeza que
tienen de
esa
respuesta.




- Visualizar la
revision
automatica
luego de
cerrar el
cuestionario

Formular

consultas de

manera oral

Resultado de Aprendizaje2: Analizar los Diagrama de fase de los materiales metalicos, a fin de poder
evaluar los cambios producidos en funcién de la temperatura y la composiciéon quimica.

Unidad Criterios de Actividades Instrumentos Tipo de evaluacién
Tematica evaluacion de evaluacién | de evaluacién (Diagn./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacion)
Unidad N°: 4,5y | - Debate en - Actividad -Observacion | -Autoevaluacion individual
6 pequefios grupal de Foro de del estudiante
grupos debatey Preguntasy -Heteroevaluacién
planteando su puesta en Respuestas en | diagndstica del docente
punto de vista. comun. el Aula para verificar el grado de
- Participa de -Resolucién Virtual dominio o comprension del
una puesta en de ejercicios | - Cuestionario | tema en general y el avance
comun practicos, estructurado | de las y los estudiantes en

expresando la
opiniény
expectativas
consensuadas.

- Investiga los
ensayos a
realizar a un
determinado
material a partir
del andlisis de la
Normativa
correspondiente

(individual) .

de respuesta
numérica en
el Aula
Virtual

- Lista de
cotejo

los tiempos estipulados.

Resultado de Aprendizaje 3: Comprender las Propiedades de los materiales metdlicos en funcion de sus
constituyentes a fin de poder evaluar sus usos.




Unidad Criterios de Actividades Instrumentos Tipo de evaluacién
Tematica evaluacion de de evaluacién (Diagn./Form./Sumativa)
evaluacion (Auto/co/Heteroevaluacion)
Unidad N°: 7 y - Debate en Actividad Observacién Autoevaluacidn individual
8. pequeiios grupos Grupal de Foros de del estudiante
planteando su debatey Preguntasy -Heteroevaluacidn
punto de vista. puesta en respuestas en | diagndstica del docente
- Participa de una comun. el AV. para verificar el grado de

puesta en comun
expresando la
opiniény
expectativas
consensuadas.
- Investiga los
ensayos a
realizar a un
determinado
material a partir
del andlisis de la
Normativa
correspondiente

Lista de
cotejos.
Cuestionarios
individuales
de resolucion
través del AV.

dominio o comprension del
tema en general y el avance
de las y los estudiantes en
los tiempos estipulados.




Resultado de Aprendizaje 4: Analiza los distintos materiales metalicos para determinar las
caracteristicas que lo hacen aplicable en distintas situaciones industriales conociendo las condiciones

material a partir
del andlisis de la
Normativa

correspondiente

de borde.
Unidad Criterios de Actividades Instrumentos Tipo de evaluacién
Tematica evaluacion de evaluacién | de evaluacion (Diagn./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacion)
Unidad N°: - Debate en Actividad Cuestionarios | Autoevaluacion individual del
9,10,11 vy pequefios grupos Grupal de con estudiante
12. planteando su debate y puntuacion -Heteroevaluacion
punto de vista. puesta en basada en diagndstica del docente para
- Participa de una comun. certeza verificar el grado de dominio
puesta en comun (Certainty- o0 comprension del tema en
expresando la based general y el avance de las 'y
opiniény marking) en el | los estudiantes en los tiempos
expectativas aula virtual. estipulados.
consensuadas.
- Investiga los - Examen
ensayos a escrito de
realizar a un respuestas
determinado abiertas.

9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes




Profesor: Mg. Ing. Gabriel Gonzalez, responsable de la planificacidén tedrica y practica.

Ayudante de trabajos practicos: Ing. Fernando Vazquez, responsable de la planificacidn y correccién

de las actividades practicas.

Horas Horas
Docente Descripcion del Tema Clase Clase
Clase P Teorica | Practica
Marcar segun
corresponda
Gonzalez - Presentacién del personal docente. X 2:00
Vazauez Conocimiento del régimen de cursado y
9 aprobacién de la materia. 2:00
Clase 1 Conocimiento del programa analitico de la
materia y sus objetivos.
Evaluacién Diagndstica.
Gonzalez - Unidad 1: Introduccion a los materiales. X 2:00
Clase 2 Vazquez Diferencia entre Ciencia y Tecnologia de los 2.00
materiales.
Gonzalez - Tipos y evolucion de los materiales con el X 2.00
Clase 3 Vazquez tiempo. Aplicaciones generales 2.00
Gonzalez - Unidad 2: Estructura atémica. Tipos de enlaces. X X
Clase 4
Vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - Fuerzas y energias de enlace. Propiedades. X X
Clase 5
Vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - Unidad 3: Estructuras y geometrias X X
Vazauez cristalinas. Estados de la materia. Sistemas
Clase 6 9 cristalinos. Redes de Bravais. Direcciones y 2.00 2.00
planos cristalograficos.
Gonzalez - Redes cristalinas fundamentales. Densidad X X
lineal, planar y volumétrica. Direcciones y
Vazquez | Qo L 2.00 2.00
Clase 7 planos compactos. Indices de coordinaciény
factores de empaquetamiento atdmico.
Gonzalez - Unidad 4: Solidificacién de cristales. X 2.00
Solidificacién en equilibrio. Diagrama de fases.
Clase 8 Vazquez q 8 2.00




Gonzalez - Solidificacion homogénea y heterogénea. X 2.00
Alotropia. El fi I i
Clase 9 Vazquez o r’op.na tamaio de grano y las propiedades 200
mecanicas. :
Gonzalez - Medicidn del tamafio de grano y preparacién de 2.00 X
Clase 10 muestras metalograficas.
V
azquez Solidificacion fuera de equilibrio. Solidificacién 2.00
Gonzalez - Unidad 5:. Difusion. Tipos de difusidn. X X
Clase 11
3€ 2% Vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - Defectos cristalinos. - Defectos puntuales: X 2.00
Vv . ici i
Clase 12 Vazquez acantes. Intersticios e impurezas 500
Gonzalez - LABORATORIO METALOGRAFIA 2.00 X
Clase 13 Vazquez 2.00
Gonzalez - Defectos Lineales: Dislocaciones. Tipos. Campos X X
Vazauez de tensidn y energia elastica. Movimiento de
Clase 14 9 dislocaciones. Comportamiento ante 2.00 2.00
obstaculos.
Gonzalez - Eutécticos y Peritécticos. Tipos de Aleaciones, X X
Clase 15 aplicacion y Seleccion
Vazquez P Y 2.00 2.00
Gonzalez - Unidad 6: Aleaciones metalicas y X
i 2.00
Clase 16 Vazquez diagramas de fases. 200
Gonzalez - Fases intermedias o compuestos X
2.00
Clase 17 Vazquez 2.00
Gonzalez - Constituyentes de las aleaciones. Soluciones X X
Clase 18 sélidas
ase Vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - Construccidn. Tipos. Regla de la palanca. X
Clase 19
Vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - Tipos de Diagramas de fases X
2.00
Clase 20 Vazquez 2.00




Gonzalez - Eutécticos y Peritécticos. Tipos de Aleaciones, X X
cl 21 aplicacidon y Seleccion
ase Vazquez P Y 2.00 2.00
Gonzalez - Unidad 7: Nociones de ensayos de X X
cl 22 materiales. Clasificacion de ensayos
ase Vazquez Y 2.00 2.00
Gonzalez - Ensayos Dureza. X X
Clase 23
ase Vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - Ensayo de traccion. Diagrama esfuerzo- X X
Clase 24 deformacion.
Vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - Roturas ductil y fragil. 2.00 X
Clase 25 Vazquez 2.00
Gonzalez - Ensayo de Impacto. Resiliencia. Tenacidad. X X
Clase 26
3€ 2 vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - Laboratorios de ensayos de traccién 2.00 X
Clase 27 Vazquez 2.00
Gonzalez - Laboratorios de ensayos de dureza 2.00 X
Clase 28 Vazquez 2.00
Gonzalez - Fluencia lenta (creep). X
2.00
Clase 29 Vazquez 2.00
Gonzalez - Fluencia lenta (creep). Ejemplos de aplicacién X X
Clase 30
ase Vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - Evaluacion oral grupal 2.00 X
Clase 31 Vazquez 2.00
Gonzalez - Evaluacion oral grupal. 2.00 X
ECE E L
Clase 32 Vazquez RECESO INVERNA 2.00
Gonzalez - Unidad 8: Aceros. Diagrama Hierro- X X
Clase 33 Vazquez Carbong. Constituyentes alotr(?plcos del hierro 500
puro. Diagrama Fe-FesC. Constituyentes de : 2.00

aceros comunes al C.




Gonzalez - Propiedades. Estudio de enfriamientos en X
ilibri 2.00
Clase 34 Vazquez equilibrio 2.00
Gonzalez - Transformacion isotérmica de la austenita. X X
cl 35 Curvas TTT.
ase Vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - Transformacién martensitica. X
2.00
Clase 36 Vazquez 2.00
Gonzalez - Influencia de los elementos de aleacidon en el X X
Clase 37 diagrama Fe-FesCy en las curvas TTT.
Vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - Diagramas CCT o de enfriamiento continuo. X X
Clase 38 Introduccion a los tratamientos térmicos
Vazquez comunes 2.00 2.00
Gonzalez - Unidad 9: Tratamientos térmicos. X
. . . . . . 2-00
Clase 39 Vazquez Normalizado. Recocido: distintos tipos. 200
Gonzalez - Temple: distintos tipos, factores del temple X
X
Clase 40 Vazquez 2.00
Gonzalez - Templabilidad: concepto. Ensayo Jominy X X
Clase 41
ase Vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - Austenita retenida. Revenido. Metalografia. X X
Otros tratamientos térmicos
Clase 42| vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - LABORATORIO TRATAMIENTOS TERMICOS 2.00 X
Clase 43 Vazquez 2.00
Gonzalez - Unidad 10: Endurecimiento del acero: X X
Endurecimiento por trabajo en frio.
Clase 44 |v
azquez Endurecimiento por afino de grano. 2.00 2.00
Endurecimiento por solucion sélida.
Gonzalez - Endurecimiento por temple martensitico. X X
Clase 45
> Vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - Endurecimiento por hipertemple y maduracién X X
Clase 46 0 envejecimiento.
> Vazquez J 2.00 2.00




Gonzalez - Recuperacién, recristalizacién y crecimiento de X X
Clase 47 grano.
Vazquez Recocidos de homogenizacion y de 2.00 2.00
regeneracion total
Gonzalez - Unidad 11: Clasificacion de materiales X
2.00
Clase 48 Vazquez ferrosos. 200
Gonzalez - Denominaciones segin Normas. X X
cl 49 Aceros y fundiciones: Tipos, usos y seleccion
ase Vazquez Y b Y 2.00 2.00
Gonzalez - Aplicacion Normas 2.00 X
Clase 50 Vazquez 2.00
Gonzalez - Unidad 12: Obtencién del acero. Alto Horno. X
2.00
Clase 51 Vazquez 2.00
Gonzalez - Convertidores. Colada continua. X
2.00
Clase 52 Vazquez 2.00
Gonzalez - Reduccion directa. Hornos eléctricos X X
Clase 53
ase Vazquez 2.00 2.00
Gonzalez - Unidad 13: Materiales no ferrosos. Aluminio. X X
Clase 54 Vazquez Cobre. Cinc. 500 200
Gonzalez - Plomo. Estafio. Magnesio. Titanio 2.00
Clase 55 Aleaciones. Obtencion. Tipos, usos y seleccion. 2.00

Vazquez




Gonzalez Unidad 14: Introduccion a los Procesos de X X
Clase 56 Vazquez Manufactura con los que se trabajan los metales. 500 500
Gonzalez Unidad 15: Criterios de seleccion de Aleaciones. X X
Clse 7 Vo | Ao restentes o ol temperstuss o,
Gonzalez Aceros Inoxidables y Superaleaciones X X
clase 38 | vazquez 2.00 2.00
Gonzalez Aceros Inoxidables y Superaleaciones. Analisis X X
Clase 59 Vazquez de tablas de propiedades. 200 200
Gonzalez Aplicacion de aceros Inoxidables. X X
Clase 60 yazquez 2.00 2.00
Gonzalez Exposicion de los alumnos. Oral. Grupal. X X
Clase 61 | vazquez 2.00 2.00
Gonzalez Exposicidn de alumnos. Oral. Grupal. X X
Clase 62 | yazquez 2.00 2.00

10. Recursos necesarios

e Los recursos necesarios para el desarrollo de la materia son:

Aula para actividades presenciales.

Aula virtual para actividades hibridas y remotas.




Disposicidn de plataforma, conectividad y equipamiento para dictar las clases en forma presencial

y remota.

11. Funcion Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

Se realizard reuniones con el Ayudante de catedra en forma semanal.

11.2 Orientacion de las y los estudiantes

Luego de los temas Diagrama Hierro — Carbono y Propiedades Mecanicas se los cita a los/as estudiantes al
Laboratorio de Mecdnica para realizar distintas experiencia Practicas .

11.3. Atencion de las y los estudiantes

Todo tipo de comunicacidon se realiza a través del mail personal del Profesor y del Ayudante.
En el Aula Virtual en cada Unidad se tiene un Foro de comentarios.

En el caso que el alumno necesite de consultas, estan se realizan en el Laboratorio de Mecdnica con dia y
hora a convenir.

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (si corresponde).

Nombre del Proyecto: Creep y creep fatiga en aleaciones metalicas termorresistentes.

Grupo de Investigacion: GEMAT

Director: Lilian Moro

Tipo de proyecto: Tecnoldégico

Fecha de Inicio: 01/01/2023 Fecha de Finalizacién: 01/01/2026

12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.

Las actividades que se desarrollan en el Grupo de investigacién impactan positivamente en la catedra. Se
realizan aportes de a los alumnos comentando los trabajos que se realizan en el Grupo, se los estimula a
gue participen en el area de investigacion. Los aportes que se realizan estan relacionados al tema
Termofluencia y su relacion con la estructura y propiedades del material.

13. Informaciéon Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)




13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

Se promueve acciones de incentivo a los estudiantes comentando los procesos de investigacidn, ensayos
de materiales y difundiendo las actividades de investigacion de los integrantes del Grupo y del proyectos
del GEMAT.

13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

Se promueve acciones de incentivo con estudiantes para que se involucren en el Grupo o en trabajos de
investigacion que luego serdn publicados en Congresos.

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes

Los y las estudiantes pueden participar activamente en tareas de investigacién y de extensiéon que
desarrollan el Profesor de la catedra o el Ayudante.

14. Contribucion de la asignatura a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS - opcional)




