Mecanica de los fluidos
Planificacion Ciclo lectivo 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ing. Mecanica Carrera: Ing. Mecanica
Asignatura: Mecanica de los Fluidos
Nivel de la carrera: 4 Duracién: Anual
Bloque curricular: Tecnologias Basicas
Carga horaria presencial | 3 Carga Horaria total: |96
semanal:
Carga horaria no presencial |0 % horas no 0
semanal (si correspondiese): presenciales:

(si correspondiese)
Profesor/es Dr. Sebastian P. Machado Dedicacion: Exclusiva
Titular/Asociado/Adjunto: Adjunto
Auxiliar/es de 12/JTP: Dr. Claudio D. Gatti Dedicacion: simple

2. Fundamentacion y andlisis de la asignatura

La asignatura pertenece al 4° nivel de Ing. Mecdnica y dentro del bloque de Tecnologias Basicas.

La mecdnica de los fluidos es una rama de la fisica aplicada concerniente con el movimiento de los fluidos,
liguido o gas, y con las fuerzas asociadas a dicho movimiento. Esta disciplina ocupa un lugar de
extraordinaria importancia en la mayoria de las dreas de la ingenieria. En particular en la ingenieria
mecanica, la mecdnica de los fluidos es de importancia primordial para el disefio de bombas, turbinas,
compresores de aire, motores de combustion interna, equipos para acondicionamiento de aire, y sistemas
de tuberias. Se propone en el presente curso brindar herramientas para predecir el comportamiento de los
fluidos, sobre la base de los principios mecdnicos de la estatica, la cinematica y la dinamica, a través de
énfasis en las aplicaciones de la mecanica de los fluidos en la ingenieria mecanica: modelado, solucién e
interpretacion de resultados.

3. Relacién de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera, las Actividades Reservadas, los

Alcances, las Competencias de Egreso y su tributacion.

En un todo de acuerdo con la Ordenanza 1901 la materia otorga herramientas elementales y aporta
competencias para cumplir con el perfil de egreso indicado en ésta ultima, segin se transcribe a
continuacion:




en sistemas de generacion de energia; y sistemas de automatizacién y control.

integrando equipos de trabajo para la accion interdisciplinaria.

Tributacion de la asignatura a las competencias genéricas y especificas:

e Disefar, proyectar y calcular maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos, térmicos
y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de sélidos, liquidos y gases; dispositivos mecanicos

e Comunicarse con efectividad, en forma grafica (manual y digitalmente), en forma oral y escrita

Competencias especificas de la Competencias genéricas Competencias genéricas sociales,
carrera (CE) tecnoldgicas politicas y actitudinales
CE1.1: nivel 2 CG 1: nivel 2 CG 6: nivel 1
CE1.2: nivel 3 CG 4: nivel 2 CG 7: nivel 1
CE5.1: nivel 3

Justificacion:

CE 1.1: Disefiar y desarrollar proyectos de mdquinas, estructuras, instalaciones y sistemas
mecdnicos, térmicos y de fluidos mecdnicos, sistemas de almacenaje de sélidos, liquidos y gases;
dispositivos mecdnicos en sistemas de generacion de energia; y sistemas de automatizacion y control
aplicando metodologias asociadas a los principios de cdlculo, disefio y simulaciones para valorar y
optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

Se tributa a esta competencia a través de la modelacion matematica de problemas de la mecénica
de fluidos, que son de utilidad para el disefio de sistemas de flujo de fluidos aplicados a proyectos
de sistemas de cafierias, bombas, flujos aerodinamicos, flujo en cojinetes, entre otros. Los
conceptos impartidos en la asignatura prestan competencias elementales para estas actividades,
introduciendo al futuro profesional con su actividad ingenieril. En ese sentido, se promueven teorias
tanto para el célculo y estudio de instalaciones industriales de cafierias y bombeo, como asi también
para sistemas mas complejos que involucra el disefio de sistemas dindmicos de flujo de fluidos.
Tiene directa relacidn con la actividad reservada 1 (AR1).

CE 1.2: Calcular e implementar tecnolégicamente una alternativa de solucion a lo antes mencionado,
aplicando metodologias asociadas a los principios de cdlculo, disefio y simulaciones para valorar y
optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

Se tributa a la competencia desde tareas de simulaciones computacional, uso de técnicas
matemadticas aproximadas, como instrumentos de modelizacién y posterior implementacion de
alternativas de solucién para calcular sistemas de flujo de fluidos internos o externos mediante
diferentes enfoques matematicos que van desde sistemas complejos (ecuaciones diferenciales)
hasta mas sencillos aplicando el Teorema de transporte de Reynolds (algebra vectorial), que derivan
en problemas de ingenieria en asignaturas de tecnologias aplicadas. Esta competencia tiene relacién
con la AR1.

CE _5.1: Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, cdlculo, disefio y planificacion de
laboratorios, relacionados con el ensayo, verificacion y certificacion de equipos de cualquier



naturaleza vinculados a sistemas mecdnicos, térmicos y fluidos mecdnicos o partes con estas
caracteristicas incluidos en otros sistemas., respetando los criterios y metodologias prescriptos por
las Normas de ensayo, tanto nacionales como internacionales.

Se tributa desde contenidos de calculo para el disefio de proyectos industriales, como ser: redes de
incendio, sistemas de bombeo, riego, etc. Esta competencia es pertinente con el alcance 5 (AL5).
Las formas integrales de las leyes fundamentales permiten obtener de manera analitica curvas de
funcionamiento de bombas para diferentes condiciones de operacién que luego, en articulacién
con otras asignaturas, las y los estudiantes pueden comparar con las que obtienen en sus ensayos
de laboratorio.

CG 1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

Se tributa a esta competencia a través del planteo de las leyes fundamentales y la correcta
elaboracion de hipodtesis de célculo para su aplicacion en casos practicos que son la base de muchos
de los problemas de la ingenieria mecanica, principalmente la ecuacién de Bernoulli (para flujos
ideales sin viscosidad), la ecuacidon de continuidad (para determinar caudales o descargas en
sistemas de cafierias), la ecuacion de momentun (para disefiar soportes de cafierias) y la ecuacion
de Energia (para problemas donde hay aporte de energia por una bomba o extraccidén de energia a
través de una turbina). Estos problemas brindan competencias elementales para identificar
problemas de ingenieria en asignaturas posteriores del bloque de tecnologias aplicadas. Asi, se
generan competencias para la formulacion matemadtica de éstos, haciendo especial énfasis en su
resolucidn tanto analitica como computacional, competencias ligadas intimamente con la AR1 y
AR2 .

CG 4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria

Se tributa a esta competencia a través de la generacidn de habilidades para la manipulacion de
técnicas matematicas de calculo que permitan la identificacidn del balance adecuado a cada
problema, su correspondiente hipdtesis simplificarias y la interpretacidn fisica de las condiciones
de contorno y/o iniciales para aplicar en la solucién matematica adoptada. También tributa a través
del uso de software de célculo simbdlico y numérico, que luego se aplicaran en casos practicos de
soluciones de problemas de ingenieria. Esta competencia genérica esta relacionada con las AR1 y
AR2.

CG 6: Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

Con el fin de contribuir a esta competencia genérica, se contempla el desarrollo de un trabajo en
grupo para aprobacion directa de hasta 3 integrantes. Se propone participar en discusiones
grupales sobre temas relacionados con la materia que permita profundizar en el conocimiento de
la materia y fortalecer las habilidades de trabajo en equipo.

CG 7: Comunicarse con efectividad
A los efectos de tributar a esta competencia genérica, se proponen actividades obligatorias de

entrega de trabajos escritos y de defensa oral, que las y los estudiantes deben presentar en un
formato de informe siguiendo los lineamientos establecidos por la cdtedra. De esta manera se



potencian las habilidades de comunicaciéon efectiva a través de la oralidad, y la produccién escrita
de informes.

4. Prop0sito, objetivos y resultados de aprendizaje

4.1. Propdsito

“Brindar a las y los estudiantes herramientas matemdticas para predecir el comportamiento del flujo de
los fluidos en problemas elementales de la ingenieria mecdnica, desde la aplicacion de su concepcion

tedrica, la reduccion a modelos sencillos y mediante el uso de herramientas computacionales.”

4.2. Objetivos establecidos en el Disefio Curricular

- Adquirir el manejo de las propiedades de los sistemas de fluidos en los procesos industriales.
- Aplicar los principios conservativos de la mecanica de fluidos.

- Interpretar los procedimientos de la ingenieria basica en el proyecto de sistemas de cafierias.

4.3. Objetos de conocimiento y Resultados de aprendizaje

Los Resultados de Aprendizaje (RA) son 3. A continuacién, se describen y se acompafia en cada caso el
objeto de conocimiento indicado

Resultado de Aprendizaje 1 (RA1)
Aplica la Segunda ley de Newton en Estdtica de fluidos para el cdlculo de variacion de presion,
reconociendo su utilidad como herramienta en el estudio de fuerzas del fluido en reposo.

Objeto de conocimiento 1: Segunda Ley de Newton en Estdtica de los fluidos

El RA1 se vincula con la CE1.2 y con la CG 4. Esto se fundamenta en que la segunda ley de Newton aplicada
a un fluido en reposo permite obtener las ecuaciones de variaciéon de presion entre dos puntos que se
aplican a resolver problemas de la ingenieria, siendo los mas conocidos la utilizacién de mandmetros para
medir la presidon, calcular fuerzas sobre superficies planas y curvas incluyendo fuerzas de flotacion,
determinar la estabilidad de cuerpos sumergidos y flotantes y ademads, calcular presiones y fuerzas en
recipientes acelerados y giratorios. Los elementos de medicidn de presion son utilizadas en el monitoreo
de las condiciones de operacién en instalaciones industriales, tarea intimamente ligada al mantenimiento
de equipos.

Resultado de Aprendizaje 2 (RA2)
Emplea las Ecuaciones integrales del Movimiento para describir el movimiento de fluidos teniendo en
cuenta las hipdtesis adoptadas de los integrandos.

Objeto de conocimiento 2: Ecuaciones integrales del Movimiento

El RA2 se relaciona con las competencias CE 1.1, CE 1.2, CE 5.1, CG6y CG 7. Las formas integrales de las
leyes fundamentales permiten describir los movimientos de fluidos de una manera sencilla con gran
aplicacion en problemas de ingenieria. La segunda de Ley de Newton, la ecuacidn de conservacién de masa
y primer principio de la termodindmica son empleadas para calcular y disefiar una instalacién de cafierias




0 una instalacién de bombeo, prevenir cavitacidn en una bomba o para determinar la altura de elevacién
tedrica de una turbomaquina. Las formas integrales de las leyes fundamentales permiten analizar el
comportamiento de los fluidos en problemas ligados a proyecto, célculo y verificacién de instalaciones
industriales.

Resultado de Aprendizaje 3 (RA3)
Emplea las Ecuaciones diferenciales del movimiento para describir el movimiento de fluidos reconociendo
su importancia en la simulacion de flujos complejos.

Objeto de conocimiento 3: Ecuaciones diferenciales del Movimiento

El RA3 se relaciona pertinentemente con las competencias CE 1.1, CE 1.2, CG1, CG6 y CG 7. Las formas
diferenciales de las leyes bdsicas no solo nos permiten determinar cantidades integrales de interés, sino
gue con frecuencia contienen informacién en si mismas como por ejemplo: conocer la ubicacion exacta de
la presién minima sobre un cuerpo, o la region de flujo separado de una superficie. Las ecuaciones
diferenciales son la base para la simulacion computacional de flujos de fluidos complejos. A partir de
métodos aproximados, también es posible utilizar las ecuaciones diferenciales para analizar el flujo en un
sistema eje cojinete. Esta formulacidon otorga al futuro profesional capacidades para implementar y
resolver problemas relacionado con el disefio de equipos.

5. Integracion y articulacion de la asignatura con el area de conocimiento (horizontal y/o vertical), el

nivel de la carrera (horizontal) y el disefio curricular.

Para el estudio de esta asignatura se requieren conocimientos previos, adquiridos en cursos anteriores,
sobre mecanica, termodinamica, calculo vectorial, calculo integral y ecuaciones diferenciales. Por lo tanto,
Mecanica de los Fluidos es una asignatura que tiene como correlativas para cursar: Termodinamica (32 afio)
cursada y Andlisis Matematico Il y Fisica Il aprobadas, articulando hacia abajo por lo tanto con estas
asignaturas del 22 y 32 nivel.

Ademas, Mecdnica de los fluidos articula con la asignatura Mediciones y Ensayos, donde se describen
medidores de caudal.

En el mismo nivel:

El calculo en la Ingenieria con Elementos Finitos

Se promovera la articulacidon con esta asignatura electiva, donde los alumnos tendran la posibilidad de
realizar modelaciones computacionales de flujos de fluidos.

Elementos de Maquinas

Los conceptos de la unidad 10 (teoria de lubricacion) son requeridos por el docente de elementos de
maquinas para el desarrollo del tema de cojinetes hidrostaticos.

Hacia niveles superiores Mecdanica de los Fluidos articulara con las siguientes asignaturas: Instalaciones
industriales (52 afio), Proyecto Final (52 afio), Maquinas Alternativas y turbomaquinas (52 afio), Bombas e
Instalaciones de Bombeo (52 afio, Electiva) y Turbinas a Gas (52 afio, Electiva). Donde son muy utilizados
los conocimientos de seleccién de bombas, dimensionamiento de caierias, flujos a través de alabes, etc.




6. Metodologia de ensefianza

Resultado de Aprendizaje 1: Aplica la Segunda ley de Newton en Estdtica de fluidos para el calculo de
variacion de presion, reconociendo su utilidad como herramienta en el estudio de fuerzas del fluido en

estatica de los fluidos para resolucion de
problemas. 6 hs.

reposo.
. Estrategias de Actividades formativas
Unidad Ng
s ensefianzay
tematica o
aprendizaje En clase Fuera clase
Unidad 1 Aula invertida Analisis de tema, |Iustra.ndo problemas a Escucha de wdeoY
v2 resolver con intercambio de ideas entre lectura de texto previo a
docente y estudiantes; respondiendo las la clase.
inquietudes que surjan. 3 hs. Sintesis y preguntas. 3 hs.
Unidad 1 | Clase magistral Exposicion del tema gnfatlzgndo aspectos Formauonld.e conceptos
. . conceptuales e incentivando la tedricos.
y2 interactiva C . . iy .
participacién de estudiantes. Vinculacién Complemento con video
con saberes previos. Respuestas de contrastante. 6 hs.
estudiantes. 6 hs.
Unidad 2 | Resolucién de Prfeser.rfauon de guia de eJ.erC|C|os. Consulta a df)lcentes.
S Aplicacidn de saberes relacionados a Presentacidn de
y13 ejercicios

resultados y devolucién. 6
hs

Resultado de Aprendizaje 2: Emplea las Ecuaciones integrales del Movimiento para describir el
movimiento de fluidos teniendo en cuenta las hipdtesis adoptadas de los integrandos.

Estrategias de

Actividades formativas

resolver una gran cantidad de problema de
fluidos que cumplan con las condiciones
adoptadas. 15 hs

Unidad o
o ensefianzay
tematica o
aprendizaje En clase Fuera clase
Unidad Aula invertida Analisis de tema, |Iustra'ndo problemas a Escucha de wdeoY
3478 resolver con intercambio de ideas entre lectura de texto previo a
’ y'12' docente y estudiantes; respondiendo las la clase.
inquietudes que surjan. 10 hs Sintesis y preguntas. 10
hs
Unidad Clase magistral Exposicion del tema gnfat|z§ndo aspectos Formauon,d.e conceptos
. . conceptuales e incentivando la teoricos.
3,4,7,8 interactiva S, . . L. .
participacidn de estudiantes. Vinculaciéon Complemento con video
y 12 )
con saberes previos. Respuestas de contrastante. 25 hs
estudiantes. 25 hs
Unidad Resolucion de ‘Pre'slentauon de guia de ejercicios. Consulta a d.olcentes.
S Aplicacidn de saberes para transformar un Presentacién de
3,4,7,8 ejercicios _ ..
y12 sistema en un volumen de control y resultados y devolucidn.

15 hs




Unidad Resolucion de Aplicacién en problemas de ingenieria. 9 hs Resolu:rlzge:iap:::;,):lema y
7,8y 12 roblema o -
Y pF;ofesionaI Cotejo, intercambio. 9 hs

Resultado de Aprendizaje 3: Emplea las Ecuaciones diferenciales del movimiento para describir el
movimiento de fluidos reconociendo su importancia en la simulacion de flujos complejos.

. Estrategias de Actividades formativas
Unidad o

s ensefianza y

tematica o
aprendizaje En clase Fuera clase
Unidad Aula invertida Analisis de tema, |Iustra.ndo problemas a Escucha de wdeoY
569 resolver con intercambio de ideas entre lectura de texto previo a
L docente y estudiantes; respondiendo las la clase.
10y11 T ) o
inquietudes que surjan. 6 hs Sintesis y preguntas. 6 hs

Unidad Clase magistral Exposicion del tema enfatizando aspectos Formacion de conceptos

. . conceptuales e incentivando la tedricos.
56,9, interactiva AR . . ., .
10y 11 participacidn de estudiantes. Vinculaciéon Complemento con video
con saberes previos. Respuestas de contrastante. 6 hs
estudiantes. 6 hs
Unidad Resolucion de . Prt.e:sentauon de guia de eJerC|.cI|os. Consulta a df)lcentes.
S Aplicacidn de saberes para resolucién de las Presentacidn de
6,10y ejercicios . . . . .
ecuaciones diferenciales aplicando las resultados y devolucidén. 6
11 .
condiciones de borde. 6 hs hs
. . ., Manejo del programa de software de Presentacién de
Unidad Simulaciény . ., .
., elementos finitos para la resolucién de resultados por equipos de
6,10y Elaboracién de . .
problemas complejos. 4 hs trabajo. 4 hs
11 proyecto

En la metodologia empleada se enfatizan los aspectos conceptuales involucrados en cada tema, haciendo
ver la unidad que existe dentro de cada uno de ellos. Los ejemplos y las aplicaciones estaran limitados a los
casos mas sencillos que permitan ilustrar los fundamentos de la teoria, pero abundantes en cuanto a las
circunstancias de aplicacidon. Por otro lado, se orienta el aprendizaje de los temas propuestos en el
contenido motivando la participacion del estudiante de manera que este se sienta participe en la
construccion de su saber, en el desarrollo de sus habilidades y en la formacion de sus valores. De esta
manera, el estudiante adquiere un completo entendimiento de los conceptos fundamentales que requiere
la asignatura mediante una aproximacion cercana a los fenédmenos con apoyo de imagenes, descripciones,
experimentos y ejemplos; llevando a cabo cualquier desarrollo demostrativo y aplicando los métodos y
expresiones para la solucién de los problemas relacionados con la asignatura incluyendo el uso de
herramientas tecnoldgicas actuales (software de elementos finitos).

La asignatura se orienta al manejo de conceptos tedricos que permitan la formacién de un profesional con
sélidos conocimientos basicos, capaz de abordar los complejos problemas de ingenieria aplicada, sentando
las bases para la posterior articulacion con el nivel de posgrado.

En virtud de ello, la metodologia de dictado consistira en:
e Desarrollo de clases tedrico — practicas mediante exposicion presencial.




e Aprendizaje basado en problemas.
e Resolucion de actividades en Aula Virtual.

Se hace hincapié en los principios, métodos y resultados basicos de los problemas, dando una clara
percepcion de cudl es el campo de accidn de la asignatura en la ingenieria mecanica, a saber:

a) Modelado: Establecer hipétesis simplificativas de acuerdo con las caracteristicas fisicas del fluido y
al entorno donde se desea estudiar su interaccion. Estableciendo, condiciones de borde e iniciales
cuando el problema asi lo requiera.

b) Solucidn: Eleccion de la metodologia de solucién mds conveniente en funcion de los datos
conocidos y de los resultados que se deseen obtener, utilizando técnicas de solucidn analiticas o
computacionales, de acuerdo con la complejidad del problema.

c) Interpretacion: analizando el significado e implicancias de la solucidn numérica o analitica
obtenida, realizando verificaciones y/o correcciones de disefio en términos de estandares de
ingenieria.

De esta manera, se suministra a las y los estudiantes de guias de Trabajos Practicos por unidad tematica
para su resolucidn tanto grupal como individual, y también se promovera, cuando corresponda, el uso de
software de fluidos que ayudara en la resolucién de los problemas a abordar en la asignatura.

En lo que respecta a la ensefianza de saberes, se presenta el desagregado en saber conocer, saber hacer y
saber ser.

Saberes conocer: principios utilizados para describir el comportamiento de los fluidos como son: Sequnda
de Ley de Newton, conservacion de masa y primer principio de la termodindmica.

Saberes hacer: en el caso de las formas integrales, planteo del teorema de transporte de Reynolds para
transformar un sistema en un volumen de control y resolver una gran cantidad de problema de fluidos que
cumplan con las condiciones adoptadas. En el caso de las formas diferenciales, planteo y resolucion de las
ecuaciones diferenciales, condiciones de borde, andlisis de orden de magnitud en la reduccion de
ecuaciones.

Saberes ser: cumplimiento de fechas de entrega de trabajos prdcticos, responsabilidad con los integrantes
del grupo de trabajo para acceder a la aprobacion directa.

7. Recomendaciones para el estudio

Comprender los conceptos basicos: Es fundamental que los estudiantes comprendan los conceptos basicos
de la materia, como las leyes de la mecanica de fluidos, los principios de la estatica y la dinamica de los
fluidos. Se recomienda utilizar los recursos del aula virtual a través de la estrategia de aprendizaje del aula
invertida. Es importante que ademas de los materiales proporcionados por el profesor, los estudiantes
utilicen los recursos adicionales para complementar su aprendizaje, como libros de texto, videos y
tutoriales en linea. De esta manera, pueden ampliar su conocimiento y profundizar en temas especificos
de la materia.

Organizar el tiempo de estudio de tal manera de destinar tiempo al repaso de los temas presentados en la
clase magistral, pudiendo participar activamente de las clases. Se recomienda aprovechar las
oportunidades en clase para hacer preguntas y participar activamente en las discusiones. Esto no solo les
permitird aclarar sus dudas y recibir retroalimentacion, sino que también puede ayudar a consolidar su
aprendizaje.




Practicar ejercicios y problemas: La resolucion de ejercicios y problemas es fundamental para consolidar el
conocimiento adquirido en la materia. Los estudiantes pueden practicar regularmente con problemas de
diferentes niveles de dificultad, para estar preparados para los desafios que pueden surgir en la materia.
Trabajar en grupos de estudio: El trabajo en grupo es beneficioso, permitiendo la discusidon de temas
complejos, compartir conocimientos y resolver problemas en conjunto.

Realizar consultas semanales al profesor para eliminar las dudas de forma de recibir apoyo adicional en
caso de ser necesario y establecer una retroalimentacién valiosa que ayuda a mejorar el desempefio
académico.

8. Metodologia y estrategias de evaluacidn

Condiciones de aprobacion: La evaluacion sera del tipo integradora y se desagrega en 2 condiciones:

e Condiciones para la aprobacidn directa: serd condicién para la aprobacion directa a) aprobacion de 3
parciales tedricos practicos (en su instancia inicial o en recuperatorio) b) la realizacidon de un trabajo de
integracién grupal (maximo 3 integrantes) que debera ser resuelto en algun software de FLUIDOS. Cada
trabajo requerird de defensa oral. Con la aprobacién del trabajo integrador, se logra la aprobacion
directa. Los estudiantes que no aprueben la instancia de recuperacion de algun parcial perderan el
cursado de la materia.

e Condiciones para la aprobacién indirecta: aprobado los exdmenes parciales, los estudiantes que no
participen en la realizacién de un trabajo de integracion grupal tendran derecho a la aprobacién
indirecta.

Evaluacion de cada Resultado de Aprendizaje.

Para la evaluacion de los Resultados de Aprendizaje se utilizaran rdbricas por cada RA. Estos instrumentos
tendran en cuenta las evidencias de cada evaluacidn segun la técnica propuesta (pruebas escritas y orales)
y permitirdn adecuadamente recolectar informacion del desempefio de cada estudiante en el logro de
aprendizaje.

Resultado de Aprendizaje: RA1: Aplica la Segunda ley de Newton en Estatica de fluidos para el calculo
de variacion de presién, reconociendo su utilidad como herramienta en el estudio de fuerzas del fluido
en reposo.

Tipo de evaluacién

Criterios de Actividades Instrumentos de . .
., ., ., (Diagn./Form./Sumativa)
evaluacion de evaluacién evaluacion L
(Auto/co/Heteroevaluacion)
C 1: Utiliza las . . . Cuestionario de Diagndstica/
. Resolucion de cuestionario . . L, .
ecuaciones evaluacion (Aula Virtual) Autoevaluacién (Individual)
diferenciales de -
presion para ) Sumativa
Resolucion de ejercicios Formativa

resolver problemas
de estatica.

Rubrica (aula virtual) Heteroevaluacién

(Individual)




Apropiacion de saberes
(tedricos/conceptuales)

Examen escrito en papel.

Rubrica

Sumativa
Formativa
Heteroevaluacion
(Individual)

Resolucion de ejercicios
(calculo de fuerzas sobre
cuerpos sumergidos,
variacion de presién)

Examen escrito en papel.
Rubrica

Sumativa
Formativa
Heteroevaluacion
(Individual)

Resultado de Aprendizaje: RA2: Emplea las Ecuaciones integrales del Movimiento para describir el
movimiento de fluidos teniendo en cuenta las hipdtesis adoptadas de los integrandos.

Criterios de
evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacion
(Diagn./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacion)

C 2: Plantea las
formas integrales
contemplando
hipdtesis
simplificativas.

C 3: Define un
volumen de control
reconociendo el
integrando.

C 4: Expone los

resultados de los
balances de forma
claray consistente.

Resolucion de cuestionario

Cuestionario de
evaluacién (Aula Virtual)

Diagndstica/
Autoevaluacién (Individual)

Resolucion de ejercicios

Rubrica (aula virtual)

Sumativa
Formativa
Heteroevaluacion
(Individual)

Resolucion de ejercicios
(tedricos/conceptuales)

Examen escrito en papel.
Rubrica

Sumativa
Formativa
Heteroevaluacion
(Individual)

Resolucion de ejercicios

(calculo de caudal, presidn

en sistemas de cafierias,
bombas y turbinas)

Examen escrito en papel.
Rubrica

Sumativa
Formativa
Heteroevaluacién
(Individual)

Resultado de Aprendizaje: RA3: Emplea las Ecuaciones diferenciales del movimiento para describir el
movimiento de fluidos reconociendo su importancia en la simulacién de flujos complejos.

Criterios de
evaluacion

Actividades
de evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

Tipo de evaluacion
(Diagn./Form./Sumativa)
(Auto/co/Heteroevaluacion)

C 5: Plantea las
formas
diferenciales de
manera adecuada,
simplificando las
variables del

Resolucion de cuestionario

Cuestionario de
evaluacién (Aula Virtual)

Diagndstica/
Autoevaluacién (Individual)

Resolucion de ejercicios

Rubrica (aula virtual)

Sumativa
Formativa
Heteroevaluacion
(Individual)




problema s .
mativ
planteado. B o . umativa
Resolucion de ejercicios Examen escrito en papel. Formativa
C 6: Define las (tedricos/conceptuales) Rubrica Heteroevaluacion
s Individual
condiciones de ( )
borde para resolver
las ecuaciones que Resolucion de ejercicios Sumativa
modelan la (Distribucion de velocidad y | Examen escrito en papel. Formativa
dindmica de presién dentro del medio Rubrica Heteroevaluacion
fluidos. continuo) (Individual)
C 7: Expone los
FESU|tad<?S de las Presentacidn escrita Sumativa
ecuaciones .. y Grilla de observacion Coevaluacion
diferenciales exposicion oral (grupal)
mediante graficos.

9. Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes

Detallar el cronograma de clases, trabajos practicos y evaluaciones previstos para el desarrollo de
la asignatura. Considerando entre otros los siguientes aspectos:
e Cronograma de cada actividad presencial, hibrida, etc., indicando a cargo de quien estard
docentes y/o estudiantes.
e Indicacion del docente responsable de cada actividad (definicién de roles tareas del
equipo docente).

e Cronograma de las instancias de evaluacién.

Clase Clase
Docente Descripcion del Tema Tedrica | Practica
Clase
Marcar segun
corresponda
Machado Presentacion, evaluacion diagnéstica, | x
Clase 01 . L
introduccion
Machado Propiedades de los fluidos, Variacion de|x
Clase 02 ., .
presion, mandmetros
Machado Fuerza sobre areas planasy curvas, flotacién, | x
Clase 03 -
recipientes acel.




Clase 04 | Gatti Trabajo Practico 1: estatica de fluidos
Machado Descripciones del fluido en movimiento,

Clase 05 Clasificacién de flujos

Clase 06 | Gatti Trabajo Practico 1: estatica de fluidos

Clase 07 | Machado Fluidos en Movimiento

Clase 08 | Gatti Trabajo Practico 1: estatica de fluidos

Clase 09 | Machado Ecuacion de Bernoulli

Clase 10 | Gatti Trabajo Practico 2: Ecuacién de Bernoulli

Clase 11 | Machado Conceptos de sistema y vol. de control,

conservacion masa

Clase 12 | Gatti Trabajo Practico 2: Ecuacién de Bernoulli

Clase 13 | Machado Ecuacién de continuidad y energia

Clase 14 | Gatti Trabajo Practico 2: Ecuacién de Bernoulli

Clase 15 A Machado Ecuacién de energia y Ecuacién de

momentum

Clase 16 | Gatti Trabajo Practico 3: ecuacidon de energia

Clase 17 | Machado Deflectores fijos y moviles

Clase 18 | Gatti Trabajo Practico 3: ecuacidon de energia

Clase 19 | Machado Momentum aplicada a hélices

Clase 20 | Gatti Trabajo Practico 3: ecuaciéon de momentum

Clase 21 | Machado Examen Parcial 1: TP1y TP2 + teoria

Clase 22 | Gatti Trabajo Practico 3: ecuacién de momentum

Clase 23 | Machado Ecuacion de momento de momentum

Clase 24 | Gatti Trabajo Practico 3: verificacion de ejercicios

Clase 25 | Machado Ecuaciéon diferencial de continuidad,

momentum y energia




Clase 26 | Gatti Trabajo Practico 3: repaso y verificacién de
ejercicios

Clase 27 | Machado Flujos internos. Flujo Poiseuille, aplicacién
sobre las ec. N-S

Clase 28 | Gatti Trabajo Practico 3: repaso de conceptos

Clase 29 | Machado Flujo Couette y combinado

Clase 30 | Gatti Consulta previa examen

Clase 31 | Machado Flujo Poiseuille en una tuberia

Clase 32 | Gatti Examen Parcial 2: TP3 + teoria

Clase 33 | Gatti PRACTICA: consulta recuperatorio 12 y 29
parcial

Clase 34 | Machado Flujo turbulento

Clase 35 | Gatti RECUPERATORIO 12y 22 PARCIAL

Clase 36 | Machado Flujo turbulento en una tuberia. Pérdidas de
flujo

Clase 37 | Gatti PRACTICA: entrega de recuperatorio

- Trabajo Practico 4

Clase 38 | Machado Lineas de nivel

Clase 39 | Gatti Trabajo Practico 5

Clase 40 | Machado Flujos en sistemas de tuberias: serie vy
paralelo

Clase 41 | Gatti Trabajo Practico 5

Clase 42 | Machado Flujos en sistemas de tuberias: ramificadas

Clase 43 | Gatti Trabajo Practico 5, consulta 32 Parcial

Clase 44 | Machado Turbomdquinas

Clase 45 | Gatti Examen Parcial 3: TP4 y TP5 + Teoria




Clase 46 | Machado Cavitacion, sistema de bombeo X
Clase 46 | Gatti Trabajo Practico 6 X
Clase 48 | Machado Métodos Aproximados X
Clase 49 | Gatti Trabajo Practico 6 X
Clase 50 | Machado Teoria de Lubricacidn X
Clase 51 | Gatti Trabajo Practico 6 X
Clase 52 | Machado Descripcion de flujos externos X
Clase 53 | Gatti Trabajo Practico 7 X
Clase 54 | Machado Capa limite, Teoria de flujo potencial X
Clase 55 | Gatti Trabajo Practico 7 X
Clase 56 | Machado Flujos compresibles en tubos elasticos X
Clase 57 | Gatti Examen Parcial 3: TP6 y TP7 + Teoria X
Clase 58 | Machado Golpe de ariete X
Clase 59 | Gatti PRACTICA: consulta recuperatorio 32 y 42 X
parcial
Clase 60 | Machado Golpe de ariete X
Clase 61 | Gatti RECUPERATORIO 32y 42 PARCIAL X
Clase 62 | Machado Clase final: entrega de trabajos grupales X
Clase 63 | Gatti Trabajo Practico 8 X
Clase 64 | Machado Clase final: entrega de trabajos grupales X

10. Recursos necesarios

Los recursos necesarios para el desarrollo de la materia son:
- Aula para actividades presenciales.
- Aula Virtual para actividades hibridas y remotas.
- Disponibilidad de plataforma, conectividad y equipamiento para acciones de hibridacién.
- Proyector multimedia.
- Software especifico.




11. Funcion Docencia

11.1 Reuniones de asignatura y area

Se realizardn reuniones con el ayudante de trabajos prdcticos de manera semanal.

11.2 Orientacion de las y los estudiantes

Se planifica, en caso de ser posible, visita a planta.

11.3. Atencion de las y los estudiantes

La comunicacién es mediante el Aula Virtual de la asignatura, ya sea para establecer las fechas de
recuperacion, como asi también para coordinar los temas del trabajo integrador que permite la aprobacion
directa.

El cronograma de actividades de atencidn presencial fuera del horario de clases es los dias viernes de 8 hs

AM hasta las 15hs.

12. Proyecto de Investigacion en el que participa (si corresponde).

Nombre del Proyecto: AMTCABB0008473TC Desarrollo e implementacion de estacion de sensado

auténoma para el monitoreo estructural mediante recoleccién de energia.

Grupo de Investigacion: GIMAP

Director: Dr. Sebastian MACHADO

Tipo de proyecto: PID EQUIPOS CONSOLIDADOS CON INCENTIVOS TIPO A

Fecha de Inicio: 1-01-2022 Fecha de Finalizacion: 31-12-2024

12. 1 Impacto del proyecto de investigacion en la catedra.

Las actividades que el docente desarrolla en el proyecto de investigacién impactan muy positivamente en
la catedra. Se realizan aportes en temas como recoleccidén de energia a partir de formacién de vdrtices en
estructuras.

13. Informacion Complementaria funcion Investigacion y Extension (si corresponde)

13.1. Lineamientos de Investigacion de la catedra

Se promueven acciones de incentivo a la investigacion a estudiantes desde la difusidon de las actividades de
investigacion del docente y de proyectos de investigacién del GIMAP, desde los objetos de conocimiento
flujo externo, vortices de Von karman.




13.2. Lineamientos de Extension de la catedra

No se contempla

13.3. Actividades en las que pueden participar las/os estudiantes

Las y los estudiantes pueden realizar actividades dentro del grupo de investigacién GIMAP en el marco de

las lineas de investigacidn que desarrollan tanto el profesor como el ayudante.

14. Contribucion de la asignatura a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS - opcional)

Se contribuye al ODS 9 Industrias, Innovacién e Infraestructuras, Meta 9.5 “Aumentar la investigacién
cientifica y mejorar la capacidad tecnoldgica”. El indicador se refiere al porcentaje de estudiantes que

habiendo cursado la asignatura participan luego en proyectos de investigacion de la Facultad.
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