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HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
TEORICAS PRACTICAS
Por semana Total Por semana Total Ing. Marcelo Sisti
1.5 48 1.5 48
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
PARA CURSAR
CURSADAS APROBADAS PARA RENDIR APROBADAS
- Estabilidad [ - Analisis Matematico - Estabilidad |
- Analisis Matematico II - Algebra y Geometria Analitica - Analisis Matematico II
- Fisica |

PROGRAMA SINTETICO

- Solicitaciones simples y compuestas en barras rectas y curvas.
- Deformaciones en vigas.

- Torsion de barras de seccion circular.,

- Energia de deformacion.

- Cargas dinamicas. Impacto.

- Cargas ciclicas. Fatiga.

- Tensiones y deformaciones de origen térmico.

- Esfuerzos combinados. Tensiones combinadas.

- Teorias de falla.

CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1 - INTRODUCCION CONCEPTOS GENERALES: (3 horas)

Hipotesis sobre los materiales — concepto de tension y de deformacion — hipdtesis sobre la deformacion —
Hipoétesis de la conservacion de secciones planas - Relacion entre tension y deformacion — Ley de Hooke —
Diagrama tension , deformacion — Materiales ductiles y fragiles — Materiales ideales : elasto plastico, fragil
y plastico — referencia a materiales no Hookeanos — Principio de superposicién — Efecto Poisson — Modulo
de elasticidad longitudinal y transversal — Coeficiente de seguridad — El camino de la resistencia de
materiales - Conceptos basicos de la teoria de la elasticidad y la diferencia con resistencia de materiales

Unidad 2 - ESFUERZO AXIL PURO: (3 horas)

Definicion estatica y cinematica — Tipos de estructuras axiles — Deduccion de formulas basicas — Cargas
concentradas y distribuidas — dimensionado y verificacion de secciones — Diagrama de esfuerzos y
desplazamientos — Ecuacion diferencial gobernante — Sistemas isostaticos de barras axiles (reticulados) —
Determinacion de reacciones, tensiones y desplazamientos — Sistemas axiles hiperestaticos — Grado de
hiperestaticidad — Método de las fuerzas — Método de las deformaciones — resolucion de sistemas
hiperestaticos — Vigas, chapas y placas vinculadas con bielas deformables — barras axiles de seccion de 2 o
mas materiales — Concepto de masa elastica — Plasticidad — proceso de plastificacion — Tensiones y
deformaciones residuales.

Unidad 3 — ESFUERZO TORSOR PURO: (3 horas)

Definicion estética y cinematica — Secciones circulares — Hipdtesis de Coulomb — Deduccién formulas
basicas — Andlisis de secciones circulares macizas, huecas, de pared delgada y de varios materiales —
Dimensionado y verificacion — Sistemas a torsion isostaticos e hiperestaticos — Método de las fuerzas —
Método de las deformq’c\ones — Plasticidad — tensiones y deformaciones residuales.
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Unidad 4 - ESFUERZO FLECTOR PURO NORMAL: (3 horas)

Definicion estética y cinematica — Deduccion de formulas basicas — Analisis de distintas secciones —
Modulo resistente — Dimensionado y verificacion — Perfiles normalizados — seccion de varios materiales —
Barras curvas — plastificacion — tensiones y deformaciones residuales.

Unidad 5 — ESFUERZO DE CORTE EN FLEXION: (3 horas)

Generalidades — Fuerza de enclavamiento — Teoria elemental de corte — Formula de Jouravski — Formula
de Colignion — Diagrama de tensiones tangenciales — secciones rectangulares, circulares y de pared
delgada — Flujo de corte — Centro de corte — Uniones en vigas ensambladas, remaches y soldaduras —
Deformaciones debido al corte — Alabeo de secciones — Influencia sobre las tensiones de flexion —
Importancia relativa de las deformaciones por corte con las de flexion.

Unidad 6 — ANALISIS DE VIGAS: (4 horas)

Generalidades — ecuacion de Segundo orden de la elastica — expresion exacta y aproximada — Analisis
estatico y cinematico de vigas isostaticas — Determinacion de esfuerzos y desplazamientos por integracion
de la ecuacion de la elastica de segundo y cuarto orden — Determinacion de desplazamientos utilizando
tablas y aplicaciones — Resolucion de vigas en sistemas hiperestaticos por métodos de las fuerzas.

Unidad 7 - FLEXION GENERALIZADA: (2 horas)

Introduccion — Definicion estatica y cinematica — Flexion pura oblicua — Deduccién de formulas basicas —
relacion entre la traza y el eje neutro — Radios nucleares — Flexion compuesta oblicua — Deduccién de
féormulas basicas — Determinacion del eje neutro — Relacion entre eje neutro y centro de presiones —
Nucleo central.

Unidad 8 - ESTADO DE TENSIONES Y DEFORMACIONES EN UN PUNTO: (6 horas)

Estado tridimensional de tensiones en un punto — Tensiones en distintos planos — Tensiones y direcciones
principales — Tensor de tensiones — Tensiones tangenciales maximas — Estado tridimensional de
deformaciones en un punto — Analogia matematica con tensiones — Tensor de deformaciones — Estado
plano de tensiones — Circulo de Mohr de tensiones — Estado plano de deformaciones — Circulo de Mohr de
deformaciones — Circulo de Mohr en el espacio — Determinacion experimental de tensiones , extensdometro
— Roseta de deformaciones.

Unidad 9 — ENERGIA DE DEFORMACION: (3 horas)

Definiciones — Trabajo externo — Teorema de Clapeyron, Betty y Maxwell — Energia de deformacion en
esfuerzo axil — Energia de deformacion en esfuerzo torsor — Energia de deformacion en esfuerzo flector
puro — Balance energético.

Unidad 10 - CARGA DE IMPACTO DE BAJA VELOCIDAD: (3 horas)

Generalidades de cargas dinamicas — Clasificacién - Carga de impacto de baja velocidad — Hipdtesis
basicas — Resiliencia y tenacidad — Analisis sistema masa resorte — Coeficiente de impacto — Método de la
carga estatica equivalente — Analisis de sistemas axiles, a flexion y a torsion.

Unidad 11 — CARGAS CICLICAS, FATIGA: (4 horas)

Generalidades — Clasificacion — Coeficiente de ciclo — Resistencia a la fatiga — Curva de Wohler —
Factores de correccion — Dimensionado — Criterio de Soderberg — Casos de solicitacion axil, flexion y
torsion — Sistema de vigas con cargas méviles — Factores concentradores de tension — Coeficiente de
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concentracion de tensiones (teorico, efectivo y de sensibilidad).

Unidad 12 — TENSIONES Y DEFORMACIONES DE ORIGEN TERMICO: (2 horas)
Generalidades — Deformacion por efectos térmicos en barras — resolucion de sistemas hiperestaticos axiles,
sometidos a variacion térmica — Secciones de varios materiales, sometidas a variacion térmica — Dilatacidn

volumétrica.

Unidad 13 — ESFUERZOS COMBINADOS: (6 horas)

Analisis de sistemas isostaticos sometidos a esfuerzos combinados — Determinacion de puntos criticos y
tensiones y deformaciones maximas — Analisis de sistemas hiperestaticos — Determinacion de puntos
criticos y tensiones y deformaciones maximas — Dimensionado y verificacion.

Unidad 14 — TEORIA DE FALLAS: (3 horas)

Conceptos generales — Analisis de las posibles causas de falla en una barra traccionada — Enumeracion de
las distintas teorias de falla, Rankine, Guest, Saint-Venant, Beltrami, H.M.H., y tensiones tangenciales
octaédricas — campo de aplicacion — Comparacion entre el estado uniaxial y el de corte puro —
Dimensionado y verificacion de la seguridad para las distintas teorias de falla.

PRACTICAS EN LABORATORIO Y/O CAMPO Y/O TALLER:
- Ensayo de traccion pura en laboratorio
- Ensayo de flexion en laboratorio

BIBLIOGRAFIA:

Textos obligatorios

Apuntes aula virtual

Textos de apoyo

“MECANICA DE MATERIALES”, j. Gere y S. Timoshenko, Editorial : Thomson, 1998

“MECANICA DE MATERIALES”, J. Gere , Editorial: Thomson, 5ta edicion 2004

/|/ |PROFESOR RESPONSABLE (firma aclarada)

SIS Hatcsio
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