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HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE

TEORICAS (anual) PRACTICAS (anual) Ing. Pablo FUCILE

Por semana Total Por semana Total DOCENTE AUXILIAR
3 96 2 64 Tec.Uni. Pedro Manuel MARTIN
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
PARA CURSAR PARA RENDIR
CURSADA APROBADA APROBADA
- Fisica Il - Fisica | - Fisica Il
- Analisis Matematico 11 - Andlisis Matematico | - Analisis Matematico [l
- Algebra y Geometria Analitica

DESCRIPCION DEL EJE TEMATICO:
Conocimiento de las funciones del Control, Sistemas Electronicos, Componentes eléctricos, hidraulicos,

neumaticos, transductores y Automatizacion.

OBJETIVOS:

e Conocer las leyes basicas de la electronica.

e Conocer los principios de funcionamiento de componentes electronicos discretos e integrados.

e Conocer y calcular circuitos electronicos bdasicos.

o Conocer vy aplicar los instrumentos necesarios para el control de variables en sistemas
automatizados.

e Conocer y utilizar sensores y transductores para obtencr datos necesarios para la determinacion de
magnitudes mecanicas.

e Conocer los principios de la automatizacion.

PROGRAMA SINTETICO (Ordenanza 1027)

1. ELECTRONICA
. Conduccion de solidos
. Diodos

° Transistores

° Diacs, triacs, tiristores

. Rectificadores

. Circuitos de disparo
Amplificadores Operacionales
Circuitos légicos digitales
Circuitos Integrados

2. SISTEMAS DE CONTROL

e Complementos de matematicas. Transformadas de Laplace y Fourier
e Sistemas de lazo abierto y de lazo cerrado

e Realimentacion

e Concepto de transferencia. Funcion de transferencia

e Servomecanismos

e Analisis frecuencial

e Sintesis de sistemas lineales de control

e Controladores y dispositivos de control

e Elementos finales de control
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3. CAPTACION Y SENSADO
Sensores potenciométricos, inductivos, capacitivos, ultrasonicos, etc.
Transductores de presion. de desplazamientos, etc.

4. AUTOMATIZACION

Sistemas hidraulicos, neumaticos y electromecanicos.
Analogia. Diagrama de bloque. Servomecanismos. Estabilidad.
Analisis de automatismos que incluyen sensores y actuadores.
Conocimiento de la constitucion de un PLC.

Entradas y Salidas analogicas y digitales de un PLC.

Estudio de un automatismo controlado mediante PLC

Unidad
tematica:

CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO

Conduccion en sélidos. Fundamentos sobre semiconductores. Diodos.
transistores, tiristores, diacs, triacs. Rectificadores. Amplificadores. Circuitos
de disparo. Elementos discretos e integrados. El Amplificador Operacional, su
aplicacién a los sistemas de control. Problemas de disefio. Practicas de
laboratorio.

Introduccidn a los circuitos logicos digitales. Algebra de Boole. Elementos de
logica combinacional. Compuertas AND, OR, NAND, NOR, INVERSORES.
Elementos de logica secuencial. Flip-Flops RS, JK, T. Flip-Flop RS con
entrada reloj. Problemas y Practicas de laboratorio.

Introduccion a los sistemas de control. Generalidades. Teoria de control,
distintos enfoques. Los Sistemas de Control Automitico (SCA) en la
Ingenieria. Representacion y Clasificacion de los Sistemas de Control.
Sistemas de Lazo Abierto y Lazo Cerrado. Requisitos Basicos y Elementos
constitutivos de un SCA. Comportamiento en el Transitorio y cn el
Estacionario. Ejemplos de aplicacion.

Andlisis de Sistemas en el dominio tiempo. Generalidades. Entradas o
excitaciones a un Sistema de Control. Modelos matematicos de Sistemas de
Control. Sistemas de primer y segundo orden. Repaso de la Transformada de
Laplace. Analisis de la respuesta transitoria. Acciones de Control. Efectos de
las Acciones de Control y su uso en la compensacion de sistemas. Problemas
de Aplicacion y diseiio en el dominio tiempo. Analisis de disefios mediante
software especifico.

Analisis de sistemas en el dominio frecuencia. Generalidades. Funciones de
Transferencia. Formas de expresion y Algebra de diagramas en bloque.
Meétodos de respuesta en frecuencia. Representaciones graficas de la Funcion
Transferencia. Diagramas de Bode, Nyquist y Nichols. Uso de los Diagramas.
Analisis de Estabilidad. Aplicacion de software de simulacion y célculo para el
analisis de sistemas. Problemas de aplicacion.
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e Accionamientos y controles Hidrdaulicos y Neumadticos. Generalidades. 10
Detectores del Error. Amplificador tobera-aleta. Amplificadores de accion
directa y de accion inversa. Servovalvulas. Servomotor hidraulico. Acciones de
Control proporcionales, derivativas e integradoras con elementos hidraulicos y
neumaticos. Ejemplos de aplicacion y Problemas.

7 e Accionamientos eléctricos. Generalidades. Relés y contactores. Servomotores 10
eléctricos. Distintos tipos de motores y sus formas de control. Trenes de
engranajes en servomecanismos, su importancia ¢n la respuesta transitoria.
Amplificadores rotativos convencionales y electronicos, formas de control y
estructuras principales. Ejemplos de aplicacion y Practicas de laboratorio.

8 e Captacion y sensado. Generalidades sobre la medicion. Elementos sensores 10
basicos. Medicion de desplazamientos, velocidades y aceleraciones,
transductores apropiados. Medicién de presion, caudal, temperatura, nivel, etc.,
unidades, rangos, sensores y transductores apropiados.

9 e Andlisis de Automatismos con sensores y actuadores. Constitucion de un PLC. 10
Ciclo de Funcionamiento. Configuracion de un PLC. Unidades de
Entrada/Salida., analogicas y digitales. Ejemplos y aplicaciones de
Automatismos con PLC.

METODOLOGIA UTILIZADA

Se divide en clases tedricas en las que se dan los contenidos propuestos y se analizan los conceptos con
participacion de los alumnos, para la explicacion se utiliza el pizarron, transparencias v los apuntes de la
materia, asimismo se enseiia el uso de software. Por otra parte en las clases de Formacion Practica se
realizan ejercicios y problemas de aplicacion asi como trabajos practicos de laboratorio.

SISTEMA DE EVALUACION:

Preguntas interactivas durante el desarrollo de las clases tedricas o de Formacion Practica. Se
complementan con Instancias de Evaluacion con los cuales puede accederse al Cursado y Régimen de
Aprobacion Directa de la materia, conforme a las condiciones establecidas por la Ordenanza 1549. Se
realizaran dos Instancias de Evaluacion con sus correspondientes recuperatorios, con una duracion
maxima de 5 horas cada una. Total insumido de cuatro semanas. De no ser necesaria alguna de las
cvaluaciones recuperatorias se utilizara ese tiempo en clase. Asi se completa la carga de las 32 semanas
anuales, 160 horas totales.

PRACTICAS EN GABINETE: PRACTICAS EN LABORATORIO Y/O CAMPO
y/o TALLER:

Practicas  de  laboratorio  implementando y
ensayando  diferentes  circuitos.  Practicas  de
laboratorio sobre demostrador
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BIBLIOGRAFIA:

e Apuntes de la materia “Teoria de los Sistemas Lineales de Control™

e Apuntes de la materia “Componentes de Sistemas de Control”

¢ Ingenieria de control Moderna. Katsuhico Ogata. Ed. Prentice Hall. 1998

s  Mecatronica. W. Bolton. Ed. Alfaomega. 2°ed. 2001.

e Instrumentacion y Control Industrial. W. Bolton. Ed. Paraninfo. 2°ed. 1999.

e Elementos de la teoria de servosistemas. George Thaler. Ed. Labor.1968

e Sistemas de Control Automitico. Benjamin C. Kuo.Ed. Prentice Hall. 1996

e Sistemas de Control Digital. Benjamin C. Kuo.Ed. CECSA. 1992

e Retroalimentacion y Sistemas de Control. Distéfano, Stuberud y Williams.Serie
SCHAUM. 1972

e Cilculo de circuitos de regulacion. AEG Telefunken. Ed. Paraninfo. 1976

» El Amplificador Operacional y sus Aplicaciones. Marchais. Ed. Marcombo. 1979

e Dinamica de sistemas. Katsuhico Ogata. Ed. Prentice Hall.1978

¢ Circuitos Pricticos con relés. Frank Oliver. Ed. Marcombo.1976

e Circuitos Logicos. R. Damaye. Ed. Marcombo. 1972

e Circuitos Integrados Numéricos. Henri Lilen. Ed. Marcombo. 1979

e Principios de Electrénica. Albert Malvino. Ed. Mc Graw-Hill.1991

¢ Automatas Programables. Josep Balcells y José Luis Romeral. Ed. Marcombo.1993
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