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* Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Bahia Blanca

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA

Materia
PROGRAMA DE: | ESTABILIDAD 1 N° orden: 10
HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE

TEORICAS (Anual) PRACTICAS (Anual) Ing. Fernando J. Serralunga
Por semana Total Por semana Total DOCENTES AUXILIARES

3 96 2 64 Ing. Alejandro Ratazzi

ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
PARA CURSAR PARA RENDIR
CURSADA APROBADA
Algebra y Geometria Analitica Algebra y Geometria Analitica
Fisica | Fisica |
APROBADA
Descripcion del Eje Temitico:

Conocer los conceptos de estructura, cargas, acciones y deformaciones.

Comprender el concepto de espacialidad de toda la estructura y los conceptos de equilibrio y estabilidad.
Demostrar habilidad para realizar andlisis de cargas y acciones, estudiar el equilibrio de sistemas planos y
espaciales isostéticos y determinar solicitaciones en sistemas isostaticos.

Comprender las leyes que gobiernan el estado elasto-resistente de los cuerpos.

Aplicar las leyes anteriores a los distintos estados simples y combinados.

Despertar curiosidad por los problemas estructurales generales y por los métodos pricticos de resolucion
mediante el uso de herramientas computacionales.

Obijetivos: Comprender y aplicar las leyes que rigen el equilibrio de sistemas mecénicos

Programa Sintético Ordenanza 1027/04
Estitica: -  Sistema de fuerzas en el plano y en el espacio.
- Fuerzas distribuidas.
- Momentos de ler. y 2do. orden en curvas, superficies y volimenes.
- Baricentro
- Chapas rigidas vinculadas.
- Cadenas de chapas.
- Diagramas caracteristicos en vigas y en porticos.
- Sistemas reticulados y de alma llena.
- Lineas de influencia.
Resistencia de Materiales
- Introduccion. Hipétesis Basicas.
- Estitica del continuo. Estado de Tension.
- Anilisis de tensiones.
- Estado de deformacion.
- Relaciones entre Tensiones y Deformaciones
- Comportamiento Mecénico de los Materiales. Ley de Hooke.
- Solicitaciones simples y compuestas en barras rectas y curvas.
- Deformaciones en vigas.
- Energia de deformacion.
- Torsioén de barras de seccion circular.
- Tensiones combinadas. — Teorias de Falla

Comentarios: Se procurard promover el uso de software especifico, como herramienta de diseifio,
resolucién y comprobacion de estructuras y elementos estructurales.

VIGENCIA 201 2——E
ANOS
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PROGRAMA DE: | ESTABILIDAD 1 e
Unidad CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO Horas
Temitica: desarrolladag

Momentos de primer orden de sistemas continuos y discretos de masas. Centro de masa.
Centroide. Teorema de Pappus-Guldin. Momentos de segundo orden de figuras planas.
Radio de giro. Teorema de Steiner. Momentos de segundo orden respecto de ejes rotados de
un mismo origen. Ejes principales de inercia. Circulo de Mohr.

Concepto de fuerza. Momento de una fuerza respecto de un punto. Momento de una fuerza
respecto de un eje. Par de fuerzas. Traslacion de fuerzas y pares. Sistemas de fuerzas.
Teorema de Varignon. Reduccion de sistemas de fuerzas. Sistemas equivalentes de fuerzas.
Reduccion, equilibrio y descomposicion de sistemas de fuerzas. Fuerzas distribuidas.
Resultante. Centro de presion.

Sistemas concurrentes planos. Cinemdtica del punto en el plano. Grados de libertad.
Concepto de vinculo. Vinculacién de un punto. Biela. Equilibrio. Reacciones. La barra axil
isostatica. Analisis de sistemas axiles isostiticos planos simples. Sistemas concurrentes
espaciales. Cinematica del punto en el espacio. Grados de libertad. Vinculacién. Equilibrio.
Reacciones. Anilisis de sistemas axiles isostiticos espaciales simples.

Concepto de chapa. Cinemitica de la chapa rigida. Grados de libertad. Vinculacion.
Equilibrio de la chapa isostitica. Reacciones. Sistema de chapas rigidas. Desplazamientos
relativos. Vinculos relativos. Cadenas cinematicas. Vinculacion. Autoisostético. Reacciones
externas y relativas. Concepto de placa. Cinemitica de la placa rigida. Grados de libertad.
Vinculacion. Equilibrio de la placa isostatica

Esfuerzos internos. Convencion de signos. Diagramas. Viga simple de eje rectilineo.
Relaciones entre cargas y esfuerzos. Secciones singulares. Pérticos planos de ejes
rectilineos. Trazado de diagramas. Verificacién del equilibrio de los nudos.

Horas desarrolladas: 20

Reticulados planos. Usos y tipologias estructurales mas frecuentes. Condicién de rigidez.
Determinacién de esfuerzos. Método de las secciones y de los nudos.
Horas desarrolladas: 10

Hipotesis simplificativas. Concepto de tension. Ecuaciones de equivalencia con los
esfuerzos caracteristicos. Concepto de deformacién especifica. Ley de Hooke. Constantes
elasticas: médulo de Young, médulo de elasticidad transversal y médulo de Poisson.
Ensayos de traccion. Diagrama tension-deformacion. Limite de fluencia. Diagramas
ideales. Coeficientes de seguridad.

Deducci6n de las formulas bésicas. Dimensionado y verificacion de secciones bajo distintos
estados de carga: concentradas, peso propio, fuerza centrifuga, etc.

Deformaciones. Hiperestaticos simples. Diferencias de anclaje. Variaciones de temperatura.
Barras de dos 0 mas materiales. Energia de deformacion. Depésitos de paredes delgadas
sometidos a presion. Tensiones en planos inclinados. Uniones remachadas y soldadas.
Horas desarrolladas: 20

Deduccién de las formulas basicas. Torsién en un arbol de seccion recta circular maciza y
hueca. Célculo en funcién de la potencia. Hiperestaticos simples. Resortes helicoidales de
espiras cerradas. Perfiles de pared delgada abiertos y cerrados.
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PROG DE: | ESTABILIDAD 1 e
Unidad Horas

Flexiéon normal. Tension normal y curvatura. Dimensionado y verificacion de secciones.
10 |Vigas de dos o mas materiales. Ecuacion diferencial de la eldstica. Superposicion de| 10
efectos. Hiperestiticos simples. Flexion oblicua. Flexién compuesta normal y oblicua.
Relacion entre la traza y el eje neutro. Giros y flechas.

Deduccion de la formula de Jouravski. Aproximacion de la misma. Caso de secciones no
1 rectangulares. Influencia del corte en la deformacion de las vigas. Alabeo de las secciones: 5
influencia sobre las tensiones de flexion. Vigas compuestas. Calculo de uniones.

12 Flexion con traccion o compresion. Torsion y esfuerzo axil. Torsion y flexion. 5
Concepto de inestabilidad del equilibrio elastico. Pandeo de barras rectas de seccion
13 constante. Férmula de Euler. Influencia de las condiciones de vinculo. Esbeltez. Coeficiente 5
omega. Calculo y verificacion de secciones de piezas comprimidas.

14 Ensayos de impacto. Fatiga de los metales. Fatiga bajo tensiones combinadas. Fatiga y 5
concentracion de tension. Cargas dinamicas.

METODOLOGIA UTILIZADA:

Se desarrollan clases teéricas en las que se dictan los contenidos utilizando pizaroén y recursos tecnologicos
disponibles; y clases practicas donde se atienden consultas de los alumnos referidas a la resolucion de problemas
propuestos. En ambos tipos de clase, se realizan ejercicios tipicos y se promueve el uso de software especifico.

SISTEMA DE EVALUACION:

Se toman dos examenes parciales sobre los temas de Estitica y dos sobre los temas de Resistencia de Materiales,

con un recuperatorio por cada bloque temdtico. EI Examen Final es de la modalidad tedrico-prictico por escrito

complementado eventualmente de forma oral. Para lograr la aprobacion directa -ordenanza 1549 (2016)- se

procede a la evaluacion continua del desempefio del estudiante durante el cursado y a una evaluacién integradora
Sri icti

PRA N GABINETE: PRACTICAS EN LABORATORIO Y/O CAMPO y/o
TALLER:
VIAJES DE ESTUDIOS O VISITAS A REALIZAR COMO PARTE INTEGRANTE DE LA FORMACION
IMPARTIDA:
AY
VIGENCIA 2017

AROS L/
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PROGRAMA DE: | ESTABILIDAD 1 T
BIBLIOGRAFIA:
Estitica

Estabilidad. Primer curso: Fliess E. D., Kapeluz, 1963

Lecciones de esttica grafica: Meoli H., Nigar, 1958

Ciencia de la construccion: Belluzzi O., Aguilar, 1977

Mecanica vectorial para ingenieros: Beer F.- Russell Johnston E., Mc Graw-Hill, 1979

Ingenieria mecanica: Shames 1. H., Dossat, 1979

Mecénica técnica: Timoshenko S.- Young D. Hachette, 1955

Estatica: Meriam J. L., Reverte, 1980

Mecénica e construccion: Kiseliov V. A., Mir, 1976

Mecénica para ingenieros: Estdtica, Hibbeler R. C. Cia. Editorial Continental S. A., México, 1982
Reglamento CIRSOC de acciones sobre las estructuras.

Resistencia de materiales
Elementos de Resistencia de Materiales - S.Timoshenko - D.Young
Resistencia de Materiales - S.Timoshenko
Estabilidad - Segundo Curso - E.Fliess
Resistencia de Materiales - F.Seely - J.Smith
Resistencia de Materiales - P.Stiopin
Resistencia de Materiales - F_.Beer - E.Johnston
Mecénica Aplicada a la Resistencia de Materiales - A Higdon - E.Ohlsen - W _Stiles
Curso Superior de Resistencia de Materiales - F.Seely - J.Smith
Andlisis y mecénica de las Estructuras — W.M. Jenkins

VIGENCIA DE ESTE PROGRAMA

ANO PR R RESPONSABLE ANO PROFESOR RESPONSABLE
i /_(firma aclarada) (firma aclarada)
2017 ' fe mando Séfmlvuqa
o
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VISADO
SECRETARIO DE DEPARTAMENTO DIRECTOR DE DEPARTAMENTO SECRETARIO ACADEMICO
FECHA: FECHA: FECHA:

VIGENCIA 20 %
AROS -




ANALISIS de SEGURIDAD en EXPERIENCIAS de LABORATORIO y/o CAMPO "

TRABAJO PRACTICO N° TEMA:

EQUIPO DOCENTE Y TECNICO DE TRABAJO: LABORATORIO:

HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A UTILIZAR:

MEDIDAS DE CONTROL ASOCIADAS A CADA

DESCRIP. DE LOS PASOS DE LA TAREA A REALIZAR | RIESGOS ASOCIADOS A CADA PASO RIESGO

VIGENCIA
ANOS




	20170626-0006
	20170626-0007
	20170626-0008
	20170626-0009
	20170626-0010

